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Redaccion

PROGRESO F INMOVILIDAD

[.a Naturaleza fuc¢ sensual en Oriente; austera en
Occidente; alli, expontanea, prodiga, halago las razas
con la exuberancia de la vida que brotaba tumultuosa
de sus centranas; aqui. fria y avara, ofrecio al hombre
la costra pétrea de sus montes y la tierra endurecida
de sus llanuras, para que ablandando esta y macha-
cando aquclla, descubricse unas entranas en las
quce tambien se ofan las hermosas palpitaciones de
Ia vida.

Las razas sc adaptaron y resultaron estranas. Se
contemplaron altivas. con torvo ceio y hundiendo
los acicates & sus corceles, diéronsc un adios que
parccié cterno—tan persistente fueron las vibaciones
de su eco—Y corricron, impulsadas por el antago-
nismo de los flufdos que envolvian ambas masas, en
husca del cquilibrio estable que daria cohesion a sus
respectivos organigmos, para cmprender la obra
tremenda Jde composicion 'y descomposicion, de
luchay armonia, en laboratorios cuyas paredes infran-
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queables, ocultarfan & unos obrcros las manipula-
ciones que los otros verificasen.

Y una-de las civilizaciones, aquella que contando
con uncxceso disponible de fucrzas en tension, pron-
tas & cscaparse del receptaculo que las conscrvaba
y comprimfa "al mismo tiempo, una de esa civiliza-
ciones, decimos, llevaria a4 escenarios mas vastos
esas fuerzas quc la potencia vital dec su organismo
habfa claborado, conduciéndolas, en otrora, cn las
puntas de las espadas macedoénicas, embotadas cstas
al chocar con la mole magestuosa del Himalaya, cuya
nivea corona, & manera de vigfa solitario colocado
alli por ¢l Tiempo, velaba cternamente; dejandolas
salir en cl siglo XV y en ¢l siglo XIX, por ¢l puerto
dc Palos y el canal de Suez, que como valvulas de
seguaidad abiertas por el espiritu de Colon y Lesseps,
ocasionarfan el rejuvencimicnto de un mundo viejo
al absorver la sangre de uno joven y el renacimiento
de otro mas viejo quiza quc dormfa arrullado por
la corriente dc dos rios, tan grandes como infectos:
el Ganges y el Yang-tse-kiang.

Si, alla dormfa un sueno profundo una humanidad
olvidada por el Occidente; razas, que cncuadradas
en ¢l triple marco fijado por la naturaleza: el
Yndo-Khouch y el Himalaya, las estepas siberianas
y ¢l Océano, tenian la certeza de que los otros
puchlos no vendrian tan pronto & sacudirlos del
Ictargo en que yacian; de que cl opioy cl haschis
continuarfan c¢jcrcicndo su accion embrutecedora; la
ticrra dando expontancamcnte las coscchas de arroz;
¢l microbio del Ganges, las fichres del Rio Amarillo
y las alimanas de sus sclvas ignotas, contrares-
tando la fecundidad de sus mujeres.
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Pero un dfa, atrond cl cspacio el estampido del
canon y las balas rasgaron cl aire y penetraron entre
cl follaje; después vino ¢l arado; mas tarde la loco-
motora agit6 sus musculos de acero y su silbato,
pregonero del progreso, vibrd en el timpano del
indio adormecido. La Gran Bretana formd su rico
imperio colonial del Indostan.

Y la China? La raza amarilla que poblaba el impe-
rio ccleste, sc¢ cxtremceid también cuando la luz
despejo las brumas ¢ hirio la retina debil de sus
ojos oblicuos?

Cuando reficxionamos acerca de csto, no podemos
mcnos de preguntarnos dirigiendo la mirada hacia
el pasado del puchlo chino, cual hubiera sido el grado
de progreso que, debfa alcanzar si no se hubiese
detenido en su marcha; al reconocer los principios
de la filosofia eminentemente practica que Confucio,
cl gran sabio, dictd para su pucblo, inspirandose en
los més clevados sentimientos altruistas, que mas
tarde ¢l Cristianismo proclamé, regenerando las
socicdadces; al estudiar los vinculos conque unia el
sobcrand 4 los subditos y reciprocamente, no pode-
mos menos dc afirmar con un pensador, quc en esa
legislacion se invocaba ya el gran aforismo de las
democracias: vox populi voa: Dei, v
Y cuando consideramos asi mismo ¢l desenvol-
vimicnto que las artes alcanzaron, no podemos
menos, en ambos casos, de lamentarnos del cstacio--
miento cn que cayé cl imperio chino; del quietismo
(quc invadio 4 toda celebrada Katay entrevista por el
Inarino genoveés en sus ensuefios de gloria.

Y esc apego al pasado, ese culto de la tradicion
ese prurito de conservar lu anejo vomo mas solidg
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y como norma dc lo presente y de lo porvenir, es uno
de los rasgos caracteristicos de las sociedades atra-
sadas que se arman de triple coraza, para resistir los
halagos de las inovacioncs, tan poco respeluosas
como son con los ancianos principios dc luenga y
canosa barba, los vicjos fdolos arrumbados y llenos
de polvo.

Ese amor & lo cstablecido, en China mas que en
otro lugar, ha echado profundas rafces en el sub-
suelo de su constitucion y cl arbol tan solidamente
arraigado, cobijo a todo el puchlo chino. Pero su
su'tronco sccular, como cl del baobab, ¢l soherano de
las selvas asiatieas, presentan cavidades, especie de
albergues que la accion demoledora de los afos
ofrece al viajero. Y este vingero que viene del extire-
mo Occidente, trac cn sus alforjas el clemento rege-
nerador, la sustancia preciosa que inoculada en los
vasos de su organismo, distribuira la vida por sus
mas apartados miemhbros y hara -hrotar en una
primavera no’ lejana, numerosos 'y frescos retorios.
Por eso cl viajero se acoge en ¢l scno fibio que se le
presenta, retribuyendo los favores con la dadiva regia
dc csas provisioncs en esceso que ticne almacenadas,
con ¢l desprendimicnto de esas fucrzas eon tension
de quc hablabamos antcriormente. La caduca orga-
nizacion se rebela al sentir en sus tegidos frios el
beso ardiente de la sustancia inoculada; no quicre
asimilarla y desprecia lo” nuevo invocando siempre
la tradicion, la fidelidad al pasado.

Fué necesario que ¢l canon franeés retumbase cn
¢l Tonkin y quclas Bfiyonctas‘, francesas lambién bri-
llasen en las calles de Pekin, paraque cl Hijo del cielo
abriese al comercio, centinela avanzada de la ‘civili-
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luacum varios pu(-rtoq quc los tratados estable-
cieron. Nada mas ha se obtenido. Persiste el odio &
los extrangeros y persistira ain mucho.

Sin embargo, ahf tenemos el Japon de quien se ha
dicho que csnstituira la Gran Bretana del Asia.
Perteneciente 4 la misma raza, adoptando idénticas
cacencias, qué ha influido para su pronta regene-
racion?

No sc¢ crea que no huho lucha.- El Japon opuso
(uizd mas resistencia quc la China & la’ intromision
de los europeos. Pero aqui, como en todos lados, la
fucrza se impuso; los japoneses reconocieron su de-
hilidad y la potencia dec las armadas curopeas y de
tratado ¢n tratado, todas las naciones obtuvieron el
derecho de comercio. Behio con avidez el vaso que la
raza blanca le ofrecfa ¥ hoy le vemos fuerte, con la
conciencia de esta fuerza adquirida al-influjo de la.
civilizacion, levantarsc.contra el coloso y vencerlo,
vemos sus legiones -dtsciplinadas y SUS naves cons-.
truidas en los arsenales europeos, vencer las muche-
dumbres y la escuadra china. Es la ciencia*sobre-
poni¢ndose & la ignorancia; la luz al oscurantisma,’
¢l progreso & la inmobilidad.

Y el Celeste Imperio tiene que sucambir, El mundo
europco, la civilizacion elaborada por la raza zcau-
casica. posec hoy una potencia de cxpansibilidad
que busca un teatro en que actuar, y csa tcndencia
a eéxtcriorizarsc, & salvar los mares y remontar las
cordilleras, quc caracteriza nucstra cultura, la del
siglo XIX, viene envolviendo 4 la China: los rusos
cruzan las estepas heladas de Siberia y la loeomotora
que las atravesara, conducira, detras de ‘los bata-
llones, las industrias; la Inglaterra y la Francia, por.
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la India, Cochinchina y Tonkin, estrechan las
distancias, ajustan el circulo de hiecrro; de hierro,
si; porque habra lucha y la sangre salpicara el suclo,
fructificandolo. También habra martires, ¥ 808
heroes modestos, cafdos en holocausto de la mas
grande de las causas seran henditos en lo porvenir
por las genracioncs agradecidas. Entoncese, en esas
regiones ¢cn que la naturaleza domin6 con fuerza
avasalladora, se levantaran los pueblos rejuvenecidos,
galvanizados por el soplo potente del mundo Ocei-
dental y las razas, cn fntimo consorcio, entonaran
un hinmo universal al progreso,

Y después? Aun queda el Africa y, la ctapa co-
menzada cn la Argelia, continuara por Marruccos,
hacia el Sahara.

iCuanto hay que hacer! Cuanta actividad que
consumir! Pero no importa; tenemos por delante el
tiempo sin lymites y una vez lanzados cn la, voraginc
de progreso que nos arrastra, proseguircmos el im-
pulso inicial, acrecentando mas 'y mas la marcha
hacia el perfeccionamiento de la humanidad.

Fausto Veiga.

Colaboracién

"APUNTES SOBRE LA BOLILLA I..
" DEL PROGRAMA DE FISICA

Los fididos imponderable—El éter—La materia rarificada—
El 4tomo y el movimiento—Las ondulacionzs—La atrac-
cion, el calor, la luz y la electricidad segin las teorias
modernas—Conservaciony transformacién de la energla—
Unidad de las fuerzas fisicas—Unidad de la materia.

La curiosidad del espfritu humano se ha excitado
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siempre vivamente por el espectaculo del mundo vi-
sible; ha tratado en todas las edades de descubrir las
armonfas secretas, y ha creido, muchas veeces. haber
alcanzado a descubrir la verdad de los hechos, cuan-
do aun su pensamicnto giraba por un mundo imagi-
nario.

Una de las tendencias mas naturales del espiritu
humano ha sido, yes, la de dar figura 4 las causas
primeras de los fenomenos, y ast vemos emitir la hi-
potesis de los flufdos imponderables, para dar una
cxplicacién de muchos fendomenos que han preocupa-
doy preocupan hoy mismo & los hombres de cien-
cia.

Para explicar la naturaleza del calor, naci¢ la idea
del fluido caldrico. aceptada durante largo ticmpo
como exacta. Sc supuso que cste fluido se componia
de partfculas imponderables, que no obedecfan & las
leyes de la gravedad, yque se rechazaban mutuamen-
te, atrayendo las moléculas de los cuerpos. Cuando
de un manantial de calor salfa este fluido y cncontra-
ba un cuerpo, podia rchotar en su superficie, quedar
aprisionado entre sus moléculas 6 atravesarlo por
completo. Los descubrimientos experimentales han
condenado definitivamente esta hipotesis, ast como
la del fliido luminoso, que s¢  habfa emitido para ex-
plicas los fenémenos de reflexion, trasmision, cte?

Estas tcorfas de los fluidos imponderables han de-
sempenado un gran_ papel en las ciencias fisicas.
Cuando se descubria un fenémeno nucvo, se trataba
de hallar su explicacion por medio de los fluidos ya
admitidos en la ciencia; después, si la explicacién
parecfa imposible, se dotaba & esos fluidos de cuali-

dades nuevas para adaptarlos al descubrimiento. Las
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hipotesis se amontonaban, 4 causa de ¢sto, para dar
una teoria exacta de la emision, hasta que Fresnel
las condend por completo al enunciar sus scncillas
teorias.

El abate Nollet veia enlos resplandores de los
cuerpos clectrizados, la misma materia cléctrica,
que entraba y salia afluyenda y efluyendo simulta-
neamente. El descubrimiento de la botella de Leyden
desacreditd ecsta hipotesis, pero quedaron en pié
otras, que no tenfan, por cierto, mejores fundamen-
tos.

Segun Franklin, cxistia un fluido imponderable
cuyas moléculas sc rechazaban entre si, y atraian las
moléculas ponderables de los otros cuerpos. Cuando
la cantidad de estc fluido cra conveniente ¢ un cuer-
po ¢ste se hallaba en ¢l estado nafural, cuando cra
mayor 6 menor, el cuerpo estaba clectrizado negativa
o positivamente. Esta idea hizo usar las palabras
positiva y negativa, que hoy solo indican una oposi-
cion de cfectos, sin idea preconcebida sobre la natu-
raleza de la clectrididad.

Se opusieron ohjeciones serias a las ideas de Fran-
klin; y cn la imposibilidad de explicarlo t3do por un
solo fluido, seinvento otro, atribuyendo 4 ambos un
gran numero de cualidades especificas.

Con estasideas, Symmer formulduna hipotesis bas-
tante satisfactoria. Segun él, en todos los cuerpos
existen dos fluidos imponderables, que cslan en can-
tidades iguales é fntimamente combinados. Las par-
ticulas de un- mismo fluido se rechazan cntre s1, y
atraen las de nombre contrario. En los cuerpos con-
ductores, estos fluidos se¢ mueven libremente, lo cual
no pueden ecfectuar en los no conductores. Segun
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Symmer; pues, electrizar un cuerpo no ¢s mas que
scparar los dos fluidos y hacer que uno de ellos pre-
domine.
Los fenomecnos magnéticos fueron atribuidos,
-durantc mucho tiempo, 4 una causa distinta dc la
productora de los fenémenos eléctricos. Los antiguos
concibicron un fluido cuya emision producta el vacfo
entre cl iman y cl hierro, y hasta después de Gilbhert
no aparccen las cxplicaciones serias. Coulomb supo-
nfa en los imanes, la existencia de dog fiuidos analo-
gos 4 los eléctricos, aunque se diferenciaban de éstos
cn que no existfan en todos los cuerpos, y en que no
podian moverse sino c¢n las pequefias porciones del
_cspacio ocupado por un iman. Suponfa ademas que
una fucrza llamada coercitiva, existente cn la piedra
iman y cn el acero, hacfa que ecstos cuerpos conser-
varan la imanacion, impidicndo que se separasen los
dos fluidos, como se separaban en el hierro.

Porisson'sometid csta hipotesis al calculo, y sus

resultados. acordes en lo posible con la experiencia,
dieron tan grande autoridad 4 los flaidos magnéticos,
como antes sc habia dado 4 los eléctricos, 'y ultima-
mente, los descubrimientos de Ampeére han hecho
ver que 'la electricidad y el magnetismo tiéne;n un
origen comun.

2. Al lado de los_ fluidos imponderables que obran:
bajo cl imperio de fucrzas desconocidos, que ¢s im-
posible figurar, hallamos, entre los antigues, concep-
ciones mas sencillag para explicar el mecanismo de
los fen6menos por movimientos sujetos 4 las mismas
Jleyes qué  los visibles. [Jnos suponianal Universo
como un conjunto de masas visibles sometilo, 4 la
accion de otras sumamente tenucs é invisibles, que
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recorrian el cspacio en todo sentido, con velocidades
enormes, produciendo, al encontrarse con las prime-
ras, todos lus cfectos de la gravitacion, del calor, de
la luz y de la clectricidad.

Descartes ideocl fendmeno de los torhellinos, segun
cl cual, cl universo material cstaba constituido por
masas de particulas invisibles, gravitando en torno
e ciertos centros; y de cuerpos visibles sometidos
también a una ley general de gravitacion.,

La cicncia moderna no admite ya los torbellinos de
Descartes; pero el sistema dc las ondulaciones, que
hoy goza de gran aceptacion, trata dc figurar los fe-
nomenos del calor, de la lu%, de la clectricidad como
efecto del movimicnto de particulas invisibles, im
pondcrables, distintas de las moléculas pesadas, y
esparsidas como éstas por el espacio. Esas partfcu-
las invisibles rcciben cl nombre dc éfer. Huyghens
supuso su existencia, y en sus explicaciones trataba
siempre de hacer resaltar la difcrencia que existe en-
tre el éter y ol aire; pucs Pascal habfa demostrado
ya que cste ultimo cra pesado, mientras que para
Huygens, el éler era una sustancia sumamente tenue
¢ imponderable.

Esta teorfa, aparecida con eétruendo, fué mas tar-
de descchada, y s6lo en nuestros dfas ha conseguido
nuevamente su imperio; aunquc no en absoluto. pucs
si bien se admite la cxistencia del éter en los espacios
intermoleculares de todos los cuerpos, la opinion de
los sahios se halla dividida en cuanto & su imponde-
rabilidad, pues unoslc atribliyen csta propiedad,
ofros lo consideran como pesado, y otros buscan en
él, la causa delas atracciones y repulsiones de los
cuerpos. '.
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La materia se presenta & nucstros sentidos bajo
{res estados distintos:  solido, liquido y  gascoso. Es
probable, sin embargo, quc cxista un cuarto estado,
¢l estado radrante, segin tienden & demostrarlo los
experimentes del fisico inglés Mr. Crookes.

Cuando las moléculas de un cuerpo, se hallan agru-
padas de modo que los centros de orientacion de los
grupos son fijos ¢ invariables, los unos respecto a los
otros, decimos que estc cucrpo es sélido.

Cuando, por el contrario, las moléculas se agrupan
entre side modo que los centros de esosgrupos son mo-
viles, diremos q’ el cuerpo se hallaen cl estado liguido.

Cuando las moléculas de un cuerpo se muecven en
todo sentido y se entrechocan millares de veces por
segundo. diremos que ¢l cuerpo es un gas.

Y cuando las moléculas, quc en cl estado gaseoso
sc movian en todo sentido, son impelidas, por cfecto
de la electricidad y de la rarcfaccion, & moverse en
linea recta y por lo tanto 4 cntrechocarse con ménos’
frecuencia que cn los gases, diremos que esas tolé-
culas se hallan en ¢l estado radiante. o

Crookes, en una de sus lecciones sobre la materda
rarificada, sc expresa de la manera siguiente:

«Si imaginamos un estado de la materia tan apar-
tado del estado gaseoso, como éste lo esta del estado
liguido, y si tencmos en cuenta las diferencias que se
producen durante un cambio fisico, podremos, talvez,
llegar a la concepeion de la materia radiante; y lo
mismo que al pasar del estado liquido al gaseoso, la
materia pierde un gran namero de sus cualidades,
del mismo modo, ¢l pasar del estado del gas al de
materia rarificada, debe perder también otro nimero
de sus propiedades. ‘ ‘

o
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Siendo considerados los gases como cl conjunto de
un nuunero infinito de pequenas particulas en conti-
nuo movimiento y entrechocandose 4 cada instante,
facil es comprender que si se retira de un tubo cerrano
cierta cantidad dcl gas que lo ocupaba, ¢l numero de
moléculas disminuira, y por lo tanto las que aun que-
dan cn ¢l tubo tendran ménos ocasiéon de entrecho-
carse que en cl caso anterior. Cuando se hace cl vacio
en un tubo cerrado, la distancia que una molécula
cualquiera podra recorrer sin chocar con otra se hara
cada vez mayor, cs decir, - que csa  distancia variara
en razon directa del vacfo que se clectia en el tubo.
Pudiendo recorrer las moléculas, en estas condicio-
nes, distancias mayores que antes, sin entrar en coli-
sion, facil es comprender que esta distinta manera de
obrar debé darles propiedades fisicas diferentes, y
por lo tanto constituir, para la materia, un estado di-
fercnte también». Es lo que Mr. Crookes ha demos-
trado con una multitud de experimentos. |

Nosotros no los dctallaremos, pues nuestro texto
cita, cn sus apéndices, los mas importantés. Solo
nos permitiremos agregar que para Crookes, los fe-
nomenos en cuestion no  sc producfan sino. con una
presion conveniente; y que dejaban de manifestarse
cuando ésta era sumamepte débil, 6 cuando se apro-
ximaba mucho & la presién ordinaria; mientras que
en nuestros dias, parcce que un fisico de nota ha rea-
lizado los mismos experimentos de Crookes, con
presiones muy proximas 4 la normal.

3. Laideca de considerar todlos los cuerpas como
formados por unainfinidad de partcs muy pequciias
y muy resistentes al mismo tiempo, es muy antigua.

Scgan Democrito existfan un  sin numero de espa-



REVISTA QUINCENAL 161

cios vacfos en clinterior de todos los cuerpos; y csos
poros desempefiaban un rol sumamente importante
en su ingcniosa teorfa, pues por su cxistencia expli-
caba los fendmenos de contraccion y dilatacion de los
cucrpos, cuando se¢ les comprime suficientemente. y
cuando sc les permite ocupar de nuevosu volumen
primitivo.

Empédocles y Epicuro emitieron también sus hipo-
tesis & estc. respecto, cn sus tratados de Filosofia,
pero ninguna es, seguramente, tan original como la
de Lucrecio, quicn posce un procedimiento verdade-
ramentc infalible para rcsponder a todas las obje-
ciones que sc lc hagan. '

El da a susatomos_ todas las formas y propicdades
((ue crec necesarirs para que sus tcorias sean cxactas.
- Silos atomos, que giran en el espacio continua-
mente, llegan 4 formar compucstos dotaclos (e cicrta
estabilidad, cs por que esos atomos poseen partes que
les permiten  entrclazarse mutuamente; y ¢l hecho’
admirable de quc los trozos de hierro sean atraidos y
retenidos por el iméan sc se explica facilmente, . para
Lucrecio, teniendo encuenta que las moléculas del
iman poseen unos ganchitos que hacen entrar en los
anillos que sc c¢ncuentran cn ¢l hierro. Si ¢l vinagre
y los acidos, producen cn la hoca una sensacion as-
tringente y desagradable, es y por que los atomos de
csos cuerpos estan revestidos de pequenias tlechas
que hacen entrar en los pords de nuestra lengua; y si
las moléculas de los liquidos rezbalan unas sobre
otras. es simplemente porque esas molcculas tienen
laformd csfcricay nada mas. '

Inutil es proseguir citando ejémblos, Los expuestos
bastan para dar una idea de las teorfas anlignas: res;
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pecto a la constitucion de la materia, y para hacer re-
saltar claramente las diferencias que existen entre
aquellas y las que hoy en dia se aceptan.

Actualmentc no solo sc consideran los cuerpos
como formados por particulas inmensamante peque-
nas y scparadas unas de otras por cspacios ocupados
por cl éter, sino que scacepta tambi¢n un  continuo
movimicnto en csas mismas particulas, ya de trasla-
cion, ya de rotacion, ya uno y otro combinados.

4. Tres grupos de fenomenos hay cn Fisica que
llevan tres nombres distintos, y qu: en otro tiempo
daban origen & tres teorfas distintas tambicn: el
magnetismo, la electricidad y cl calor. Diriase que
son {res sustancias diferentes, tres nuevos flufdos
que, por no hallarse sujctos & la ley de la gravitacion,
se les llamo imponderables.

Hoy la ciencia tiende & identificarlos cntre sf, y 4
reducir los fenomenos eléctricos, magnéticos, lumi-
nodsos y calorificos & un solo fenomeno dinamico,
Para cl- magnetismo y la clectricidad, la demostra-
cion no ¢s aun terminante, si bien por las mutuas
relaciones que tienen con cl calor y la luz puedan
aceptarsc las mismas tcorfas para los primeros y los
ultimos.

Mucho se ha escrito y mucho sc ha discutido
acerca de cstos puntos tan importantes. Nosotros no
podemos permitirnos ni un breve resumen de todo
cllo, y solo expondremos, én algunas lineas, los prin-
cipios que soslienen y defienden las modernas teorias,
cn cuanto al calor, luz, electricidad y magnetismo.

1.° Que cl calor cs la vibracion de la materia pon-
derable, y quc las radiaciones calorificas son vibra-
ciones del éter. :
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2.° Que la lus es la vibracién transversal del
fluido etéreo.

3.2 quc la electricidad estdtica es éter condensado
6 tter dilatado. Que lag corrientes eléctricas son
corrientes de¢ éter, 6 movimientos vibratorios del
mismo.

4.2 Que el magnetismo no es uu nuevo fluido, y.que
sus varias apariencias se explican por la teorfa de
las corricntes. |

En suma, todos los fenomenos comprendidos bajo
estos cuatro nombres distintos, se reducen, para las
modcrnas teorias, & un fendmeno unico: MATERIA EN
MOVIMIENTO, sca ésta pondcrable 6 etérea.

Todos cstos fenodmenos fisicos, al ponerse en
contacto con nuestro ser y al llegar 4 nuestros
sentidos, dan origen 4 sensaciones inmensamente
distintas. Y en efecto, ;Qué analogfa Iy cnire el
acorde de una lira, una puesta del sol, el vapor (ue
hierve en la caldera de una locomotora y una masa
planctaria girando en el espacio? Los sentidos
afirman que ninguna; pero la razén corrfje cl error
de las scnsaciones, cncuentra unidad donde aquellas
solo hallaron diversidad. Y para la razon: csa armo-
nia, que de la lira sc desprende y viene a despertar
cn nosotros el sentimiento -estético, no es mas gue
materia quc vibra con ticmpo y medida; csc celaje,
que desde cl fondo dec la atmdsfera viene en olas de
oro y grana & dibujarse cn nuestra retina, no cs mis
que materia que vibra con tiempe y medida; y ese
vapor, que hace volar a la locomotora, y csa fuerza,
que hace avanzar al astro, no son tampoco, mas que
materia que vibra.

5. He aqui, pues; un numero de fenomenos debj-



164 LAS PRIMERAS IDAES

dos a un solo hecho, ¢l movimiento de la materia.

La fuerza, el movimiento, ¢l calor, forman una
suma constanie; la fucrza quc se gasta, no se anula,
s¢ transforma, ¢l movimiento que cesa, al parecer,
continua bajo la forma de calor, clectricidad, magne-
tismo, luz, sonido; cl calor quc se consume, cambia
de aspecto, y es movimicnto, luz, clectricidad, ctc,;
multitud de¢ experimentos pruchan lo expucsto.

El mundo de la materia ¢s cterno é invariable en
su totalidad; los fenomenos pasan, se suceden, sc
transforman como las olas dcl océano; pero cl océano
siempre queda, y la suma total dc cnergfas cs sicn-
pre una también.

;Cual sera la razom, cl por qué dc esc infinito
hervor? He ahi ¢l problema soberano de la Filosofia;
problema que, cual figura gigantesca, sc alza en-
vuelto en sombras ante nuestra vista.

6. Esta ley de la concersion dela energia junta-
mente con la ley de la conversacion de la materia,
demostrada por analisis fisico-quimico, forman la
hase caracterisca dc la Fisica moderna.

La metafisica accpta como axioma que todo Jero-
meno reconoce una causa; y la aplicacion d¢ cste
axioma al orden dc hechos puramente fisicos, nos
hace concebir la idea de si los cuerpos cacn, p. ¢j, ¢s
porque cxiste una causa que los obliga a descender;
que si los solidos se funden, hay otra causa que
determina esc cambio de estado; y que si el azucar
sc disuelve en el agua, hay tambicn una causa de
esa accion. '_

En virtud del axioma mencionado, el descubri-
micnte de una causa secundaria nos obliga & remon-
tarnos en busca. de otra causa general que las
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abarquc todas. Por tal razon, como ya hemos visto,
sc esfucrza la Fisica cn rclacionar las causas de los
fenédmenos mecénicos, caloriﬁcos acushcoq, lumi-
nosos, eléctricos, etc. |

Sca una 6 sean muchas las causas primarias,
fisicamente hablando; llegue 6 no, la ciencia a
descubrirlas, ¢l prineipio de cau.saltdad nos obli-
gard & remontarnos a una causit tinica de todos los
fenOmenos quc impresionan nuestros scntidos.

;Cual sera csa causa? °

Para algunos, un Dios Creador; para otros el
mocimiento y la materia.

7. Hemos visto que la ley de la conservaclun de la
cnergfa y de la materia constituyela base prmcnpal de
la Fisica moderna; réstanos agregar que la afirma-
cion de la unidad rle la materia forma también uno
de los caracteres mas salientes df° aquella misma
ciencia. .

El analisis qufmico no ha llegado aun a descom-
poner un cierto nimero de cuerpos, que por esta
misma circunstancia han recibido el nombre de
cuerpos simples. | T

Los progresos de las ciencias han hecho dlsmmulr,
sin cmbargo, cl nimero de cllos; pues todos sahgmos
quefmuchos cucrpos considerados por los antiguos
como simples, s¢ han desdoblado en dos 6 mas
sustancias por medio de distintas reacciones.

Y cn nuestros dias, algunos quimicos, apoyandose
sobre bases bastante solidas, conciben la cspnranm
de llegar a descomponer una parte, cuando meuos, de
los cucrpos considerados como simples. El mundo
ciedilifico acépla’ Koy Ya' idea do “que Ia’ materia sc
compone de moléculas, y éstas de atomos; pero
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algunos sabios van muchos mas lejos, y llegan hasta
4 suponer quc los cucrpos pondcrahles estan cons-
tituidos por la agregacion de atomos dc éter; otros
sostienen que cs cl hidrégeno la unica sustancia de
que todos los cuerpos sec hallan formados.

Esta hipétesis es algo atrevida; y en el estado
actual de la ciencia’ no puede aceptarse hajo ese
punto de vista.

Sin embargo, pucdc suponerse con fundamento,
segun lo justifican los progreso de la Fisica, que no
cxisten diversas materias dotadas de propicdades
cspecificas desconocidas é indeterminables; y por lo
tanto, todas las explicacioncs de los fenomenos deben
buscarse cxclusivamente cn la forma de los cuerpos
y en sus movimientos. Podra suponerse que los
atomos son difcrentes; pero solo en cuanto 4 sus
formas geométricas y, en cuanto al movimicnto; 6
en otros términos, bajo ¢l punto de vista dinamico
simplemente,

Sostener en este sentido la unidad de la materia,
es afirmar que la naturaleza de los fcndmenos ecs
puramente mecanica.

Leos antiguos admitieron la existencia do los cuatro
elementos: tierra, agua, aire y fuego, y la ciencia no
pretendfa enionces explicar las diversas cualidades
de los estados so¢lido, liquido y gaseoso, ni menos
descubrir las leyes de sus constantes transforma-
ciones. Inventose luego la teoria de fluidos para la
explicacion de los fenémenos luminosos, acusticos,
ctc.; y cuando Galvani dio 4 conocer su experimento,
atribuyeronse las contracciones dc las ranas 4 un
nuevo flaido; y el fluido galvdnico figuro enla ciencia,
aunque por poco tiempo, como nn nuevo agente,
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La ciencia moderna rechaza hoy todas €sas teorias
y paraclla, los tres estados: sélido, liquido y gaseoso
pucden pertenccer 4 todos los cuerpos sin distincion
alguna.

La liquefaccion de los gases considerados hasta
hace poco como permanentes, ha venido 4 dar una
nucva prueba de lo que hoy en dfa sostiene el mundo
cientffico.

E. B.

LECCIONES DE GEOGRAFfA

Por A. BENEDETTI

(Continuacion)
MESETA DE AFRICA

Del Africa, aunquc no esta todavia bien explorada,
se puede afirmar pucs cs el pafs dclas grandes me-
scias, Toda la parte Sud y la Oricntal hasta mas alla
del paralelo 15° N. ¢s una continuccion de elevadas
y extensas mesetas de aspeclto y naturaleza muy
distinta.

Estas meselas pueden dividirse en cuairo partes,
a saber: 1.° Meseta Meridional; 2.° Meseta Ecuato-
rial del O.; 3.c Meseta Ecualorial del E. y 4.° Meseta
de Ablsmla

La meseta Meridional esta formada por las monta-
fias que por cl E., porel S. )\por el O. con el nombre
de Niuweueld Sneuberg, Drakember Cedar Kan-
cee y Kami. Es una mesecta de aspecto, altura
y caracteres muy vario. Es las montanas que las
rodca por ¢l O. hay picos como ¢l Onatoko que
tienen hasta 2700 metros; hacid ¢l Sud, las montafias
sobrepasan los 2000 metros y' hacia ¢l E. se en-
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caenfran picos de mas de3000 metros cual cl Catl\m
Peak. Todo el interior forma una mescta que hacia el
Sud v el O. del Drakemberg toma ¢l nombre de
Karru, llanura de 1000 mectros de altura desicrta y
quemada en la estecion de la seca, pero cubierta de
Yyerbas y fiores en la estacion lluviosa.

El territorio que yace al Norte de la anterior llanu-
ray de la cual csta separada por la Ncuwceveld cs
tambien llano con bajas montanas csparcidas aca
y aculla sin arboles, con escasa lluvia y pobres arro-
vos. Esta mescta se extiende mas alla del rio Orange.
pasado el cual toma el aspecto dc un verdadero
desierto con el nombre de Kalahari. Son c¢n cambio
muy fértiles los que quedan cnirc las montanas
Orientales y las del Sud.

La segunda meseta, la Ecuatorial del O. compren-
de una superﬁcne de 3850 kilometros cuadrados, con
una altura media de 800 metros y csta regada por cl
s:stema hldrograhco del Congo, es una mescta bas-
tant(, fu'hl cublerta 4 menudo de espesos hosques.
Es una reg 16n todavna poco conoc lda. auque ha sido
atravesada qor Stanley.

La Meseta Ecuatorial Oriental sc conoce tambicn
por la Rern de los grandes lagos porpue esta cn
efecto cubierta de grandes y numerosos lagos, cual
el Alberto y Victoria Nianza, el Tanaganika, Niasa,
Banguelp y otros.

, Una serie de montaias la scparan al E. de la arida
rsgmn de la costa, cstrecha hacia Mazambique pero

que sc ensancha mas hacia cl Zangncher. La meseta
tlene una altura media de 1200 metros pero tienc
plcos muy elevados como el Kemiay cl Kilimanjaro
(5700 metros). Abraza fértiles llanuras y amcnos
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valles cubiertos dé ekfensa végctacion,

La meseta de Abisinia queda al N, E. dela anterior
y ocupa la Abisinia propiamente dicha y cl pafs de
los Galas—tienc una altura media de 2000 metros y
picos de mas de 4600 metros cual el Dasciau. Esta
interrumpida por abruptas montanas y profundos

valles cubiertos cstos de ahundante vegetacion.
Hacia cl E. ticne un descenso rapido 4 las saladas y
esteriles costas del mar Rojo. .

La ultima meseta dc Africa es la de Berberia
formada por las dos ramas del Atles que dejan en
medio un extenso valle clevado, semhbrados de lagunas
salobres y cubierto de pastizales de alfalfa que crece
alli espontanea. Las dos cadenas de los Atlas que la
limita tiencn una alturara varia alcanzando. en
‘Marruccos el pico de¢ Miltem la altura (le 3475 mctros
Yy en Argel el Emelia, 2300 metros._,
" La Austraha no tienc mesetas 1mportante%.

" (Continuara).
\ I
TESIS
PARA OPTAR AL :G,RA,DO ;D{s‘. BACHILLER
POR JUSTO CALCINARDI. )
La hstoria-natural en el periéde moderno.
Criterios generales: . - - = .

(Continuacion)

PN

Enjre los componentes quimicos de los seres
organizarlos, las albuminas son las que ofrecen una
agregacion molecular mas compleja, con un.niimero
mas grande de atomos de composicion, y esta com-
plejidad esta de perfecto acuerdo con cl valor fisiolo-
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gico mas elevado que sc le da a estas sustancias en
la vida de los animales y de los vejetales.

Veamos ahora como sc producen las sustancias
albuminoides, y hablando de ellas incluyo tambien
los hidrocarburos, todos los componentes csenciales
de los tejidos y del huevo.

En las plantas superiores se producen contempo-
raneamente dos procesos diametralmente opuestos;
siguicndo las leyes osmoticas los jugos del suelo
penetran en los canaliculos absorbentes de las raices
y van ascendiendo & lo largo del tronco, ocupando
los canales relativos; ahora bien estos jugos vitales
no son otra cosa que agua cn la cual estan disueltos
salcs minerales, cloruros, iodurocs, carbonatos, sul-
fatos, fosfatos, nitratos. '

Las sales de silex tan necesarias 4 las plantas, y
sobre todo & las graminaceas, parcce que no estén
cn perfecta solucion y que sean absorbidas en un
cstado especial no bicn conocido. Al mismo tiempo,
la parte verde de las plantas 6 clorofilas, s¢ encarga
de desdoblar el acido carbonico del aire, fijando el
carbono y dejando en libertad cl oxigeno. Todos estos
cuerpos dc una composicion muy sencilla, una vez
absorbidos, vienen en contacto de los tejidos propios
del vejetal y alli sufren especiales modificaciones, de
suerte que de ellos se forman las sustancias organi-
cas, que en parte se agregan A las existentes en la
planta, en otra parte quedan ecliminadas. o

Este procedimiento como hien sc ve es una sinte-
sis importdntisima que los qufmicos no pueden re-
producir; por que aunque cs cierto quc se puede
artificialmente producir la urea, nadic ha sido capaz
de hacer la sustancia viva que en los vegetales se
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forman con los elementos simples ya indicados, por
las aptitudes y la actividad cspecifica de los tejidos.

Micntras sc verificaen los vegetales este proceso de
sintesis; sc cumple paralelamente aunque en escala
mucho menor una verdadera disociacion, represen-
tada por la emisidn de acido carbonico, que se acom-
paiia con la ahsorcion de oxigeno, fenémeno idéntico
a la respiracion en los animales. Los organismos
animales tienen cllog tambicn una actividad formalti-
va; pero en menores proporciones; ellos al revés de
los vegetales superiores, introducen casi exclusiva-
mente sustancias d¢ composicion quimica compleja,
carnes ¢ vegetales, que sc modifican en varios modos
hajo la accion de los jugos digerentes y del oxigeno.
Yy quc cn parte quedan en los tejidos, cntrando a
constituir clementos dotados de actividad vital, en
parte se depositan como elementos de reserva, en
parte se queman, y en parte sec eliminan como detri-
tus inutil.

(Continuarda.)

Crénica Universitaria

En el articulo de redaccién del numero anterior se
desliz6 un error que oscurece el sentido de una frasg Jo
que nos obliga & rectificarle. En la tercera linea de la
primera pagina debe leerse en vez de un hdlito liber-
ticida, la frase un hdlito de libertad.

Publicamos & continuacidn el orden de exmacncs y
mesas cxaminadoras &4 regir en el proximo periodo
de Noviembre.
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