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3. Sistema nervioso vegetativo.

Un grupo especial de elementos nerviosos, formado de gan-
glios y de fibras, que posee cierta clase de independencia, aun-
que sujeto al cerebro y 4 la medula espinal, es el sistemna nervioso
vegetativo, sistema simpdtico &6 gran stmpdlico.

El sistema vegetativo estd también compuesto de érganos cen-
trales, los ganmglios, y periféricos, los nervios ganglionares. Por
anastomosis, los ganglios forman, 4 lo largo de la columna verte-
bral, dos cuerdas (cuerdas ganglionarves del simpdtico), que estén
en relacién con el mayor niimero de los nervios cerebrales y con
todos los espinales. Los nervios que nacen en los ganglios de las
cuerdas, forman plexos, que, siguiendo los vasos sanguineos, cons-
tituyen una red de nervios acompaiiados de ganglios, en torno de
las visceras de las cavidades tordcica, abdominal y de la pelvis.
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Los principales plexos del gran simpdtico, son: el plexo cardiaco y

el celiaco 6 solar.

El objeto del sistema nervioso simpAtico, es proveer de nervios
4 las fibras musculares lisas, por cuya razén se extiende princi-
palmente en las visceras. Los movimientos del corazén, del esté-
mago y del canal intestinal, que no dependen de la voluntad, son,
por consiguiente, incitados por el gran simpitico, que lleva el
nombre de sistema nervioso vegelalivo, en oposicién al cerebroes-
pinal, que se llama sistema nervioso animal.

Entre los Vertebrados, el gran simpAitico falta sélo en el Am-
phioxus y en algunos otros peces inferiores (Mixinidos1). Entre
los Invertebrados, se encuentra ya en muchos artrépodos, aunque
muy poco desarrollado.

6. Aeccidn y termunacion de los nervios.

La accién de los nervios en general, depende probablemente de
movimientos moleculares 6 de cambios quimicos, producidos en la
materia. Lo tltimo se observa, por ejemplo, en la retina del ojo,
donde tienen lugar cambios de materia por influencia de la luz.
En cuanto 4 la accién de los nervios que comunican con los mis-
culos, consiste en irritar 4 éstos, para cuyo objeto determinadas
fibras nerviosas comunican intimamente con fibras musculares.

Ll modo de terminar de las fibras nerviosas en los misculos
lisos, es ain poco estudiado; en los misculos estriados, es muy
variado y de mucha importancia para el reconocimiento de la acti-
vidad de los nervios y de los érganos de los sentidos.

Todos los nervios se dividen, y por lo general dicotémicamente 2.
En la divisién toman parte el neurolema, la vaina medular y el
cilinderaxis (véase pig. 634, t. IL). Los troncos nerviosos se divi-
den rara vez, las extremidades, siempre (fig. 131). [Estas dltimas
presentan mucha variedad: 4 veces forman una especie de pinceles
(fig. 131 B), 6 hinchazones @ drganos bacilares 3, que tiemen mu-
cha semejanza con las células ganglionares, encontrdndose prinei-
palmente en la retina (fig. 136 Cy D).

Las extremidades de nervios que comunican con los misculos es-
triados, se insertan por las placas 6 liminas terminales (fig. 131 A4 pl)
6 por las prominencias de Doyére (fig. 131 4 nl), entrando las fibras

1. gr. Myzinos: pez mucilaginoso de los antiguos. 2. gr. dicha: doblemente; fomés:
cortando, 3. lat. dacillum: palito.
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més delgadas en el sarcolema de los musculos. Estas placas terminales

nerviosas estdn constituidas por una substancia granulosa, provista de

corpiisculos hialinos, y se encuentran principalmente en los Artrépodos,
Fig. 131.
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TERMINACION I INSERCION DE FIBRAS NERVIOSAS
A Insercién en placas terminales, en el mtis- F Terminacion del nervio cutineo de la
culo del conejillo de las Indias. rana.

m fibra muscular. % nervio,
s sarcolema. nl neurolema.
mk corpisculos musculares. 4 corptisculos nerviosos.

n_ fibra nerviosa primaria.

%l neurolema.

k  corpasculos de la fibra nerviosa.

pl placa 6 limipa terminal.

B Terminacién del nervio olfatorio del sollo
y =us pelos olfatorios.

m contornos de la fibra muscular.
Terminacién de los mnervios del gusto
de la rana.

distribucién de los nervios en la pa-
pila del gusto.
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céinla nerviosa bifurcada.
C Nervio bacilar de la retina del hombre. ¢ célula verviosa calicina.
D Nervio bacilar de la retina del pulpo ma- ¢ célula nerviosa cilfndrica.
rino.

Reptiles, Aves y Mamiferos. IIn los Anfibios obsérvase una ramifica-

cién de las fibras nerviosas y la existencia de corptsculos ovoidales en
los cilinderaxis de las ramas (fig. 131 E).

II. ORGANOS DE LOS SENTIDOS.
1.  Estesiologia.

La estesiologia 1 tiene por objeto el estudio especial de los érganos de
los sentidos.

Los 6rganos de los sentidos sirven para recibir las impresiones del

1. gr. aisthesis: sentido, dérganos de los sentidos; idgns : tratado
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mundo exterior. La transmisién de esas impresiones se hace por
medio de los nervios sensorios, que comunican con los centros
nerviosos, y en éstos se efectiia la percepcién correspondiente.

La mayor parte de los nervios de los sentidos irritan puntos es-
peciales del sistema nervioso central, y producen de esta manera
sensaciones especificas: asf, el nervio olfatorio sélo produce sensa-
cién de olor, el nervio dptico, de luz; el auditivo, de sonidos. Los
nervios de los sentidos del tacto y del gusto transmiten varias
clases de impresiones, como, el calor, el frio, 1a presién, el dolor,
el sabor, el prurito, ete. Son, pues, 6érganos mis complicados,
cuyas percepeiones, aunque variadas, constituyen sélo los sentidos
del tucto y del gusto.

Las sensaciones producidas por los drganos de los sentidos, re-
ciben el nombre de objetivas, si son impresiones de los objetos 6
verdaderos efectos externos; y sensaciones sujetivas, si se producen
en el sistema nervioso, sin la existencia real de esos fenémenos,
como, cl zumbido en los oidos, las manifestaciones fotosfénicas 1 de
la vista, ete.

Los sentidos son ecinco: el tacto, el gusto, el olfalo, el oido y
la wista, correspondiendo 4 cada uno un aparato especial.

2. Sentido del tacto.

El sentido del tacto es el mis generalizado en la serie animal,
encontrindose hasta en los seres més inferiores, en que es diffcil
comprobar la existencia de otros sentidos. Su objeto es pereibir
las impresiones que obran sobre el integnmento del animal, pro-
ducidas por el palpamiento, el contacto, el calor, el frio y la
presion.

A pesar de que todo el integumento 6 sea la piel, puede con-
siderarse como el érgano del tacto, existen, sin embargo, partes i
6rganos en &1, que desempefian con especialidad esta funcién. A
esta categorfa de drganos, que son casi todos vicarios, pertenecen :
los 1obulos dorsales, los flagelos y las pestaiias de los infusorios ;
los tentdculos orales y filamentos marginales de los celenterados
y equinodermos ; los tentdculos cefilicos, labios y cirros pedales
de los gusanos; los palpos, antenas y tarsos de los artrépodos ;

1. gr. phis, gen. photés: Inz; phainein: hacer aparecer.
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los tentdculos y 16bulos de los molusces; las colas aprehensorias
6 trepadoras, la lengua, los labios, la trompa, los pelos palpado-
res, ete., de muchos Fig. 132.

reptiles y mamiferos;
la membrana cerosa
del pico de las aves,
ete.

Como 6rganos es-
peeiales del sentido
en cuestién, deben
ser consideradas las
papilas del taclo, que

CUERPO PAPILAR DE ILA TIEL DET. JOMBRE.

se encuentran en el En unas papilas s¢ ven vasos sanguineos, en otras,
cuerpo pﬂpih‘ll' de la corpuisculos del tacto (a).

red de Malpighi de los animales superivres (viéase pdg. 417, t. 111,
fig. 98 ¢, y fig. 132). ’

Entre estas papilas se distinguen las del tacto propiamente dichas
6 papilas nerviosas, y los corpisculos de Valer - Pacing.

Las papilas nerviosas son prominencias cénicas, donde terminan
nervios. Estos forman redes ¢ espirales alrededor de un corpis-
culo mds 6 menos sélido, como en los dedos de las manos y de
los pies (fig. 133) 6 terminan en una cavidad, como en la piel
de los labios (fig. 134). A la categorfa de las papilas nerviosas

Fig. 134.

\ PAPILA DEL TACTO DEL
BORDE DEL LABIO.

PAPILA DEL TACTO DE LA CORPUSCULO DE VATER - PACINI

YEMA DEL DEDO {NDICE. DEL MESENTERIO DEL GATO.

pertenecen también los drganos coliciformes 6 geniiformes de Leydig,
las ampollas de Suvi, etc., que se encuentran en los canales muei-
laginosos 6 laterales 6 en el integumento de los peces.

Los corpusculos de Valer-1acmni son elipticos y estdn formados
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por una substancia homogénea central y unays capas periféricas de
tejido conjuntivo. En su parte central penetra un solo nervio,
que se bifurca 6 termina en maza (fig. 135). Su papel como Or-
gano de tacto, no estd atn del todo definido.

Como ya se ha dicho, desempefian los 6rganos del tacto funcio-
nes de diversa naturaleza, que comprenden el facto propiamente
dicho y los sentides de temperatura, de presion y de dolor. Estu-
dios modernos han demostrado la existencia de 6rganos de per-
cepcién y conduccién especiales para cada una de las funciones
respectivas, cuyos centros se encuentran en la misma regién de la
substancia cortical del cerebro.

Por el tacto propiamente dicho, se reconocen la formay estrue-
tura de los objetos. En el hombre son principalmente las yemas
de los dedos que sirven para esta clase de percepcién. En el in-
tegzumento en general, se manifiesta como un sentido de localidad,
por medio del cual se reconoce cualquier sitio de la piel que se
ha palpado. Esta facultad es adquirida en su mayor parte por la
experiencia, que ha ensefiado 4 relacionar la impresién cerebral
con el punto periférico de que ha salido.

La percepcion cutinea localizada es mis determinada en las par-
tes que poseen gran ntmero de papilas, § que las tienen muy
aproximadas las unas 4 las otras. Se observan regiones del lacto
en la piel, cuya extensién se determina por medio de un compds
modificado, que puede llamarse aphdmetrot. Si el individuo siente
con los ojos cerrados, las dos puntas del compds como una sola
impresién, ésas no han tocado sino una sola regién, mientras que
si la percepcién es de ambas puntas, cada una de ellas ha venido
4 parar en regiones distintas. Las regiones del tacto tienen la
extensién siguiente: en la punta de la lengna, 1,1 mm; en la yema
de los dedos, 2 4 2,5; en el dorso de la mano, 29 4 31; en la
regién pectoral media, 44; en el cuello y dorso, 50, y en el brazo
y en la pierna, 50 4 66 milimetros.

La percepcion de temperatura se efectfia por puntos y nervios de
la piel, distintos de los del tacto propiamente dicho. Ademis, se
sabe ahora, que los nervios que transmiten la impresién del frfo,
son distintos de los que transmiten el calor. Los nervios no pue-
den sustituirse en sus funciones: los del tacto no pueden servir
de conductores de la impresién del frio 6 del calor, y viceversa.

L. gr. aphé: tacto, el acto de tangir 6 palpar; métron: medida.
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La facultad de apreciar la presién que ejerce un cuerpo sobre
la piel, entra también en el sentido del tacto en general, pero
debe distinguirse de la facultad del individuo, de poder reconocer
y avaluar el grado de la actividad muscular. Las dos propiedades
en conjunto, hacen reconocer la pesadez de los cuerpos, sin estar
libres de apreciaciones erréneas. Un objeto que se levanta por
medio de un hilo, parece de mayor peso que uno que se alza en
una bolsa; en el primer ecaso, la presién, concentrada sobre un
espacio pequeilo, ha producido la impresién del dolor, y motivado
el error. También el sentido de la presidn se educa con el ejercicio
y la experimentacién.

3. Sentido del guslo.

El sentido del gusto nos transmite aguellas impresiones de los
cuerpos, que constituyen su sabor; sirve 4 los animales para esco-
ger 0 reconocer el alimento conveniente.

Debe tenerse presente que sélo los cuerpos disueltos pueden
afectar los 6rganos de este sentido.

En los animales que carecen de especial organizacién, rveside
este sentido en todo el protoplasma; en otros, probablemente en
los tentdculos 6 en ciertas partes de la boca y de la piel. En
muchos insectos, son érganos especiales del sentido del gusto, las
cerdas de la punta de la trompa y los érganocs caliciformes de la
base de la lengua y de la parte inferior de las mandibulas.

En los animales superiores y en el hombre, la lengua y una
parte de la membrana mucosa de la boca, deben ser consideradas,
en el sentido mas vasto, como los érganos del sentido del gusto,
mientras que como Organos especiales, funciona cierta clase de
papilas (papuas del gusto ).

La lengua de los mamiferos, 6rgano formado por gran niimero
de misculos intrincados, se halla en la cavidad bucal. La mem-
brana mucosa, que desde los labios reviste 4 esta iltima, envuelve
también 4 la lengua. Se distinguen en ésta: la base 6 raix, el
cuerpo y la punia 6 dpice, como también, el dorso, la parle ventral
y los dos costados 6 bordes (fig. 136). Su funcién principal con-
siste en empujar el bolo alimenticio hacia la faringe y ayudar en
su deglucién; pero como 6rgano vicario toma también parte activa
en otras funciones: por ejemplo, en la formacién de la voz y la
percepcion del tacto y del gusto.
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Las papilas que se encuentran en la lengua, se dividen en cna-
tro clases: filiformes, fungiformes, circunvaladas y foliadas.

Las papilas filiformes 1 son muy numerosas, proporcionando 4 la
lengua una estructura aterciopelada blanda 6 dspera, segtin su natora-

Fig. 136. leza carnosa 6 cérnea.
Varian de forma y
no son 6rganos del
gusto, sino del tacto ;
carecen de las gemas
del gusto 'y comuni-
can con el mnervio
lingual, rama del
trigémino (fig. 136
L'y g). Las otras
tres clases de papi-
las, poseen las gemas
del gusto y comuni-
can con el nervio
glosofaringeo; repre-
sentan los Jrganos
especiales del  gusto.

Las papilas fun-
giformes 2 se hallan
también en gran ni-
mero en toda la
lengua, distribuf{das

LENGUA DEL HOMBRE, simétricamente,y

d base ¢ rafz, e mnervio glosofarfugeo, f nervio hipo- forman per lo gene-
gloso, ¢ mervio lingual (rama del nervio trigémino), . N
k papilas filiformes, 1 papilas fungiformes, 4 papilas ral series. En el
circunvaladas, ! regién de la fosa ciega. dorso lingual son
menos visibles por hallarse como escondidas .entre las papilas
filiformes (fig. 136 7).

Las papilas circunvaladas 8 se hallan distribuidas de diversas
maneras en el dorso de la lengua, predominando principalmente
en la base. Allf se encuentran solitarias 6 bien en series trans-
versales 6 longitudinales. Fn el hombre forman en nfimero de
10 4 12, las figuras A 6 ), eerca de la regién de la fosa ciega

1. lat. filiformis: de forma de hilo. 2. lat. fungiformis: de forma de hongo. 3. lat.
circumrallatus: vallado alrededor.
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(fig. 136 2 y I). Por lo general son circulares, formadas por una parte
central (especie de fortin 6 torre), un canal y una elevacién que circun-
vala 4 este iltimo (fig. 137 I). Estas papilas abundan en los rumiantes,
mientras que son escasas en los carnivoros y omnfvoros.
Las papilas foliadas ! se encuentran en nimero escaso, dispuestas con
Fig. 137.
I L.

PAPILA CIRCUNVALADA Y GEMA DEL GUSTO.

1. Corte vertical de la papila circunvalada, b parte central, o canal circular, ¢ gema del
gusto, d y f nervios, e glindula que provee de liquide al caunal circular, i valla cir-
cular.

II. Gema del gusto muy aumentada.

poca regularidad, en la lengua de los mamiferos. KEstin formadas por
2 4 16 laminillas, y se hallan dnicamente en los costados de la base y
del cuerpo de la lengua.

Las fibras nerviosas de la lengua, que vienen del nervio glosofaringeo,
se dirigen 4 esas tres clases de papilas y comunican con 6rzanos espe-
ciales de ellas, que han recibido el nombre de gemas, cdlices 6 bolones des
gusto. Las gemas del gusto, asi llamadas por la forma de botén 6 yema
de flor, se componen de células nerviosas muy largas (células del gusto),
y tienen una cavidad central, en que penetra un nervie (fig. 137 II).

1. lat. folintus: que tiene hojas 6 liminas,
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En las pupilas circunvaladas, las gemas del gusto estdn en la pe-
riferia de la parte central; en las fungiformes, se hallan en la parte
superior.

Respecto 4 los sabores, estudios recientes parecen demostrar
que el dulce y el amargo son impresiones verdaderas del gusio,
mientras que el agrio y el salado lo son sélo en parte. El reco-
nocimiento de diversos sabores dulces, amargos, etc., depende de
mezclas de diferentes cuerpos de sabor distinto y de la experien-
cia que se ha adquirido en distinguirlos. Muchas sensaciones que
vulgarmente se miran como pertenecientes al sentido del gusto,
corresponden sélo en parte 4 éste y en parte al del tacto, 6 al
gusto y al olfato, 6 4 los tres sentidos 4 la vez.

Como en el sentido del tacto, también en el del gusto se ha
demostrado que, para la transmisién de las impresiones especificas
funcionan fibras nerviosas especiales. As{ deben admitirse, en el
sentido del gusto, cuatro clases distintas de fibras nerviosas, para
percepeidn y transmisién de las cuatro cualidades del sabor. En
la punta de la lengua se hallan principalmente las fibras del sabor
agrio, y en la base, las del amargo. La percepeién del sabor de-
pende, en su mayor parte, de la cantidad del cuerpo que se prueba
y de la naturaleza del mismo.

4. Sentido del olfato.

El sentido del olfato sirve al animal para darse cuenta de cierto
estado del medio en que vive. Le sirve, como el sentido del
gusto, para buscar y reconocer su alimento, y para darse cuenta
de los gases que son perjudiciales 4 la respiracion; también para
husmear el enemigo, y reconocer 4 los suyos. En los animales y en
el hombre salvaje, este sentido es mucho més desarrollado 6 agudo
que en el hombre civilizado, en que ha perdido su sutileza pri-
mordial, por alteraciones poco naturales 6 la negligencia del uso.

La impresion llamada olor, es producida por particulas diminutas
6 eflurios, que emanan casi todos los cuerpos orgdnicos y varios
inorgdnicos y que, por su naturaleza en extremo sutil, se esparcen
con facilidad en la atmésfera. En el agua, las soluciones de las
particulas de los cuerpos olorosos, proporcionan la impresién del
olfato en los animales acuéticos.

Los animales mds inferiores perciben, sin duda, el olor, por
cualquier parte de su cuerpo, por sus apéndices protoplasméticos



/
/
“RECH 3 D T4 NARTZ LEr, IIOMBRE-
e las Conehay de 1y Narig, J'eresn‘uias e g ummbrana
g g baiagyp b]:mdo; parge SUperjo de jg "(u'uge,
e de 1y fopp, de 1y Sty tio; U plexyy le] ervig Jiﬂx[ul'}'r. ara |y Peps
€pcigy dej olop; Yo/ Zer:dm;u-iuues I ramgy de beryjgg procedeuus i beryj,
h'jgéuu'no (z ) JETIN SUDCLg,,
; \“'\\*‘\ : -
Y que Tecibey ] lr:m.smzten lag Jmp:csmues correspondzentes. Ozya-
08 dey o ido g, fito faractepig,: Ly, eXistey, 5Glo ¢ log vert
bragg F lievgy, “bre g, Narirpg,
]| nerygy Olfirty Oy cuyyg objea Lansmit;, Presioneg de]
olor, g4 Mpoy siem; fiby i 'grauu]osas Sin nedyj
¥ se €Xtiende Neosy g la £y, Nasal 38 cavidag 8 nagg
es adyacen . fosg Nasal agpq dividiqy e S Cavidageg por
Wedip g, un tap; sy Darte Superig, ey, hojas 4 Iéminas
iseas y Ttilagip, 1 Qlie go amay, Concjypg 123 7 Y que
tienep obje entar |, Uperfieiq olf; torig, 8 sumg.
Mente g Sarrolly g, 3} qmdermos, Umiapgeg ArNivor,,
a8 eyy; S nasaje Unieay na g inge edip (g lag
aberturyg €rippe COangs 1,
L gr hodiy, Cavidaq de Torng de



646 Anales de la Unwersidad .

La membrana mucosa 6 pituilaria, que reviste las cavidades na-
sales, segrega un humor que facilita la recepcién del olor. Las
partes inferiores de la fosa nasal tienen por objeto humedecer la

Fig. 139. corriente de aire que entra en la nariz,
| recibiendo en su mayor parte, el liguido
necesario de las glindulas lagrimales y
de las cavidades nasales secundarias;
para que llegue el aire lo mis himedo
posible al nervio olfatorio, las extremi-
dades de éste se hallan esparcidas sélo
en la parte superior de la fosa nasal,
que ha recibido el nombre de regidn ol-
fatoria (fig. 138).

El nervio olfatorio (fig. 126 I y I')
penetra en la nariz por los orificios del
hueso etmoides 1, distribuyéndose, en el
hombre, en la concha nasal superior y
en una parte de la concha media. Su
ramificacién contintia, hasta que apare-
cen fibras separadas, que se intercalan
entre las células epiteliales de la mem-
brana pituitaria, y forman alli las célu-

CELULAS NERVIOSAS Y RPITELIALES

DE LA REGION OLFATORIA.

a ediula emitelial pituitaria que
se ramifica inferiormente, b -
cleo de la misma célula; ¢ célula
olfatoria con el cuerpo bacilar y
la fibra descendente, d ntcleo

de la misma célula.

las olfatorias, en cuya extremidad se
halla el cuerpo olfatorio bacilar, que so-
brepasa 4 las células epiteliales pitui-
tarias (fig. 139).

Adem4s del nervio olfatorio, penetra

y se ramifica en la fosa nasal una rama del trigémino (fig. 138
v, w, I, qJ, que funciona como nervio sensitivo; por su irritacién
se produce el estornudo, que expulsa de la nariz los cuerpos extrafios.
La cantidad minima de un cuerpo oloroso, suficiente para pro-
ducir en el hombre la impresién de olor, varia segfin la clase de
la substancia. Asf se percibe todavia el olor de 1/600 miligramo
de bromo, 1/5000 de 4cido sulfhidrico, 120000 de esencia de
rosa, 1/230000000 de clorofenol y 1/23000000000 mg. de mercaptin
(sulfuro de etilo), difundidos en 1 centimetro cibico de aire.

1. gr. elmds: eriba; eidos: forwe
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5. Sentido del oido.

z

Por medio del sentido del oido, se llega 4 reconocer y apreciar
las vibraciones acusticas que producen los cnerpos y «ue se trans-
miten al drgano del oido por Fig. 140.
medio del aire 6 del agua, 6
substancias sélidas.

El érgano del oido estd re-
presentado principalmente por
la extremidad periférica del
nervio auditivo 6 acistico y por
una membrana tenue. En ésta
se esparcen las ramificaciones
y los o6rganos terminales de
aquél, y se encuentra en con-
tacto con un liquido acuoso,
que se pone en movimiento
por las vibraciones actsticas.
Las fibras nerviosas llevan las
impresiones al aparato nervioso
central, érgano de la percep-
cién.

La parte membranosa 6 vesi- OTOCISTO DE UN MOLUSCO.
cula auditiya, se presenta bajo a otocisto, en que se ven un nervio que

. , entra, los pelos auditivos, y un otolito
dlversas formas, segun el grado central semicristalino.

de desarrollo del ('Jrgano del b célula epitelial con pelos auditivos.
ofdo. En su forma primitiva 6 mds sencilla, es una vesicula 6
pequeiia bolsa esferoidal 6 elipsoidal, en cuya pared penetra y se
ramifica un nervio; en otros casos la vesicula esti asentada sobre
un ganglio. La cavidad de la vesicula contiene el liquido acuoso,
en el que estdn suspendidas una 6 varias concrecjones caledreas:
las piedras auditivas W otolitos 1. Estos corpfisculos se encuentran
en movimiento casi continuo, que es debido 4 la accién del epite-
lio vibrdtil, con que se halla revestida la pared interna de la ve-
sfcula. Ademéds de las pestafias comunes, el epitelio contiene otras
més fuertes, colocadas en células relativamente grandes; han reci-

1. gr. oits, gen, olgs: ofdo; lithos : picdra,
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bido el nombre de pelos auditivos, hallindose en nimero de uno,
6 muchos juntos, y sobrepasan 4 las comunes (fig. 140 ).

Esta clase de 6rgano del ofdo, que ha recibido el nombre de
olocisto 1, se encuentra en muchos gusanos y moluscos (fig. 140 a
y 149 o). En los tres tipos inferiores de la escala zoolégica, no
se han observado 6rganos del ofdo.

En los crustdceos, principalmente en los Decdpodos 2, se observa
una modificacién en el otocisto. Representa una vesicula abierta,

Fig. 141.

s
RTINS

LABERINTO DEL GRGANO AUDITIVO DEL HOMDRE
en su mayor parte ahierto,

e sficulo oblongo; g sdculo redoudo; A canales semicirculares membranosos ;
v+ lamina espiral membranosa.

que no posee otolitos, ¢ en la que entran granos de arena, para
suplir su falta. JYstos drganos se encuentran en la base de las
antenas internas. Los 1fisidos 3 tienen los otocistos cerrados y
situados en las liminas iaterointeriores de la aleta caudal.

Entre los insectos lhay pocos con aparato auditivo. Se le ob-
serva en los Gwilidos *, en los Locastidos ® y en los Acridiidos S.
En las dos primeras familias, se encuentra en la parte basilar de
las tibias de las patas anteriores, y en la tercera, en los costados
de la parte posterior del térax. Kl aparato receptor de las vi-
braciones del 6rgano del oido en los ortépteros ¥ mencionados,

1. gr. ous, otds: ofdo; kystis: vejiga, quiste. 2. gr. dekdpus: con diez pies. 3. gr.
mysis: compresién de la boca, de los ojus, ete. 4. lat. gryilus: grillo. 5. lat. lvcusta :
langosta, segan PLINIO. G. gr. ekridion: pequefia langosta, segun DIoscOrIDES. 7. gr.
orthdpteros: con alas derechas.
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se compone de una serie de cuerpos bacilares, situados en una faja
ganglionar, que comunica con el nervio auditivo, procedente del
primer ganglio tordcico. Este aparato se halla en la depresién
de una hinchazén traqueal y estd cubierto por una membrana tenue
6 timpano, que se ve como un pequefio espejo en la base de la
tibia anterior del grillo, ete. Las vibraciones son recibidas por el
timpano y de alli pasan 4 los cuerpos bacilares, al nervio audi-
two, ete.

En los ardcnidos existen pelos auditivos 0 érganos cordotonnles 1,
en diversas partes del cuerpo, principalmente en las patas y en
los palpos, implantados en cavidades
calicinas y comunican con fibras ner-
viesas. En muchos casos, esos pelos
son de longitud diferente, formando
una escala. Cada uno de estos pelos
parece vibrar 4 impulso de una nota
musical determinada.

En los vertebrados, la vesfenla au-
ditiva es m4s desarrollada 6 complicada,
Muestra prolongaciones semicirculares

Fig. 142.

Tsf l"‘r‘

vpa

posteriores 6 canales semicirculares
membranosos, y generalmentie un apén-
dice espiral anterior 6 conducto coclear 2;
en los vertebrados superiores la vesi-
cula misma se halla dividida en dos

departamentos: la posterior, utriculo 3,

MODELO DEL LABERINTO GSEN D¥
GRGANO AUDITIVO DEL HOMBRE.

¢ rama comiin de los dos canales

semiicirculares verticales, ha parte
ampollar del canal horizontal, vaa
parte ampollar del canal vertical
anteiior, vpa parte ampollar del
canal vertical posterior; I'v ven-
tana oval, F¢ ventana redonda; Tsf
laAmina cribosa espiral, para la en-

trada de las fibras nerviosas en el

6 semieliptico esti en
caracol auditivo.

sdculo oblongo 6
comunicacién con los canales semicir-
culares membranosos, y la anterior, sdculo redondo 6 semiesferoidal,
con el conducto coclear. T'odas estas partes se hallan encerradas
en un receptdculo huesoso, que ha recibido el nombre de laberinto
dseo, mientras que se llama laberinio membranoso al conjunto de
las partes membranosas, mds la extremidad del nervio auditivo,
que penetfra en esta parte del 6rgano del ofdo (figs. 141 y 142).

En los peces y en muchos anfibios, el aparato auditivo se com-
pone solo del laberinto. El agua en que viven, transmite las vi-
braciones actsticas 4 piezas sélidas, & saber: al crineo y al labe-
rinto dseo, y éstos la transfieren al nervio auditivo.

1. gr. chordé: cuerda; {6nos: sonido. 2. lat. cochlear: de forma de la cdscara de caracol,
8. lat, ufriculus: pequefio ttero, pellejo, vesicula.
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En algunos anfibios, en muchos reptiles, en las aves y en los
mamiferos, ademds del laberinto, existe un aparato especial para
la conduccién de las vibraciones actsticas, que en el aire no son

Fig. 143. de tan ficil transmisién 4 piezas
sélidas, como en el agua. Este
aparato se llama caja del tim-
pano; se asemeja 4 un tambor,
teniendo en su cara anterior el
timpano 6 membrana timpdnica
(fig. 144 ph y if). Desde el tim-
pano hasta el laberinto, la caja
timpdnica se halla atravesada,
en los anfibios, reptiles y aves,
por un huesecillo llamado colu-
mela 1, 6 por una serie de tres,
HUBSECILLOS AUDITIVOS DE LA casa iy | COWO en los mamfferos. Estos

PANIOA DERECIHA DEL HOMBERE tres huesectllos auditivos, que lle-
En su relacién recfproca y vislos de .
adelante. van el nombre de martillo, yun-

M martillo, J yunque, S estribo; Mcp - H :
cabeza, e’ cuello, Ml apofisis lm’"ga, v que y estribo tienen por Ob_]etO

Mm manga del martiilo; Je cuerpo, Jb | {ransmitir las vibraciones del
apéfisis corta, JI apéfisis larga y Jpl hue-
secillo lenticular del yunque; &Scp cabeza | timpano al laberinto (fig. 143).
del estribo.

Hay, ademds, un canal 6 tubo,
que comunica con la caja del timpano, llamado trompa de Eusia-
quio.” Tiene por objeto equilibrar la presién interna con la externa
6 atmosférica, que pesa sobre el timpano, y reemplazar el aire ab-
sorbido. Este o6rgano desemboca en la parte anterior del canal
respiratorio (fig. 54 T, pag. 42, t. 11 y fig. 144 of).

En los anfibios, reptiles y aves, el aparato conductor de las
vibraciones actisticas, consta de las partes indicadas; en los ma-
miferos es méis complicado. Posee un canal, que comunica con el
timpano y es llamado conduclo auditivo exierno 'y, ademds una
pieza saliente en forma de embudo 6 concha, denominada pabellon
i oreja, y destinada 4 recoger las vibraciones (fig. 144 g9 ¥ p ).
En vista de esta organizacién, el aparato auditivo del hombre y
de los animales superiores, se divide en las tres partes siguientes:
1.° el oido externo, que se compone de las dos partes recién indi-

cadas; 2.° del oido medio, que comprende la caja del timpano con

1. lat. collumelly: pequeiiz columna.
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todas sus piezas, y 3.° el oido inferno, al que corresponde el labe-
rinto (fig. 144 ).
En el hombre, el oido interno 6 laberinio, se compone del wvesti-
bulo, de los tres canales semicirculares y del caracol. Bl vestibulo
Fig. 144.

REPRESENTACION SEMIESQUEMATICA DEL APARATO AUDITIVO DEL HOMBRE.

p pabellon, gg conducto externo; ¢f timpano, plk caja del tfmpano, of trompa de
Eustaquio, A martillo, ¢ yunque, s estribo, con la plancha en la ventana oval;
vh vestfbulo del laberinto, by los tres canales semicirculares, vht escala vestibular
del caruacol abierto, (¢ escala timpanal que lleva 4 la ventana redonda (f); sb
hueso temporal; vsd glindula parétida, ( El ofdo externo y el medio estin en
disposicién natural, mientras que el interno ha sido desviado en 90 grados; el
laberinto y la caja timpdnica son de doble aumento, las demds partes son de ta-
mafio natural.)

comunica con la caja timpdnica por medio de la ventana oval, y
de él se originan los tres canales semicirculares, dispuestos en tres
direcciones distintas y dilatados en su base, donde forman las
ampollas (fig. 142). El caracol, que tiene dos vueltas y media,
posee en su interior tres canales 6 departamentos paralelos entre
si y sobrepuestos (figs. 145 y 146). Kl inferior, que lleva ¢l nom.
bre de escala timpanal, esti separado, en su mayor parte, de los
dos superiores, por la ldmina espiral osea (figs. 145 y 146 Ls).
Entre ésta y la pared externa del caracol, se extiende la mem-
brana espiral (fig. 141 ¢), que separa completamente la escala
timpanal de las otras dos, es decir: del canal coclear y de la es-
cala vestibular. La escala timpanal comunica en su base con la
caja timpdnica, por medio de la venlana redonda, que estd cerrada

54
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por una membrana tenue (membrana timpanal secundaria) (figura

Fig. 145.

Sv

Md

CORTE DEL NERVIO AUDITIVO Y DEL

CARACOL,

Nv rama vestibular del nervio au-
ditivo; Ne¢ rama coclear del nervio
auditivo; Ls ldmina espiral del cara-
col, St escala timpanal del ecaracol,
Dec canal coclear, Sv escala vestibu-
lar; Md columnilla 6 modfolo del ea-
racol.

144 7f). El canal coclear y la escala
vestibulor estin separados por la
membrang vestibular 6 de Reissner
(fig. 146 v), y desembocan en el
vestibulo.

El laberinto dseo recién descrito,
estd revestido interiormente de una
membrana tenue, que se llama labe-
rinto membranoso, y que posee los
dos séculos anteriormente indicados,
de los cuales el oblongo forma las
ampollas, y el redondo comunica con
un tubo membranoso del canal co-
clear. Toda la parte interna del labe-
rinto lleva un liquido, la endolinfa 1,
que transmite las vibraciones acds-

ticas. Entre el laberinto 6seo y el membranoso, se halla una capa
delgada de liquido, que se llama perilinfa 2 6 licor de Cotugno.

Fig. 146.

El nervio auditivo se

Lis

divide en dos ramas.
La rama vestibular pro-
vee de fibras nerviosas
al sdculo oblongo y 4
las tres ampollas mem-
branosas ; la rama co-
clear da una pequefia
rama al sdculo redondo,
entrando, por lo de-
mis, en el caracol. En
los dos sdculos y en las

CORTE DE UNA VUELTA DEL CARACOL.

Sv escala vestibular, Dec canal coclear, Sf escala tim-
panal ; Ls ldmina espiral 6sea, Lls limbo de la misma ;
b membrana basilar, en que se halla colocado el aparato
de Corti, que estd indicado por las lfneas de puntos,
cuya superior representa la mewmbrana tectoria, y las
inferiores los arcos de Corti; e pared exterva del canal
coclear; v membrana vestibular 6 de Reissner; * pro-
minencia espiral.

tres ampollas membra-
nosas, terminan las
fibras nerviosas en 6r-
ganos auditivos mds 6
menos anélogos. Estos
son las crestas audili-

vas, entre cuyas células epiteliales aparecen las extremidades de

1. gr. éndon: adentro, en el interior; fympha: agua, linfa. 2. gr., peri: alrededor.



Anales de la Universidad 653

las fibras nerviosas, representando los pelos auditivos (fig. 147).
Al lado de estos tltimos se halla la arena audiliva & otoconia 1,
formada por eristales microscopicos de car- Fig. 147,
bonato de calcio y reunidos, en parte, por
una substancia gelatinosa; estas aglomera-
ciones recuerdan los ololitos de los Inverte-
brados.

M4s complicada atin es la terminacién de
las fibras nerviosas en el caracol. En éste
entran las fibras nerviosas por los orificios
de la ldmina cribosa espiral (fig. 142 Tsf),
para tomar parte en la formacién del apa- | 5o mrora - 0¥
ralo musical auditivo & aparalo de Cori. | A ampolla; N bras ner-
Héllase éste en la membrana basilar, que |cresta 2;‘&53;’32‘%?'; :p;f
representa en su mayor parte & la liming |jues midiiiees (hhi. (Con
esprral membranosa, entre el canal coclear y | 83D dumento.)
la escala timpanal (figs. 141, 146 y 148). La membrana basilar
es més angosta en la base del caracol, que en su vértice, midiendo
en éste 1/20, y en aquélla 1/2 milimetro. Se compone como de
8000 fibras paralelas y bien tensas, en las cuales se hallan colo-
cados los arcos de Corti, que 4 causa de la extensi6n de la mem-
brana basilar, aumentan también su abertura desde la base hasta
el dpice del caracol, pero disminuyen su altura 6 flecha. Esos
arcos estdn represen- Fig. 148.
tados por las fibras de
Corte 6 bactlos 2 acis-
ticos, de los que unos
forman la serie inte-
rior cerca de la pared
timpanal, y los otros, 7oK .
la exterior, al lado de | Mn Sb ¢ "cira aCh

la pared coclear ex- CORTE DEL SRGANO DE CORTI.

. i N s Sh l4mina espiral ésea; Gm ldmina basilar; ¢Cb fibra
terna, la fibra interna de Corti iuterul; 4 puent’e, dCh fibra de Corti externa
del arco, se 1lama |6 cuerda; iHx célula de Corti interna, ¢Hx célula de
Corti externa; Hn nervio auditivo; = fibra nerviosa
que se dirige 4 la célula externa de Corti. (Muy au-
mentado. )

puente, y la externa,
cuerda. Cerca de estas
fibras se encuentran células alargadas y pestafiadas (células de
Cortz), que forman interiormente una serie y exteriormente de 4

1. gr. ois, gen. otés ofdo, oreja; conda: polvo, tierru. 2. lat. bacillum: palite.
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v

4 5 series, con las que comunican las fibras nerviosas. A esos
elementos morfoldgicos se agregan muchos otros, y una mem-
brana (la fectoria 6 de Corti), que sirve de cubierta &4 todo el
aparato (figs. 146 y 148).

La transmisién de las vibraciones actsticas 4 las extremidades
de los nervios del laberinto, tiene lugar de la manera siguiente:
La onda sonora que Lia puesto en vibracién al timpano, es tras-
ladada, por los huesecillos auditivos, 4 la membrana de la ven-
tana oval, y de ésta, al liquido del vestibulo en el cual toma dos
direcciones diferentes, que corresponden 4 los sdculos y sus pro-
longaciones, La onda del sdculo oblongo corre por los canales
semicirculares y pone en movimiento 4 los pelos auditivos de las
crestas actlisticas (fig. 147). Por medio de éstas se transmiten, al
parecer, s6lo los ruidos, mientras que los sonidos musieales son
transmitidos por el érgano de Corti. En este caso, la onda del
sdculo redondo se comunica al lignido del canal coclear y pone
en movimiento el aparato de Corti. En éste, la membrana basi-
lar debe ser mirada como un instrumento musical de cuerdas pa-
ralelas, en el cual vibran las diferentes zonas radiales, en dis-
tintos periodos 6 intervalos, segiin la longitud y tensién’'de las
fibras. Las fibras de la membrana basilar, transmiten sus movi-
mientos 4 las células pestafiadas que comunican con las ramifica-
ciones del nervio auditivo, el cual lleva las impresiones al cere-
bro, y por consiguiente, al conocimiento del individuo. Habiendo
eomo 3000 fibras en la membrana espiral 6 basilar, corresponden
4 eada medio tono de las siete octavas, en que se divide la es-
cala musical, 32 fibras, mds 6 menos. Hay misicos que distin-
guen diferencias mucho menos marcadas entre dos notas, por
ejemplo, hasta 1/64 de un tono. Resulta de ahi, que dos sonidos
de este valor deben corresponder 4 dos fibras distintas, peto las
més préximas, de la escala de Ia membrana basilar. Las fibras de
la membrana basilar, en vista de su longitud diferente, se ponen
en movimiento por las ondas sonoras del ambiente, segfn el tono
propio que les corresponde, produciendo, entonces, de 32 4 60,000
vibraciones por segundo, que corresponden 4 los tonos que el
hombre de oido musical es capaz de percibir.
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6. Sentido de la wvista.

Por medio del sentido de la vista, los animales perciben la luz,
reconocen el color, la forma, el tamafio, la posicién y los movi-
mientos de los cuerpos que les rodean.

El mayor nimero de los protozoarios, celenterados y equinoder-
mos, muchos gusanos, los moluscoideos, en estado adulto, y mu-
chos moluscos, carecen de drganos de la vista. Sin embargo, esos
animales estdn dotados de la facultad de ver, 6 4 lo menos, de
la percepcién de la luz y de los colores, lo que se ha comprobado
por gran ntmero de experimentos. Su visién, en este caso, no
depende tampoco de partes determinadas, sino yue es potencia de
todo el cuerpo, en mayor 6 menor grado, lo que justifica su deno-
minacién de animales dermaidpticos 1. Los unos, entre ellos, son
foldfilos 2, los otros, fotéfobos 3; algunos muestran preferencia por
colores determinados y distingnen, entre éstos, diversos grados ¢
matices. La lombriz terrestre, que pertenece 4 esta categoria de
animales, tiene muy pronunciada la percepcién cuantitativa de la
luz, asi como también la cualitativa de los colores, aunque se le
corte la cabeza, que de todas maneras no posee oérganos de la
vista.

Pero no solamente los animales que carecen de 6rganos de la
vista tienen la facultad fotodérmica ¢ arriba descrita, también algu-
nos anwmales oftalmdpticos 5 muestran esa particularidad, aunque
en menor grado, si se les priva de los érganos de visién especiales.
Asf, la salamandra, quitindole los ojos y tapdndole las érbitas
con cera negra, distingue todavia eciertas diferencias cuantitativas
de la luz y se muestra sensible 4 ciertos colores.

Los drganos especiales de la visia son los ojos, que representan
aparatos mis 6 menos complicados, y que estin en comunieacién,
como los érganos de los sentidos en general, con extremidades de
nervios determinados. Se distinguen dos clases de ojos: los fotos-
copicos 'y los idioscopicos.

Los ojos fotoscépicos ® estin representados por acumulaciones 6

1. gr. dérma: piel; opticés: relativo 4 la vista. 2. gr. phds, gen. photés; luz; philos.
amigo. 3. gr. phdbos: miedo, horror. 4. gr. phds, photés: luz; dérma: piel. 5. gr. oph-
thalmdés : ojo ; apticés: pert iente 4 la visién. 6. gr. phs, photds: luz; scopss: viendo,
mirando.
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manchas de pigmento, situadas en diversas partes del cuerpo. En

algunos gusanos ( Turbelarias), se hallan en contacto con las ex-
tremidades de nervios, en otros no tienen relacién, directa con el

Fig. 149. sistema nervioso, 6 se
encuentran careciendo
del mismo. Faltando el
medio refractor de la luz,
esta clase de ojos no pue-
den ser aptos para la pro-
duccién de las imdgenes,
sino solamente para la
percepeién de la luz y de
los colores.

Los ojos wdioscopicos 1
derivan de los foloscdpi-
cos, encontrandose, desde
algunos equinodermos
hasta el hombre en mayor
6 menor grado de desarro-
llo 6 complieacién. Tie-
nen por objeto pereibir no
s6lo la luz y los colores,
sino también los cuerpos

CENTROS NERVIOSOS Y GRGANOS DE LOS SENTIDOS EN

EL MOLUscO Paludina vivipara L M. mediante la produccién
gs ganglio superior. oc ojo. .
¢i gavglio inferior. %o nervio Gptico. de sus imdgenes. A este
gp ganglio pedal. na nervio auditivo. - ot
¢ ¢’ ¢” comisuras. ot otocisto. ﬁl]’ estdn dotados de un
ap arteria pedal. ! ligamento otocistico. refractor y de los ele-

mentos nerviosos perceptores y transmisores de las impresiones.
Esta clase de ojos representa, en los animales mds elevados,
dos tipos distintos, que se denominan ojos simples y ojos com-
puestos.

El ojo simple es un aparato éptico, en el cual no se hallan
repetidas las partes esenciales que lo constituyen y que, en su
estructura més sencilla, estd representado por las terminaciones
bacilares del nervio Gptico, dispuestas en la periferia de un cuerpo
convexo, y por el refractor, colocado delante de aquéllas. KEsta
clase de ojos que no producen sino una sola imagen, se encuen-
tran en algunos equinodermos y gusanos, en la mayor parte de

1. gr. idios: propio, especial; scopéo : veo. miro, examino.
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los moluscos (fig. 149), y en los artrépodos. En estos dltimos se
les da el nombre de ocelos 1.

En los cefaldpodos 2, entre los moluscos, y en los wvertebrados, el
ojo simple es mucho mds complicado en su estructura (fig. 150).
En la parte anterior se halla la cdrnea, que es transparente, y 4
continuacién de ésta, la esclerdtica 3, que es blanca y opaca, y en

Fig. 150.

ca per i ocp

CORTE DEL 0JO HUMANO.

¢ conjuntiva.

co céruea,

¢8 capal de Schlemm.

ca cAmara anterior.

¢p cdmara posterior.

¢c cuerpo ciliar,

xZ zénula de Zinn.

¢P canal de Petit.

©  dris.

p pupila.

¢r cristalino.

cv cuerpo vitreo.

no nervio éptico.

vn vagina del nervio 6ptico.

lc lamina cribosa.

po papila del nervio éptico.
retina.

ed coroidea.

es esclerética.

0s ora serrata.

re mtsculo recto externo.

77 misculo recto interno.

AN

la cual, en ciertos animales (aves), se forman anillos Gseos 6
cartilaginosos. Debajo de la esclerética, se encuentra la coroidea 4,
membrana vascular 6 pigmeniosa, que contiene el pigmento negro
6 fusco, para la absorcién de los rayos dispersos de la luz. En
la coroidea de los albinos falta el pigmento, y el ojo aparece en-
tonces colorado, por efecto de los vasos sanguineos. La coroidea
termina, en su parte anterior, en el cuerpo ciliar. El dris separa
la cdmara anterior de la cdmara posterior del ojo; es una mem-
brana de forma de disco, de varios colores, 4 veces de lustre me-
télico ; tiene misculos circulares y radiales, cuyo principal objeto
es dilatar 6 angostar su orificio central, llamado pupila. Esta es,
segin la clase de animal, circular 6 eliptica, en algunos pocos
casos rectangular ¢ semilunar; su borde es generalmente entero,

1. lat. ocellus: pequeiio ojo. 2. gr. kephalé: cabeza ; piis, podds: pie; — Cefalopodos =pul-
pos marinos. 3. gr. sklerds: duro, seco. 4. gr. choroeidés: membrana acinosa.
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raras veces pestafioso. A la coroidea sigue, interiormente, la refina

Fig. 15L.

TINA DEL 0JO DEL HOMBRE,

a cuerpo bacilar de base
cénica; b cuerpos bacilares
de base cilfndrica; ¢ mem-
brana limitante externa; d
capa granosa externa.

700/1.

hallan disueltas varias

6 membrana nerviosa, proveniente de las
fibras del nervio dptico, que revisten la pared
interna del ojo y constituyen esta membrana
sumamente complicada, en la que se dis-
tinguen como diez capas diferentes. La
exterior 6 terminal de esas capas estd re-
presentada por los cuerpos bacilares opti-
cos, en que terminan las fibras nerviosas
(figs. 131 C, D y 151). La parte central
posterointerior del bulbo ocular contiene el
cuerpo vitreo, delante del cual, y detrds de
la pupila, se halla el cristalino. Este es
lenticular 6 esferoidal, formado por células
fibrosas (véase pdg. 620, t. I), y repre-
senta el principal medio refractor. Las cd-
maras del ojo, sobre todo la anterior, con-
tiene el luwnor acuoso, en cuya agua se
substancias albuminosas, sales, urea, etec.



Curso de Cosmografia

POR NICOLAS N. PIAGGIO

( Continuacién)

CAPITULO V
Fl Sol (®

ARTICULO I

Aspecto general del Sol, su calor, luz, radiaciones quimicas.—Influencias mecdnicas,
magnéticas y eléctricas. —Influencia general del Sol sobre la Tierra.— Su distancia
4 la Tierra, su volumen y su peso.

118. El Sol es el centro de nuestro sistema planetario; é1 es
el que da calor, luz y vida 4 cuanto se agita sobre la superficie
de nuestro globo; y hasta en los momentos en que se encuentra
debajo del horizonte, después de haber retardado su ocultacién,
todavia se nos manifiesta grande en el crepisculo, grande en las
espléndidas noches de Luna, y grande todavia, en los albores de
la nueva mafiana. Se deja ver antes de hallarse realmente situado
sobre el horizonte (16).

Es el astro méds grande de nuestro sistema. La forma de su
disco es circular, aunque no se le vea asi en las salidas y entra-
das (18).

Ahora, como las distancias de la Tierra al Sol son variables
(45 ), resulta que su disco no se observa siempre igual; y en
efecto, el helibmetro (48) ha hecho conocer que los didmetros
aparentes de ese disco no son siempre los mismos, es miximo en

55
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Enero y minimo en Julio. El 1.° de Enero vale 32'36”,5; el 1.°
de Julio, 31’32”; el didmetro aparente medio vale, pues, 32'04” (1).

1.2 de Octubre
1.° de Enero y 1.0 de Abril 1.0 de Julio

Figura 76. ~ Dimensiones aparentes del disco solar.

119. Caror sovar. — A primera vista parece cosa fécil de-
terminar la temperatura del Sol; pero por poco que se reflexione,
se reconoceri que la empresa presenta serias dificultades. Son
varias las circunstancias que se deben tener en cuenta en las ob-
servaciones: las radiaciones solares y las de los cuerpos que rodean
al termometro. Las primeras llegan hasta nosotros después de
haber atravesado la atmésfera { pdg. 133) y ésta absorbe la cuarta
parte de dichas radiaciones, cuando éstas son emitidas por el Sol
en sentido vertical, y variando como la secante de la distancia
zenital, euando el sentido es oblicuo. Las segundas son de tal
naturaleza, que si suponemos dos termdémetros iguales expuestos al
Sol en el mismo lugar y 4 la misma hora, dardn indicaciones dis-
tintas segun la naturaleza, disposicién y distancia de los cuerpos
inmediatos (2).

Nota. Los instrumentos empleados para determinar el calor so-
lar son llamados ACTINGMETROS, PIRHELIOMETROS Yy BOLOMETROS;
pero nosotros apenas mencionaremos el pirheliémetro de M. Pouillet.

a) PirHELI6METRO DE M. PoviLLET. — Se compone este aparato

(1) Estos niimeros dan el medio para determinar la excentricidad de la 6rbita terrestre:
Teniendo presente la figura 44, y admitiendo que las distancias estin en razép inversa de
los didmetros aparentes, resulta, representando por 1 el semieje mayor y por £ la ex-
centricidad :

14+ 195675, 1 . o

=T de donde ¢ *»Goapréxxmamente, conforme ya dijimos antes (46).

(2) Et P. Secchi.—<«El Sol», t. IT..
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de dos placas A y C {fig. 77), unidas por una columna B, y tode
eso formando parte, como lo indica el mismo grabado, de otra co-
lumna B.

Figura -77. — Pirhelidmetro de Pouillet.

La primera placa A, estd constituida por un vaso cilindrico de
plata muy delgado. Su capacidad estd llena de agua, y la parte
superior del vaso est4 recubierta de negro humo. En el interior
se encuentra el globo de un termdémetro, cuyo tubo corre 4 lo
largo de la columna B.

La placa C es un disco de un didmetro exactamente igual al del
vaso A, y sirve asi para poder saber cuindo la parte ennegrecida
de A estd expuesta normalmente 4 los rayos solares: esto suce-
derd cuando la sombra de A coincida absolutamente con la placa C.

Tal es el sencillo aparato de M. Pouillet.

Para hallar por medio de él la cantidad de calor recibida del
Sol en un paraje dado, se procede del siguiente mode:
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Se anota la temperatura que marca el liquido; en seguida se
dirige la parte ennegrecida del vaso A 4 un paraje del cielo des-
provisto de nubes, pero de modo que no reciba los rayos solares;
se tiene asf cinco minutos y luego se anota la temperatura, donde
se verd cierto descenso. Se dirige entonces la parte ennegrecida
hacia el Sol, y en esa exposicién se tiene el aparato cinco minu-
tos, se lee la nueva temperatura, que, como es natural, marcard
un ascenso. Se vuelve en seguida el instrumento & su primitiva
posicion, y se hace una tercera lectura después de una nueva expo-
sicién de cinco minutos. Este descenso se toma como enfriamiento
final.

Es asf como se puede observar el calor solar absorbido en un
minuto, por una superficie ignal 4 la del disco ennegrecido, y de
consiguiente por toda la superficie de la Tierra.

b) Por este medio, M. Pouillet hallé6 que la temperatura del Sol
es de 1700° cantidad que difiere enormemente de las evaluaciones
hechas por el P. Secchi, en que una de ellas es de 140.000° y
otras mayores atn (1).

Los siguientes ejemplos dardn al lector una idea de la inten-
sidad del calor solar.

Si la cantidad total de ealor que recibe la Tierra del Sol en el
transcurso de un afie se distribuyera de una manera uniforme en-
tre todos los puntos del globo terrestre, empledndose por completo
en fundir el hielo, seria capaz por si sola de derretir una capa de
dicha materia que envolviera la Tierra entera y que tuviese un
espesor de 30,™89.— Pouillet.

Si la cantidad total de calor emitida por el Sol (2), se empleara
exclusivamente en fundir una capa de hielo aplicada al globo solar
que lo envolviera por todas partes (3~), esta porcién de calor se-
ria suficiente para disolver en un minuto una capa de 11,80 de
espesor, y en un dfa otra de 17 kildmetros de grueso.— Pouillet.

La cantidad total de ealor emitida por el Sol, harfa hervir por
hora 2 billones, 900.000 millones de kilémetros cibicos de aguna
helada; ¢ en otra forma, ese calor es igual al que engendrarfa la

(1) Sin embargo, las evaluaciones modernas aceptadas, son superiores 4las de Pouillet.
Se llega hasta 10.000 grados centfgrados, aunque los fisicos franceses, en su mayorfa, la
evaldian entre 2.000 y 5.0000,

1
2.200.000.000
(8) Se tendria asf una superficie mis de 11.000 veees mayor que la de la Tierra.

(2) De esta inmensa cantidad de calor, la Tierra sélo recibe
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combustién de una capa de hulla de 27 kilémetros de espesor (1).
— Tyndall.

Imaginando gue una columna cilindrica de hielo de 18 leguas de
didmetro, sea constantemente lanzada hacia el Sol, y que el agua
derretida se separe al punto, para que todo el calor solar se em-
pleara en la fusién del hielo, sin que ninguna radiacién exterior
se produjera, serfa necesario arrojar el cilindro congelado hacia el
Sol con la celeridad de la luz; ¢ de otro modo, el calor del Sol,
sin disminuir su intensidad, podria fundir en el intervalo de un
segundo una columna de hielo de 4.120 kilémetros cuadrados de
base, y de 310.000 kilémetros de altura.---.J. Herschel.

120. Luz sorar. — Poder intrinseco (2). Arago ha evaluado esta
clase de luz del siguiente modo: “hallé que todo alrededor del
Sol 4 una distancia casi igual 4 su didmetro, la luz atmosférica
es 511 veces menos intensa que la luz solar. Esto sentade, cuando
se proyecta la llama de una bujia, no solamente sobre el disco
solar, sino también sobre la parte del cielo que le rodea en el
campo donde tiene lugar el experimento, esa llama desaparece
enteramente 4 la vista, y no se percibe méis que la mecha carbo-
nizada, cuya silueta se destaca en negro sobre el fondo luminoso.”

De ahi, y segiin cdlculos hechos también por Bouguer, se ha
deducido que el valor intrinseco, 6 sea la intensidad de la luz
golar es 33,000 veces mds viva que la luz de una bujia.

@) Poder iluminatriz. Huygens evalué esta luz diciendo que
era 765 millones de veces mayor que la de la estrella Sirio;
Wollaston Ia eleva 4 20 mil millones; si la Tierra estuviera 140
mil veces mds distante del Sol de lo que estd, veriamos al coloso
luminar luciendo apenas como Sirio; y si esta estrella se acercase
4 nosotros 37.000.000 de leguas, precisamente lo que hay de aqui
al Sol (46), su luz equivaldria 4 la de 94 soles iguales al nuestro.

De otro modo, la potencia iluminatriz del Sol en el zenit, equi-
vale 4 68.000 bujias colocadas 4 un metro de distancia.

Bouguer cree que la luz del Sol equivale 4 300.000 Lunas llenas;
y Wollaston eleva este ndmero 4 800.000 que, como se ve, difiere
grandemente del anterior.

(1) O también: el calor que emite el Sol en un segundo, es igual al que desarrollarfa
la combustién de 11 cuatrillones, 600.000 billones de toneladas de carbén de piedra que
ardieran al mismo tiempo.— Flammarion.

(2) Se llama poder intrfoseco de una luz, el nimero de bujias que representa une
porcion de ella del tamafio de la bujfa; y poder iluminatriz el nimero de bujfas gne vale
toda ella.
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Nora 1.2 Advertimos que la intensidad de la luz solar dismi-
nuye mucho del zenit al horizonte : desde 8123 hasta 6, suponiendo
10,000 en el caso de que no hubiera atmésfera.

Nota 2.2 Lambert opinaba que la luz del disco del Sol es igual
en todos los puntos; mientras que Bouguer y J. Herschel, admi-
tian que el borde del Sol es menos luminoso que su centro. El
astrénomo americano Pickering da para relacién entre la intensidad
de la luz en el borde y la del centro el valor de 0,37. Vogel en
Alemania hall6 m4s 6 menos lo mismo, con observaciones hechas
en 1877. Hoy esta diferencia se admite como verdad demostrada
por un crecido nimero de observaciones.

Nora 3.2 Siguiendo un procedimiento ya empleado en el Curso
(68 a), podriamos deducir los siguientes valores:

INTENSIDAD DE LA LUZ SOLAR EL

l.e de Abril y 1.0 de Octubre.. (distancia media) 1,000

10 de Julio.......oooooon... (afelio) 0,966
1o de Enero............. ... (perihelio) 1,033

Estas diferencias de intensidad de la luz solar no son sen-
sibles.

121, Rapracrones quimicas. -— Nos limitamos sélo 4 recordar
algunas descomposiciones quimicas debidas 4 la influencia de la
luz solar (1). El cloruro de plate (2) expuesto 4 la luz del Sol
se altera; lo ennegrece reduciéndolo al estado metdlico.

Algunas telas crudas se blanquean poniéndolas 4 la luz del Sol;
los fabricantes de pastas azafranadas saben también por experien-
cia que, cuando por causa de las humedades que se sienten en
algunos dias seguidos de invierno, deben exponer esas pastas,
frescas atin, 4 la luz solar, se blanquean y esto les quita una
gran parte del mérito que tendrian secdndose lentamente d la
sombra.

Se podrian multiplicar los ejemplos. Hay m4s: el daguerreotipo,
la fotografia y la fotoquimica, tiemen por base la influencia del
Sol, sobre ciertas sustancias impresionables 4 la luz de ese foco.

(1) En el nimero 123 decimos dos palabras mdis, sobre este asunto.
(2) El cloruro de plata tiene el aspecto de una misa blancs, cuajada, ete.
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122 INFLUENCIAS SOLARES (1). Mecdnicas. Ya sabemos, por
los conocimientos adquiridos en el anla de Fisica, la transformacién
reciproca del trabajo mecénico y del calor; 6 en otros términos,
la de sustituir por un foco calorifico un poder dindmico, y recipro-
camente. (Véase Felizz, “ Curso de Fisica”, pdgs. 274 4 280.)

No vamos ahora 4 acumular muchos nimeros para expresar aquella
influencia solar, sobre todo de esos que ficilmente se olvidan por
lo grande que son; sélo diremos que en cada afio un metro cua-
drado de la superficie terrestre recibe del Sol 2.300.000 calo-
rias (2). .

En general, quinientos cuarenta y tres mil millones de méiquinas
de fuerza efectiva de 400 caballos (3) cada una, funcionando sin
cesar dfa y noche, es lo que representa para nuestro planeta la
radiacién solar.

a) Magnéticas. Ademis de las oscilaciones seculares, anuales,
etc., que experimenta la aguja imanada, hay las osciwaciones diur-
nas, cuyos movimientos, variando segin las alturas del Sol, prue-
ban que ellos son debidos 4 la influencia de este astro. Observando
los fisicos esas oscilaciones, es que han podido afirmar, entre otras
cosas importantisimas (Ganof, nam. 663 ), que el Sol ejerce un
poder sobre los fenémenos maguéticos que observamos, ya en las
agujas jmanadas 6 ya en las auroras polares; porque, como sabe-
mos, el fenémeno de estas auroras esti intimamente ligado 4 los
fendmenos magnéticos del globo terrestre.

El sefior Obrecht, director del observatorio astronémico de San-
tiago de Chile, se expresaba en Julio del afio pasado (1892), del
siguiente modo :

¢ La aguja imanada manifiesta una variacién diurna muy regular
que sigue la marcha del Sol; y ademds se ha observado que un
gran nfimero de perturbaciones magnéticas sucedian cuando el disco
del Sol presentaba grandes manchas (4); luego, la accién del Sol

(1) Bajo esta denominacién estdn comprendidas también las radiaciones quimicas re-
cién expuestas.

(2) Una caLoRfA equivale casi 4 42 kilogrdmetros; y el KILOGRAMETRO es la fuerza
necesaria para levantar & un metro de altura el peso de un kilogramo en un segundo de
tiempo. Por otra parte, la calorfa es la cantidad de calor necesario para elevar un grado
centigrado la temperatura de un kilogramo de agua.

{3) Un CABALLO DE VAPOR equivale 4 75 kilogrametros.

(4) Poresta época pude cerciorarme personalmente, observando con algunos esiudiantes
de la Universidad, de la presencia de muchas y grandes manchas en el disco solar. El
anteojo de que nos serviamos tiene un aumento de 90 en didmetro. Es uno de los més
pequefios que tiene nuestra Universidad.
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sobre la agnja imanada, parece bien establecida.” Se refiere ex-
clusivamente esta afirmacién 4 las variaciones diurnas.

b) Eléctricas. La Fisica empleando ciertos aparatos ha demos-
trado que en la atmdsfera siempre hay electricidad, unas veces
positiva y otras negativa; y se ha notado que 4 la salida del Sol
hay poco exceso de electricidad positiva, de la atm{sfera, que au-
menta hasta las 8 6 las 11 segfn las estaciones, y entonces ad-
quiere un primer méximum ; decrece en seguida rdpidamente hasta
poco antes de la puesia del Sol, para aumentar de nuevo y alcanzar
un segundo mAximum, pocas horas después de puesto aquél, dismi-
nuyendo luego en todo el resto de la noche. ( Ganof, nfim. 908.)
Puede consultarse Flammarion, “La Atmésfera™; véase también
“El Sol” del Padre Secchi, tomo II, libro VIL

123. INFLUENCIA DE LA LUz DEL Son. — Sobre los vegetales. “ Lia
luz es indispensable para la vida vegetal, y si algunas plantas pue-
den crecer durante alg@n tiempo en la oscuridad, crecen ldnguidas,
macilentas y débiles, sin serles posible recorrer las diferentes fases
de su existencia. ” — Flammarion.

Dice este mismo autor que la coloracién verde de las hojas y
de los tallos, el color de las flores y de los frutos, todo es debido
4 la luz del Sol (1).

a) Sobre los animales. A esta misma luz se debe la variedad de
colores en las plumas de las aves y en las pieles de los cuadri-
pedos, cuya vivacidad disminuye de los trépicos 4 las regiones
polares. También hay un fenémeno que fécilmente podemos ob-
servar : el hombre de campo tiene la tez bronceada, mientras que
el de la ciudad la tiene pilida.

b) INFLUENCIA GENERAL DEL SoL S0BRE La TIERRA. — Resumen
y ampliacion. Las corrientes marinas, las corrientes aéreas, el des-
arrollo de la vida animal y vegetal, el fuego que arde, la llama
que brilla, 1a hoja que arrastra el vendaval, el relimpago, el sil-
bido de la locomotora, el estallido de un bélido, el canto de las
aves, los latidos més 6 menos violentos de los corazones, tal vez
la idea que gufa 4 la pluma que debe perpetuarla, todo eso es
movimiento imponderable emanado del Sol.

Y Para que las lilas y los castafios estén en flor, dice Flam-
marién en una Correspondencia, es preciso que la temperatura

(1) En cuanto al desarrollo de la planta, se debe 4 la influencia del calor del Sol trans-
formado en fuerza mecénica, Véase el niimero que sigue.
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media haya pasado de 12 grados. El trigo pide, para salir de
la tierra, una acumulacién de 150 grados, para producir sus es-
pigas 1.330 grados, y para sazonar 2.200.

Las crisilidas no se abren para poner en libertad 4 las mari-
posas sino cuando la temperatura ha pasado de 13 grados. Las
aves de nuestros climas, alondras, ecalandrias, chorlos, pinzones,
pitirrojos y gorriones, s6lo se animan con esta temperatura; sus
cantos, sus querellas, sus rivalidades, sus céleras fantdsticas por
el sitio de un nido, sus voluptuosidades fugitivas, y esos huevitos
que empolla la madre con tanto amor, y esos pichoncillos que
abren sus grandes picos amarillos, y esos viajes incesantes del
padre y de la madre para alimentarlos, todo esto no es mds
que Sol. ”

Asi es, dice Tyndall, que nosotros somos, no ya en un sen-
tido poético, sino en un sentido puramente mecénico, hijos del Sol.

Nora. Para robustecer todas las premisas que acabamos de
formular, hay argumentos de mucha validez, que nosotros suprimi-
mos en este libro por no permitirlo el aleance que le hemos dado.

124. Distancrs pEL Son & na Trerra. — Cuando hallamos la
distancia de la Luna 4 la Tierra nos valimos de un elemento im-
portante, la paralaje, es decir, el radio aparente de la Tierra
visto desde la Luna, 6 del astro en general (98). Para hallar
la distancia que nos separa del Sol nos valemos también de Ia
paralaje solar; lo que s{ el procedimiento para hallarla dista
mucho de ser el mismo que se empled para encontrar la paralaje
de la Luna.

No abordaremos ahora este nuevo problema: daremos, sf, por sen-
tado (1) que la paralaje horizontal media del Sol es de 8,786 la
méxima, del 21 de Diciembre al 15 de Enero, de 9,701; y la
minima, que tiene lugar del 29 de Junio al 9 de Julio, de 8,771,

Como se ve, la paralaje del Sol es muy pequefia: ésta es pre-
cisamente la razén que se ha tenido en cuenta para no determi-
nar esta paralaje como se determiné la de la Luna. TLos errores
de observacién alli cometidos, aunque excesivamente pequefios,
serfan ya de alguna consideracién para apreciar una magnitud que
es 4 su vez también muy pequefia. Mds adelante, ampliaremos
algo este tema.

(1) Estos datos son sacados del «Conocimiento de los Tiempos», asf como hicimos cop
los didmetros aparentes del Sol, Viase la tabla del nitmero 46.
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Ahora, del conocimiento de la paralaje, se ha deducido la dis-
tancia al Sol, y se ha encontrado en término medio 37 millones
de leguas (1).

Pero como la érbita que describe el Sol (48 a) es eliptica
(82), hay que establecer tres distancias: la méxima, la media,
y la minima; heias aqui anotadas en ese orden:

Distancias de la Tierra al Sol En radios terrestres En leguas
En el afelio.......... 23.530 37.500.000
En la media.......... 23.140 36.875.000
En el perihelio........ 22,750 36.250.000

Nora.— La diferencia entre el afelio y el perihelio, vale, pues,
1.000.000 de leguas, préximamente.

Para darnos cuenta de lo enorme que es la distancia de aqui
al Sol, basta poner algunos ejemplos que hagan grdficos, por de-
cirlo asf, aquellos niimeros. Si suponemos un ferrocarril que via-
jando noche y dia, anda con una velocidad media de 50 kiléme-
tros por hora, ¢ sea 12 leguas y media, tardarfa en llegar al
astro radiante, 6 mejor, tardaria en atravesar la distancia que de
é1 nos separa 37.000.000: 12,5~ 2.960.000 horas, 6 sea préxima-
mente 337 afios.

Conociendo Ia velocidad de cualquier vehiculo, claro estdi que
se podrd determinar ficilmente el tiempo que tardaria en salvar
la distancia que hay de la Tierra al Sol. Es asi cémo se halla
de una manera muy sencilla, que: el sonido, que anda 4 razén
de 337™ por segundo, emplearia 13 afios y } en recorrer ese es-
pacio, suponiendo, naturalmente, que hubiese el medio de la pro-
pagacién; la luz, que recorre 75.000 leguas por segundo, tarda
en llegar del Sol 8™ 165

a) VEeLocipAD mETRIcA DEL SoL. — La distancia media de la
Tierra al Sol es de 37.000.000 de leguas. Empleando un pro-
cedimiento andlogo al usado (100 b), se veria que el Sol anda,
6 mejor, que la Tierra se mueve al rededor de aquel astro, 4
razén de 29,58 por segundo.

EJercicio. — Calcule este nivmero el estudiante.

»

(1) Véase otro procedimiento més adelante (210 «).
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125. VoruMEN DEL Sor. — Para el 1.° de Enero tenemos estos
datos:

Didmetro aparente del Sol -— 32°36”
“ “ de la Tierra — 18"
Radio “ del Sol — 16’18 = 978"
u “ de la Tierra— 97

Y como los radios aparentes de estos dos astros son proporciona-
les 4 los radios reales (100), resulta que el cociente ? serd el ni-
mero de veces que el radio real del Sol contiene al de la Tierra;
este cociente vale 109 (1); luego el radio del Sol es 109 veces
mayor que el de la Tierra; y como desde aqui 4 la Luna hay 60
radios terrestres, resulta que si el centro de la Tierra se traslada
al Sol, la Luna conservdndose 4 la misma distancia media de la
Tierra, describirfa su 6rbita en la esfera solar, y de esta 6rbita
4 la periferia del Sol habrid todavia 49 radios terrestres. En
otros términos, si se describe una circunferencia que tenga 0,210
de radio, y suponemos que ésta represente la mixima de la Tierra,
para trazar otra que representase la del Sol, habria que emplear
un radio de 10,m90.

Ademés, como las circunferencias son proporcionales & los radios,
resulta que Ia circunferencia mdxima del Sol vale 109 veces la
de la Tierra; y el disco del Sol 1092 veces el disco de la Tierra
visto desde aquel astro, puesto que los circulos son proporcionales
d los cuadrados de los radios.

El disco del Sol vale, pues, 11.900 veces el de la Tierra.

Las superficies de las esferas son  proporcionales d los cuadros
de sus radios; de consiguiente, la superficie del Sol es 11.900
veces la de la Tierra.

Los volumenes de las esferas son proporcionales d los cubos de
los radios; entonces el volumen del Sol es 1.300.000 (1093) veces
mas grande que el de nuestro planeta.

Tenemos, pues, que el volumen del Sol es 1 millén 300 mil
veces mayor que el de la Tierra. Para dar una idea de esta
magnitud 4 sus discfpulos, un profesor de Angers, conts, 6 mejor,

(1) Este es el ntimero que adoptaremos, aunque discrepe algo del que traen Guillemin
y Flammarion. Estos autores lo evaljan en 108. Young, por el contrario, lo pone
mayor: 109,5,
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calculé los granos de trigo que entran en un litro, y hall6 que
eran 10.000; de consiguiente en 13 decalitros entrarian 1.300.000
granos; el volumen de 13 decalitros (1) podria representar el
volumen del Sol, y en ese caso un grano de trigo representaria
la Tierra. La 492 parte de este grano serfa el volumen de la
Luna!

126. Peso pEL Sor.— La masa del Sol es 330.000 veces ma-
yor que la de la Tierra; y como la densidad de un cuerpo se ob-
tiene por la férmula:

MW

d=2, resulta que la densidad del Sol (d = -o0-00%)

1.300.000

es un cuarto m4s 6 menos de la de la Tierra (0,252). Es algo
superior 4 la del agua; tomando esta densidad como unidad, la del
Sol es 1,37.

a) Se sabe que la Tierra pesa 5,44 veces una esfera igual de
agua; y ese peso, que se obtendria después de un ligero céleulo,
serd de cerca de 2000 cuatrillones de toneladas de 1000 kilogramos.

1.920,000.000,000.000,000.000,000.000.

Pues bien, el Sol pesarfa 330.000 veces esa cantidad! (2).

ARTICULO II

La superficie del Sol; tas manchas. Ligeras nociones histéricas sobre el descubrl-
miento de las manchas.—Nucleos, penumbras y fdculas.— Granulaciones solares. —
Rotacidn del Soi: cémo se comprueba esta rotacién, en cudnto tiempo la efectda y
en qué sentido. — Diferentes velocidades de las manchas. —Protuberancias solares.

127. A la simple vista, 6 mejor, 4 través de un pequefio tala-
dro hecho con una aguja de coser en una tarjeta, se ve que la
superficie del Sol es tersa y blanca y su luz es tranquila. Acaso
estas circunstancias hayan hecho creer durante muchos siglos, en
la incorruptibilidad de los cielos.

(1) 13 decalitros son 130 litros, y como 34,318 forman una cuartilla (dritmética, 318),
resulta que 13 decalitros forman casi una fanega.

(2) Los cuerpos en el Sol pesan unas 27 veces m4s que en la Tierra, 6 kilogramos de
materia, transportada 4 la Luna, pesarfan allf 5616 1 kilogramo, y en el Sol 162 kilogramos.
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A pesar de tener ideas muy avanzadas respecto al Sol, el Car-
denal Nicolds de Cusa y el sabio Jordano Bruno, creyendo el pri-
mero hasta en la atmosfera solar, y el segundo en la rotacién del
gran astro alrededor de un eje, ningin acontecimiento produjo
sobre este asunto tanto ruido como el descubrimiento de las man-
chas por Juan Fabricio.

a) Segln se expresa M. Dallet en su pequefia obra “Les Mer-
veilles du Ciel”, y apelando para ello al testimonio de Humboldt,
dice que las manchas solares no fueron reconocidas ni por Galileo,
ni por el J. Scheiner, ni por Harriot, sino por Juan Fabricius en
el afio 1610, que las desecubrié valiéndose de un telescopio por
refraceién (1) que aprendi6 4 construir en Holanda durante un viaje
por este pafs. El y su padre David Fabricius observaron no sélo las
manchas que las proyectaban sobre un cartén blanco, sino también
la rotacién del Sol sospechada ya por el desgraciado Jordano
Bruno.

Scheiner fué el segundo observador; pero el que estudi6 las
manchas ya de una manera definitiva para la ciencia fué Galileo (2).
Antes de emitir la hipétesis de Galileo sobre las manchas solares,
vamos 4 consagrarles primero algunos pérrafos.

A28, Las mancHAs DEL Sor. — Examinando el Sol con un an-
teojo, aunque sea de mediano alcance (3), se ve en algunas oca-
siones, saipicado de manchas, que afectan diferentes formas y ta-
majios. Puede uno formarse idea de esto en la figura 78.

Para que una mancha sea completa debe tener tres cosas: NU-
cLEo, PExuMBra ¥ Ficura. EI nicleo es la parte més oscura y
ordinariamente mds céntrica de la mancha; la penumbra es un tinte
gris que rodea al nicleo, y la ficula es una mancha luminosa,
6 sea una luz mis viva que el resto del disco, que rodea 4 la pe-
numbra. Tal es el tipo que se nota en la figura 79.

Por lo demds se han visto manchas sin niicleo, otras sin penum-
bra, otras con nicleo y ficula tinicamente, 6 sélo ficulas, etec.

(1) Esto no est4 de acuerdo con lo que dice Flammarion en la «Vida de Copérnicos,
quien afirma que fué Galileo el primero que aplicé la 6ptica 4 la astronomfa en 1609 y
al instante descubrié las manchas de la Luna y del Sol.

(2) El que quiera m4s datos sobre esto, consulte Arago, < Astronomie Populaires, t. IT,
Libro XIV. Debemos, sin embargo, agregar aquf estas palabras de Lalande: Sea quien
fuere aquel 4 quien la casualidad haya hecho ver las manchas por primera vez, es cierto
que nadie las observ6 mejor ni di6 una teerfa astrondémica tan completa como el P. Scheiner,

(3) Yo he seguido tres mauchas durante varios dfas con el anteojo de mi teodolito, el
cnal aumenta sélo 5 6 6 veces el didmetro. i '
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@) DIMENSIONES NOTABLES DE ALGUNAS MaNCHAS. — Hay algunas
que se ven 4 la simple vista. El afio 1882, vi una en un dia de
niebla. La historia de la Astronomfa cita muchas de estas man-
chas. Oigamos lo que sobre este particular dice Arago:

Galileo vi6 una 4 la simple vista en Agosto de 1612 (1).

Figura 78. — El Sol, grabado segfinfuna folograffa directa.

Hevelius en Julio de 1643 noté un reguero de manchas y de
fdculas que abarcaba casi la tercera parte del didmetro solar.

Mayer observé una en 1785, que tenfa un didmetro de 1’30”
més de cinco veces el didmetro de la Tierra visto desde el Sol
( Recuérdese la paralaje del Sol).

Schreter habla de una mancha observada por él que tenfa un
didmetro de 4’35", y de haber visto hasta 81 manchas, todas al
mismo tiempo.

En cambio hay dias en que no se nota ninguna mancha en el

(1) XLos ansales chinos registran 45 observaciones e mauchas 4 la simple vista, en 800
afios. Lalande en su larga carreva de astrénomo, sélo vié una de ese modo.
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disco del Sol, aun en todo el curso de la rotacién entera, y obser-
vado con anteojos de gran poder.

Figura 79. ~ Tipo de manchas solares,

b) CaMelos DE LAS MaNcuAs EN sf Y EN LA PosicioN. — Estas
circunstancias fueron ya notadas por Fabricius, por Scheiner y por
Galileo; y esto tenfa necesariamente que suceder. Aparecen man-
chas en lugares donde momentos antes no se vefa ninguna; hay
manchas que duran con la misma forma y la misma posicién una
y dos rotaciones solares; otras, y son las m4s, se disipan, 6 cam-
bian de forma 6 de posicién. A veces se alejan unas de otras
con grandes velocidades. Laugier cita el caso de una mancha que
se alejaba de otra con una velocidad de 111 metros por segundo;
Chacornac observé otras con velocidades hasta de 550 metros.
Nétese que esto constituye wn movimiento propio de la mancha y
no del Sol. Respecto al cambio de forma de la mancha, puede
verse uno en las siguientes figuras :

Cassini decfa en 1740: No se ha visto jamis una mancha que
haya permanecido visible tanto tiempo como la que se observé en
los meses de Noviembre y Diciembre de 1676 y en Erero de 1677,
que permanecié6 sobre el disco del Sol méds de 70 dfas.

Schwabe observé una que reprodujo la rotacién 8 veces.

Por lo deméds, Carrington opina que es dificil asegurar que sea
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la misma mancha la que se ve reaparecer; todo lo mds que se
puede alegar son simples conjeturas.

13 Octubre 1865, 8% 80™. 14 Octubre, 9b Om,
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Figura 80. — Cambios y alteraciones de una mancha, segin Howlet.

¢) SITUACION DE LAS MANCIAS EN EL DISCO SoLAR.— De la obra
de Young (1) sacamos algunos datos, expresados alli por medio
de un diagrama.

De 1386 manchas observadas por Carrington, se encontraron:

5 — 4 una latitud heliocéntrica comprendida entre 0°y 5° Norte

85— K “ & « u 5oy 100 ¢
142 — ¢ u « u ¢ 100y 150
127 — U [ 13 u 3 150 y 200 13
151 — u 1 “ u “ 900y 250 “
111 — 3 43 [ [ & 950 y 300

39— ¢ “ “ “ 300y 330 &

19 — u [ « “ 350y 4Q0 ¢

De estos datos y otros que corregponden 4 las que faltan para
llegar al ntimero 1386, observadas en el hemisferio Sur, asi como

(1) «<El Sol»,
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4 otras comprendidas en el diagrama de la referencia, y, que
en nimero de 2767, fueron observadas por el P. Secchi, se
ha deducido que el miximum de las manchas solares se encuen-
tra en una zona comprendida entre los 100 y 30° de latitud
heliocéntrica.

15 Octubre, 10h, 16 Octubre, gh30™.

15 S i IEAET

Figura 81. — La misma mancha precedente, observada por Chacornac y Howlet

Ahora, es necesario decir que, aunque muy poeas, se han visto
manchas mas alld de los 40°. Ei mismo Carringlon observé una
en 1858, 4 los 450 de latitud Sur.

Schwabe otra 4 los B50°.

La Hire una 4 700 latitud Norte.

d) PERIODICIDAD DE LAS MANCHAS. — Este punto es poco cono-
cido atin. Se¢ ha crefdo encontrar un periodo en que abundan
mucho las manchas en el disco solar, y>otro en que hay pocas.

“ Resumiendo y comparando muchas observaciones ajenas y
propias, M. Schwabe ha puesto fuera de duda la existencia de
una periodicidad casi regular en la frecuencia de las manchas;
pero es probable que el perfodo de 10 4 11 afios que resulta de
sus investigaciones sufra algunas alteraciones, ”

A29. GRANULACIONES SOLARES. — Si se observa el disco del
Sol con un anteojo de bastante alcance, se ve en é1 una enorme

56
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cantidad de poros, 4 los cuales los astrénomos llaman hojas de

sauce, granos de arrox, liculas, ete.

Estas granulaciones se notan ficilmente en a siguiente figura.

Fignra S2. — La superficie solar visia con telescopio.

lin esta otra figura se nota nuna mancha, acompafiada de

ldculas.

I'igura 83. — Mancha observada por Nasmyth.
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130. Roracion peL Sor. — Hasta ahora nos hemos ocupado
solamente de ciertos movimientos propios de las manchas, es decir,
de ciertos movimientos que son independientes del que pueda 6
no tener la masa general del Sol.

Ahora vamos 4 estudiar el movimiento de esa gran mole central.

En un principio se crefa que las manchas eran cuerpos que se
mantenian alejados mis 6 menos de la superficie del Sol; pero
hoy la mayor parte de los astronomos creen que son cavidades
en el globo solar. Y aun en e! caso de que las manchas flotasen
en la superficie, el movimiento de ellas podria también estar li-
gado con el movimiento de la esfera, asf como aqui el movi-
miento de una nube estd intimamente ligado con el movimiento
de la Tierra.



Algo sobre Farmacotecnia

POR A. RICALDONI

( Continuacién )

17. PocroNes. — Goras. —a) Se da el nombre de-pociones 4
las preparaciones medicamentosas liquidas que se administran por
cucharadas 1. — Por lo comiin, el peso de las pociones es de 150
gramos ; esta cantidad se toma en las veinte y cuatro horas por
fracciones, — medidas con cucharas de sopa, de café 6 de postre, —
que se repiten con mayor 6 menor frecuencia.

Las pociones son preparaciones magistrales por excelencia; —
en ellas tiene ancho campo el médico para dejar libertad 4 sus
propias sugestiones y para variar 4 placer los medicamentos.
Cuantas asociaciones medicamentosas é incompatibilidades se le
ocurran puede introducirlas en las pociones. En su mayor grado
de complejidad, éstas constan de los siguientes elementos: 1.0 de
un medicamento de accién bien caracterizada, del cual se esperan
los efectos terapéuticos principales; este medicamento constituve
la base de la pocién; — 2.0 de uno 6 varios medicamentos menos
activos, los coadyuvanles que tienen por objeto auxiliar 4 los pri-
meros, aumentando, por un mecanismo andlogo 6 diferente, los
efectos terapéuticos; — 3.0 de un excipiente liquido 6 vehiculo, des-

tinado 4 dar definitivamente forma y volumen 4 la pocién;—4.°,

1. Vaya notéindose cémo las formas definitivas de los medicamentos se distinguen en-
tre sf mis por su modo de administracién que por su constitucién. En cambio, las for-
mas primitivas (hidrolados, alcoholados, extractos, etc.) representan diferencias positivas
en la téenica de preparacién y en la naturaleza de sus elementos constituyentes.
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de una sustancia de naturaleza variable, — el infermedio, — con la
cual se facilita la solucién 6 suspensién de los medicamentos en
el vehiculo; — 5.0 de una 6 varias sustancias, los correctivos, que
sirven para favorecer la administracién y absorcién de los medica-
mentos, 6 la tolerancia general de los mismos. — Especificados,
por parte del médico, en su receta, los elementos, con sus dosis,
que deben entrar en la pocién, el farmacéutico practica la mezcla
seglin ciertas reglas, variables en cada caso, que la prédctica ensefia.
El médico se limita 4 suscribir su receta con las iniciales M. s. a., —
méxclese segitn arle, — significando que fia en el arte del farma-
céutico para que la mezcla se haga de manera conveniente. Des-
pués de esto escribe, como siempre, su instruccién al enfermo 6
signatura (S.) y la fecha y firma, y queda en paz.

Las pociones mds sencillas contienen, por lo general, un medica-
mento (base), un liquido, el agua, para repartirlo (vehiculo) y un
jarabe (correctivo). Si la base es completamente soluble, se tiene
una pocién limpida y transparente, que se llama julepe ; sila base
no es soluble, y est4d representada por un medicamento oleoso ¢
resinoso, v se agrega una sustancia emulsionante 6 intermedio que
la divida en el vehiculo, se tiene un looc (es decir, una emulsién
que, por darse por cucharadas, toma ese nombre: V. Emulsiones);
—si la base no es soluble, como en el caso anterior, pero es un
polvo medicamentoso, incapaz de emulsionarse, y se agrega tam-
bién un intermedio ( mucilago) que la mantenga distribuida en la
masa del vehfeulo, se tiene una suspension. A todas estas clases
de pociones, hay que afiadir, dando al concepto de esta forma me-
dicamentosa la mayor latitud posible, las simples soluciones medi-
eamentosas activas, constituidas finicamente por la base y el vehiculo,
y que se administran por cucharadas.

En suma, para nosotros, las pociones comprenden las pociones
propiamente dichas (julepes y todas las que, atin més complicadas
que éstos, no contienen un polvo insoluble ), las suspensiones, los
loocs y las simples soluciones.

Antes de pasar més adelante, vamos 4 dar la f6rmula de algunas
pociones, de frecuente aplicacién, que el médico receta, sin expre-
sar su composicién, porque ésta se encuentra en las diversas Far-
macopeas que consulta el farmacéutico y especialmente en el Cédex.

Limitaremos nuestra revista 4 las siguientes:

1.0 Pocion 6 julepe simple : Jarabe simple, 30 grs.; agua de
azahar, 20 grs.; agua destilada, 100 gramos.
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2.5 Pocion gomosa 6 julepe gomoso: Goma ardbiga, 10 grs.; ja-
rabe simple, 30 grs.; agua de azahar, 10 grs.; agua destilada,
100 gramos,

3.0 Pocion 6 julepe calmante: Jarabe de opio, 10 grs.; jarabe
de azahar, 20 grs.; agua de tilo, 120 gramos.

4.0 Pocion cordial: Vino tinto, 110 grs.; jarabe de cortezas de
naranjas amargas, 40 grs.; tintura de canela, 10 gramos.

5.0 Pocion pectoral: Infusion de flores pectorales, 120 grs.; ja-
rabe de goma, 30 gramos.

6.0 Pocidn escilitica, pocién diurética: Oximiel escilitico, 15 grs.;
agua destilada de hisopo, 100 grs.; agua destilada de menta, 30
grs. ; alcohol nftrico, 2 gramos.

7.0 Pocion Todd: Aguardiente 6 ron, 40 grs.; jarabe simple, 30
grs.; tintura de canela, 5 grs.; agua destilada, 75 gramos.

8.0 Pocion antiespasmidica : Jarabe de azahar, 30 grs.; agua
destilada de tilo, 90 grs.; agua de azahar, 30 grs.; licor de Hoff-
mann, 4 gramos. — La poecién ‘antiespasmoidica opidcea consta de
pocién antiespasmédica simple, 154 grs., y ldudano Sydenham, 0.80
gramos.

9.2 Pocion de Choppart, pocién balsdmica: Bilsamo de Copaiba,
50 grs.; aleochol 4 80° 50 grs.; jarabe de Told, 50 grs.; agua de
menta, 100 grs.; alcohol nftrico, 8 gramos.

10. Pocién antieméirca de Rivére, pocién gaseosa. Consta de
dos soluciones : nimero 1, — pocién alealina: Bicarbonato de soda,
2 grs.; agua, 50 grs.; jarabe simple, 15 grs.; nimero 2, — pocién
geida : Acido citrico, 2 grs.; agua, 50 grs.; jarabe citrico, 15 gra-
mos. Se administran por cucharadas, alternando inmediatamente
la pocién alcalina con la 4cida; los efectos antieméticos se deben
al CO2 que se desprende en el estémago.

11. Pocién estimulante de Jaccoud : Vino tinto, 150 grs.; tintura
de canela, 8 grs.; jarabe de corteza de naranjas, 40 grs.; — méz-
clese y agréguese: acetato de amoniaco, 10 grs.; extracto de
quina, 4 grs.; ron ¢ cofiac, 40 4 100 grs. 1. Suprimiendo el
acetato amdnico, se tiene la pocidn i6nica del mismo autor.

Ete., ete.

Las pociones verdaderamente magistrales, es decir, las que ordena
el médico siguiendo exclusivamente su inspiracién, exigen, ante todo,
como se comprende, el conocimiento de la solubilidad y de las

1. Jaccoud, Path. int., 7w, ed., t. II, pig. 31.
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incompatibilidades quimicas de los medicamentos. No es fécil
prever siempre las reacciones que se pasan entre los medicamentos
asociados, muchos de ellos de composicion variable y complicada.
De ahf que lo mejor sea, para evitar incompatibilidades no pre-
vistas, 4 expensas de asociaciones de problemdtica utilidad, sim-
plificar las pociones 6 s6lo emplear aquellas asociaciones que la
experiencia ha demostrado terapéuticamente ventajosas y quimica-
mente realizabies.

Recetar bien es historia bien dificil; el médico que empieza no
puede evitarse cierta zozobra al entregar su prescripeién escrita al
enfermo. No hay mds que un remedio 4 este mal: la clinica; la
experiencia diaria de la administracién de los medicamentos. Sélo
tomando todos los medicamentos, uno por uno, se conseguirfa
aprender 4 marchar en este terreno con paso seguro. Sin embargo,
afin en un estudio general, algo se puede tentar en el sentido de
hacer menos penosa en este punto la indecisién del que, por pri-
mera vez, debe dar sus consejos 4 la cabecera del enfermo. Co-
municando 4 Vds. algunas de las dificultades con que 4 este
respecto he tropezado y con que tropiezo, creo llenar en parte el
objeto. Es lo que he hecho hasta aliora; es lo que me propongo
seguir haciendo; es lo que hard que con més particularidad nos
detengamos en el estudio de las pociones, las mds empleadas y
las mds ttiles de las formas medicamentosas destinadas 4 la via
gastro - intestinal.

Pasemos de nuevo en examen los diversos elementos ya indica-
dos de las pociones:

1.0 Como base de las pociones se puede hacer servir la mayoria
de los medicamentos, sean éstos sélidos 6 liquidos, polvos, extractos,
tinturas 6 soluciones acuosas. Su eleccién decide la calidad de
los demds componentes de la receta. I8l vehiculo serd mds 6 menos
voluminoso, segin el grado de energia farmacodindmica del medi-
camento ; el intermedio existiri 6 no segin que dicha base sea
soluble 6 insoluble; los coadyuvantes se permitirdn 6 no, segin
la clase de incompatibilidades fisioldgicas y quimicas que la misma
presente ; los correctivos serdn tales ¢ cuales, seglin la naturaleza
de los efectos que se esperan de ella en las vias de absorcidn.

Se evitardn en las pociones los medicamentos demasiado irritan-
tes 6 cdusticos. Estos medicamentos, en efecto, producirian, 4 no
ger que se diesen sumamente diluidos (y sélo cuando son solubles ),
molestias y accidentes graves en la primera parte del tubo diges-
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tivo. Es bueno recordar que la leche se presta muchas Leces para
atenuar la accién local de las pociones 6 de los medicamentos
irritantes. Es asf como con la leche se administran siempre las
soluciones de hidrato de cloral y de sublimado corrosivo (licor de
Van Swieten); es asf como con la leche conviene también dar
las soluciones de ioduro y de bromuro de potasio, aunque estos
compuestos sean para las mucosas menos agresivos que los ante-
riores. No es necesario hacer entrar la leche como vehiculo en la
misma pocién ; basta diluir ia cucharada del remedio en ese liquido
en el momento de la administracién. Las ventajas de la leche de-
penden principalmente de su 2lbtimina ; — de la albdmina que, con los
compuestos metdlicos, forma albuminatos tépicamente inofensivos;
de la albdmina, que satisface las propiedades coagnlantes de los
agentes quimicos, antes del contacto de éstos con las membranas
vivas; de la albimina, que forma cubierta 4 todos los medicamen-
tos, que los envuelve ( Gubler), impidiendo cualquier accién nociva
sobre las superficies organizadas por que pasa. — “ Es porque en-
cuentra albimina en la sangre que la cantaridina, dice Gubler, no
inflama los vasos; — es porque se libra de esa alblimina en el
riién que la cantaridina produce lesiones en este aparato-elimi-
nador, >’ 1

2.° Los coadyuvantes contribuyen 4 la modificacién terapéutica
de distintas maneras. Ya tratan de llenar ignal indicacién que la
base y entonces refuerzan la aceién de ésta,— ya tratan de cum-
plir una indicacién diferente, pero derivada del mismo estado mor-
boso 4 que se dirige la base. En el primer caso, siendo siempre
idénticos los efectos dltimos 6 ttiles de base y coadyuvantes, el
mecanismo fisiolégico de accién puede ser 6 no ser el mismo.

Pondremos algunos ejemplos: digital y escila, — asociados como
diuréticos, — cumplen andloga indicacién y por ignal mecanismo,
pues una y otra aumentan la exerecién wurinaria modificando la
tensién vascular; — opio y subnitrato de bismuto, dirigidos contra
una diarrea, también cumplen andloga indicacién, pero emplean un
mecanismo diferente, pues el primero obra como anexosmdtico y el
segundo como absorbente 2; — tdrtaro estibiado y digital, por 1l-

1. Gubier, Cours de thérapeutique, 1880, leccién XXII.

2. La medicing negra (V. Apocemas), como lo hace notar (ubler, es un ejemplo de
asociaciones medicameniosas ventajosas:— los purgantes que entran en este apocema, tie-
nen cada uno un mecanismo distinto de aceién, y con la reunién de ellos se consiguen
efectos que no se obtendrfan con ninguno de los mismos tomado aisladamente, 4 la dosis
necesaria,

:3*;
b &8



ELEMENTOS Y COMPUESTOS INORGANICOS

- TABLA DE LOS PRINCIPALES

COMPUESTOS ORGANICOS

Elementos inorgénicos
y sus compuestos
neutros, basicos y acidos

Compuestos minerales

salinos

Alcoholes y fenoles

- sus sales

Eteres y glucdsidos

|

Aminas 4cidas y amidas| Al

Fl
t

‘dehido.sv y acetonas

1

Bases argdnicas

Compuestos x4nticos,

albumindideos y otros

Cloro liquido 6 agua
clorada (el agua di-
suelve 3 vol. de gas).

Acido clorhidrico lig.
( solucién of. de HCI
gaseo0s0 ).

dgua  bromada satu-
rada (1 parte de Br.
se disuelve en 33
de agua).

Solucion de deido tod-
hidrico de Bucha-
nam 3.

Solucion comercial de
deido fluorhidrico (1a
golucién al 1 por
1000 podria admi-
nistrarse como eu-
péptico, segin Lé-
pine).

Agua oxigenatada (o
disuelto bajo presién
en el agua; 4 1A,
1 vol. de O. se di-
suelveen 25 de agua)

Agua ozonizada.

Agua oxigenada 6 bi-
éxido de hidrégeno.

Cloruro de sodio.
“ “ potasio.
“ “ amonio.
“ 4 calcio.
“ 4 estroncio.
“  ferroso y fé-
rrico (proto y per-
cloruro de hierro).

Bicloruro hidrargirico.

Cloruro de soda liquado
6 licor de Labarra.
que (solucién de
hipoclorito de sodio
que contiene 2 vol.
de cloro) L.

Cloruro de cal liguido
( solucién de 1 p.
del cloruro sélido
en 45 p. de agua;
contiene 2 vol. de
cloro ).

Clorato de potasio (so-
luble en- 17 p. de
agua ).

Clorato de sodio (so-
lable en 3 p.).

Bromuro de sodio.

“ potasio.

amonio.

litio.
calcio.
estroncio.

zine 2,

ferroso y fé

R R REREERER
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u
rrico.

Ioduro de sodio.

u potasio.
amonio.
litio.
calcio 4.
estroncio.
almidén
" ( variedad soluble).
Ioduro ferroso 5.
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Fluoruro de sodio (em-
pleado en la tuber
culosis por Bour-
geois ).

Monosulfuro de sodio

Solucion  saturade. de

eriat.

1.0 Alcoholes grasos.

Alcohol comiin.

Glicerina.

Glucosa.
Manita.
Sacarosa.
Laetosa.
Dextrina.
2.0 Fenoles.

Hidrato de amileno 11,

12 Grasos.
Acido acético.
A*ceiato de sodio.
i % potasio.
o “ amonio
: (isase por lo comiin
“la solucién del C§-
- dex, que representa
§ préximamente 1/5
del acetato sélido ).
Agetato neutro de
--#¥plomo.

Alcetato de zinc.
Avcido valerianico (so-
-luble en 30 p.).
V'alenanato deamonio.

U % zine (so-
;:%luble en 50 p.).
‘Agido l4ctico.
ctato de sodio.

“ “ calcio.

% estroncio.
ferroso (solu-
“ble en 50 p)
Lactato de zine (so-
luble en 58 p.).

Aéido’«%xélico.

*
|Awnifo tartdrico.

Tartrato neutro de po-
tasio 6 sal vege-
Hal 14,

Tértrato doble de po-
tasio y sodio 6 sal
de Seignette.

Tértrato bérico - potd-
sico 6 crémor de
tartaro soluble.

Tartrato antiménico -
potasico 6 tartaro
-emético.

Tartrato férrico-pot4-

: gico 6 tdrtaro cali-
beado.

Tartrato de hierro
amoniacal.

o *

Acido citrico.

Citrato de sodio (se
prepara por lo co-
«min extempordinea-
mente ).

Citrato de litio (solu-
ble en 25 p. ).

Citrato de magnesio

Ase prepara por lo
leomin extempori-
‘neamente ).

Citrato de hierro amo-

iniacal.

I

2:4 Aromdticos.

1.0 Eleres grasos.

Cloroformo (isase en
las pociones el agua
cloroformada  satu-
rada, que es al 1
por 100).

Eter nitroso ( solable
en 48 p.; — empléa-
se el éler nilroso al-
coholizado, solucién
de este éter en su
vol. de aleohol).
ter acético (soluble
en 14 p.).

Eter sulftirico 6 comin
(soluble en 9 p.).

Solucion alcohdlica de
nitroglicering al 1
por 100.

1.° Derivados grasos.

Alaninato de mercu-
rio (soluble en 3 p.
se emplea mds en
inyecciones hip o-
dérmicas ).

Succinimida mercirica
(Gsase en inyeccio-
nes hipodérmicas ).

2.2 Derivados aromd-
ticos.

1. °r])emvados aldehs-

dicos grasos.

Metilal.

Paraldehido.

Cloral hidratado.

Cleralamida ( soluble
en-25 p.).

2.° Adcetonas grasas.
Acetona comin.

2.0 'Derivados aldehi-
d.wgs aromdticos.
Vainillina ( soluble en

1.0 Amsnas grasaes.

Trimetilamina.

Piperazidina y su clor-
hidrato.

2.0 Aminas aromdhicas
Anilina (soluble en
A1t n -

amnlaada naw

1.0 Compuestos xdn-
ticos.

Cafeina (soluble en
100 p.).

Diuretina ( salicilato
doble de sosa y teo-
bromina ).

2.0 Fermentos diges-
tivos y peplones.

Diastasa.
Pepsina.
Pancreatina.
Papafna.
Peptonas.

3.0

Ictiol (empléase en
las pociones, — que
se tiene cuidado de
aromatizar, — la so-
lucién étero-alcohé-
lica: p. i. de ictiol,
éter y alcohol ). &

4

.
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“Acido sulfdrico of.

*Amoniaco liquido.

) Solucion of. de deido
R+ fosforico.

Solucion comercial de
deido fluorhidrico (la
solucién al- 1 por
1000 podrfa admi-

nistrarse como eu-|

péptico, segiin Lé-
pine).

Agua oxigenatada (o
disuelto bajo presién
en el agua; 4 1A,
1 vol, de O. se di-
suelveen 25 de agua)

Agua ozonizada.

Agua oxigenada 6 bi-
6xido de hidrégeno.

Solucion  saturada de
deido  sulfuroso (&
15° el agua disuelve
50 vol.).

Agua oxiozolada (el
protéxido de 4zoe
se - disuelve en su
vol. de agua).

Acido nitrico of.

wailviv
¢ 4 estroneio.
« “ almidén

(variedad soluble ).
Toduro ferroso 5.

Fluoruro de sodio (em-
pleado en la tuber-

culosis por Bour-
geois ).

Monosulfuro de sodio
crist.

Sulfito de sodio.
“ “ magnesio.

Hiposulfito de sodio.

Sulfato de sodio.

“ ¥ potasio.

“ % magnesio.
4 % gine.

“ “  cobre.

& ¥ cobreamo-

niacal 6.
Sulfato de hierro.
¢« aldmina.
Alumbre.

Nitrito de sodio.

Nitrato de sodio.
“ ¢ potasio.
“ 4 estroncio.
“ ¢ plata’,

Hipofosfito de sodio.
“ “ calcio.

bl . VYRR W

Glucosa,
Manita.
Sacarosa.
Laetosa.
Dextrina.
2.0 Fenoles.

Fenol comtn 6 4cido
fénico 12,

Aseptol.

Sozoiodol sédico.

Asaprol.

Resorcina.
Hidroquinon (soluble
en 20 p.).

Pirogalol. # qT , f"é

“ SICL U LArLdro  catl-
beado.

Tartrato de hierro
amomacal

Aqldo citrico.

Citrato de sodio (se
prepara por lo co-
min extemporinea-
mente ).

Citrato de litio ( solu-
ble en 25 p.).

Citrato de magnesio
1(se prepara por lo
comin extempora-
" -meamente ).

Citrato de hierro amo-

miacal.

2.&Aromdticos.
¥

-
Bénzoato de sodio.

“ “ amonio
‘_(al aire y en solu
Jeibn  se convierte
por pérdida de amo-
{nfaco, en benzoato
dcido).

.'nzoato de ealeio (so-
ﬂuble en 20 p.).

I,

B:Enzoato de litio.

purato de sodio.

. W “ litin,
A “ calcio (so-
luble en 27 p.) 16,

Shlicilato de sodio.
“ “ litio.
“ “ magnesio

t'. do._gdlica (solohle

B

2.0 Derivados aromd-
ticos.

Sacarina (muy poco
soluble, pero lo su-
ficiente para endul-
zar las pociones ; se
hace mdssoluble con
el bicarbonato de
soda).

2.0 Derivados aldehi-
dicos aromdticos.
Vainillina ( soluble en
50 p.).

*

. Acido arsenioso opaco

-

(soluble en 80 p.
agua; usase la so-
lucion Boudin al 1
por 1000 ).

a
L JIFETTO

Fosfato de sodio.

“ “ potasio.
“ monocélcico.

Clorhidro y lacto fos
fato de cal (tisanse
Ias soluciones of. de
que se hablé mds
arriba; v. jarabes).

Pirofosfato doble de
hierro y sodio.

Pirofosfato de hierro
citro amoniacal 9.

Arsenito de potasio
(1sase en pocién el
licor de Fowler, que
es solucién al 1 po
100).

Arseniato de sodio
(tisase el licor de
Pearson, que es so-
lneién al 1 nar RO

|1 en 100" p. de aguaf

: fria y en 3 de agna
: callente)
Acldo tdnico 6 tanino.

f e

e 2

2.0 Aminas aromdiicas

Anilina (soluble en
31 p.; empleada por
Turnbull en forma
de sulfato).

Fuchsina ( que colorea
todas las mucosas ).

Metacetina.

Clorhidrato de feno-
colo ( soluble en 16
partes ).

3.0 Buases piridicas y
quinoleidas.

Piridina.

Salicilato y tartrato de
quinoleina (solubles
en 40 p.).

Kairina 6 clorhidrato
de oxifrihidrometil-
quinoleina 17,

Talina (nombre que
se aplica al sulfato
y al tartrato de te-
trahidroparaqui-
nanisol 6 metoxite-
trahidroquinoleina).

4.0 Bases pirrdlicas.

Antipirina.

Hipnal (soluble en 15
partes ) 18,

5.0 Alcaloides natura-
les 19,

Cicutina (soluble en
100 p.).

Codeina (soluble en|
80 p. agua fria).

Hiosciamina.

Napelina.

Nicotina.

Nitrato. de. aconstina,

¥

i g e ~4~A‘-'-»..f.j, X %

~TClorhidrato de apoco-

Sulfato de espa,rt,em‘m.f
‘nitrato: y|:

deina.
Clorhidrato de
morfina.
Clorhidrato y sulfato
de aspidopermina.
Borato, sulfato y va-
lerianato de atropina
Bromhidrato d’ cicutinal -
Sulfato de cinconina.
Borato y eclorhidrato]
de cocaina. B
Clorhidrato y fosfatol
de codeina. g
Sulfato -de- duboisina.
Borato, -

apo-

de eserina.

LB Tarhiad

Arseniato,.
“sulfato.deestricnina

tn . Ao anls

bromhidrato;!-
.._sulfato. y. sahmlam*
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timo, asociados para combatir una neumonia, ya no realizan una
sola indicacién, sino varias, pues con el primero se pretende faci-
litar la expectoracién y con el segundo sostener el gorazdém.

Algunas asociaciones dan resultados particulares, bien compro-
bados, pero que se resisten 4 una clara explicacién. El estudio
fisiolégico de sus componentes apenas nos deja entrever la razén
de los efectos obtenidos. En este caso se encuentran muchos de
los medicamentos vegetales (que pueden considerarse como asocia-
ciones naturales), del mismo modo que algunas de las férmulas
complejas que nos ha legado el antiguo galenismo y ciertos medi-
camentos compnestos que figuran en las farmacopeas modernas.

Existiria atin otro orden de coadyuvantes, representado por los
diuréticos y los eliminadores en general, que, asociados 4 los me-
dicamentos prineipales, harfan més activa su circulacién y su re-
novacién en el organismo, y por lo tanto mds frecuente su con-
tacto con las células U organos alterados por la ‘enfermedad, al
mismo tiempo que prevendrian toda acumulacién perjudicial. TLos
coadyuvantes eliminadores serian capaces todavia de producir otros
beneficios, como, por ejemplo, obligar el medicamento principal 4
dirigirse con mayor seguridad 4 una via de salida determinada 1.
Asf: la digital, que es diurética, aumentard la accién de los me-
dicamentos que deben modificar el aparato urinario; — el opio, que
estimula y congestiona la piel y tiende 4 salir por ella, exaltard
las propiedades de los verdaderos sudorificos (Gubler). Razones
anilogas nos darfan cuenta de la eficacia sudorifica de los polvos
de Dower (V. Polvos): el opio se veria auxiliado en su accién
cutinea por el estado de ndusea, favorable al sudor, que provoca
la ipecacuana.

No proseguiremos; si quisiéramos agotar la euestién, forzoso nos .

serfa desarrollar aqui puntos tan importantes de terapéutica gene-
ral como los que se refieren & la sinergia y al antagonismo medi-
camentoso y 4 las incompatibilidades quimicas. Lo de la sinergia
para saber eudndo se deben asociar los medicamentos; lo del anta-
gonismo é incompatibilidades para saber cuindo no se deben aso-
ciar. Pero, hacer ésto serfa dar 4 nuestros apuntes demasiada
extensién; me limitaré 4 recomendarles, si desean llegar 4 salvar
en parte estos escollos de la receta, que mediten sobre las clasi-

1. Estos coadyuvantes eliminadores tendrfan su sitio al lado de los cuerpos veclores de
Gubler, que estudiaremos mas adelante, al hablar de los correctivos,

P

ot
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ficaciones de los medicamentos (para evitar las incompatibilidades
fisiolégicas) y sobre las leyes que la Quimica nos da en cuanto
se relaciona con las combinaciones y descomposiciones ( para evitar
las incompatibilidades quimicas ).

3.2 Bl vehiculo y el intermedio deben tomarse en consideracién
al mismo tiempo. El agua pura y simple, menos comunmente un
hidrolado ¢ un hidrolato medicamentoso, 4 veces el vino, he ahf
los principales vehiculos de las pociones. Lo que mas importa
para el médico, 4 propésito del vehiculo, es el conocimiento de la
solubilidad del 6 de los medicamentos que han de entrar en la
pocion. No sélo se tendrd presente si tal 6 cual sustancia es so-
luble 6 insoluble en el agua, sino también si es poca ¢ mucha su
solubilidad, y si, en el estado de dilucién en que se da, se tolera,
sin grandes resistencias, por el tubo digestivo. Una vez mds, re-
pitamos que si el medicamento es irritante y no quiere agregarse
excesiva cantidad de velhiculo, que harfa muy voluminosa la poeidn,
se encuentra 4 veces en la leche, sin hablar de otros ecorrectivos
especiales de que nos ocuparemos, un medio de atenuar los efectos
locales de aquél.

CUANDO EL MEDICAMENTO que se prescribe ES SUFICIENTEMENTE
SOLUBLE en el agua, basta expresar en la receta las cantidades del
medicamento y el vehiculo, —si sélo se quiere una solucién (como
es uso con los bromuros alcalinos y el de estroncio, los ioduros
alcalinos y el de estroncio, y en general, con todos los medica-
mentos que se han de administrar por mucho tiempo),

Ioduro de estroncio. 5 gramos ) cada cucharada con-
Agua ............. 150 “ tiene O gr. 50

“M. (Para tomar 2, 4 6 mis cucharadas por dia, segtin la indicacién )
— 6 las del medicamento, el vehiculo y el jarabe, si se quiere
una pocién propiamente dicha. El médico se reserva, luego, hacer
presente al enfermo si debe extender 6 no la solucién 6 corre-
girla de algin modo en el momento de tomarla.

A continuacién, presento 4 ustedes una tabla que tal vez les serd
de alguna utilidad. Se encuentran en ella clasificadas quimica-
mente las sustancias que, 4 la dosis 4 que ordinariamente se dan,
se disuelven bien en la cantidad de agua (120, 150 gramos) que
entra como vehiculo en las pociones. Sélo indicaremos la propor-
cion exacta de la solubilidad, cuando ésto tenga alguna importan-
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cia para la préctica. Advertiremos también que hemos puesto, en
lugar del nombre de los agentes quimicos, el de las soluciones
medicamentosas oficinales (alcohdlicas ¢ de otra naturaleza), todas
las veces que éstas y no aquéllos representan los medicamentos
que se usan y se despachan en la farmacia, y 4 los cuales se
aplica, con interés para nosotros, la cuestién de solubilidad.

De todos los medicamentos que figuran en esta tabla, sélo nos
ocuparemos en particular del sulfuro de carbono, 4 causa de las
preeauciones especiales gue hay que observar en su administracion.
Sdbese con cudnto empefio ha recomendado en un tiempo Dujar-
din - Beaumetz el sulfuro de carbono como antiséptico intestinal.
El sulfuro de carbono es poco soluble en el agua; sin embargo,
seglin Peligot, se disuelven, 4 la temperatura ordinaria y por agi-
tacién, hasta 4 gramos en un litro;— esta cifra se considera ele-
vada; — prdcticamente se calcula en 2 gramos la cantidad disuelta
en un litro. Para usar el sulfuro de carbono al interior, se podria
recurrir al agua sulfocarbonada saturada, es decir, al lfquido que
se decanta después de agitar el agua con el sulfuro de carbono en
exceso; pero esta solucién no conviene, porque pierde bien pronto
casi todo su sulfuro de carbono, 4 causa de la extrema volatilidad
de este compuesto. Por esta razén, Dujardin-Beaumetz lo pres-
cribe asf:

Sulfuro de earbono ............ 25 gramos
Agua......oo i 500 grs.
Esencia de menta........... ... XXX gotas

M. 8. A. Agitese y déjese luego reposar en un frasco de 700
C. C. de capacidad. De esta mezcla se toman ocho 4 doce 6 quince
cucharadas por dia, diluyéndolas en agua vinosa 6 en leche. Las
precauciones que es menester observar, y 4 que nos referiamos
hace un momento, son las siguientes: 1.° que, en el momento de
servir el medicamento, —y esto ha de recomendarse muy mucho al
enfermero, — no se debe agitar el frasco, pues el depdsito insoluble
que forma en el fondo de éste el gran exceso de sulfuro de car-
bono que existe en el agua, se mezelaria con ésta y harfa muy
alta y muy concentrada la dosis administrada; — 2.° que es preciso
reemplazar cada cucharada de agua sulfocarbonada que se extrae,
por otra de agua comin, para ir agotando de este modo, poco 4
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poco, el depésito de que hemos hablado. Como se comprenders
por lo dicho, el exceso de sulfuro de carbono que se pone en la
solucién tiene por objeto conservar el agua constantemente satu-
rada, cosa que se obticne porque, gracias 4 este exceso, el agua
recupera en cualquier momento el sulfuro de carbono que se ha
perdido por volatilizacién. Si se quisiera dar el sulfuro de car-
bono mds concentrado habria que disolverlo en el aleohol. La
llamada tintura de sulfuro de carbono ( sulfuro de carbono, 10 grs.;
alcoholato de menta, 90 grs.) empleada por gotas, llenaria el
objeto.

CuaNpo EL MEDICAMENTO (seguimos haciendo siempre alusién 4
los medicamentos quimicos) No ES SUFICIENTEMENTE SOLUBLE en el
agua, como para dar pociones limpidas, se recurre 4 un intermedio,
ya para darle solubilidad, si esto es posible, ya tan sélo para sus-
penderlo.

Primer easo: La solucién por wun intermedio es posible y con-

veniente. Kl intermedio serd entonees el alcohol 6 la glicerina 1
otro agente quimico. El alcohol es el intermedio méis comiin.
Merced 4 ¢l se consigue la disolucién del iodo (tintura de iodo,
que sin embargo precipita por el agua), la terpina, el terpinol,
el mentol, la creosota y el guayacol, el 4cido benzoico y el 4cido
salieflico, el bromoformo, el butilcloral ¢ crotoncloral, la clorali-
mida, el hipnal (que aunque soluble en el agua, se mezcla mejor
con la adicién del aleohol), el hipnono (de sabor muy desagra-
dable), la antifebrina, la exalgina, el fenil-uretano ¢ euforina, el
4dcido canférico, la digitalina, los alcaloides, ete. Se emplea, segtin
los casos, el alcolol etilico puro, 6 un aguardiente, un aleoholato
(un vino; — una vez disuelto el medicamento en el intermedio,
se agregan el agna, el jarabe, etc., para completar la pocién. El
bromoformo, por ejemplo, se recetarfa en pocién, empleando una
férmula andloga 4 la aconsejada por Stepp, para combatir, en los
nifios, la coqueluche:

Bromoformo ............... ... ... X gotas

Alcohol ... ..t N .. 5 gramos
Agua ..... e ce.... 100«
Jarabe ............. e ... 10«

M. — Una cucharada cada dos horas.

R
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La exalgina, excelente medicamento analgésico, se disuelve bien
en el cofiac. La siguiente pocién es de sabor bastante agra-

dable:

Exalgina.......................... 1 gramo 50

Cofac..... S £
Jarabe de corteza de naranjas amargas. 25 ¢
Agua de tilo ..... SRR 1 (0

Dujardin - Beaumetz hace disolver la exalgina en el alcoho-

lato de menta:

Exalgina. ........................ 2 gramos 50
Aleoholato de menta......... ... 1000
Aguadetilo...................... 120 ¢
Jarabe de azahar...... ........... 30 ¢

La glicerina, como intermedio, se reserva casi sicmpre para las

.

soluciones destinadas 4 uso externo. Sin embargo, figura en la

pocién de butilcloral de Worms, —

Bautileloral . ........ cieriesieceiese. 1 gramo
Glicerina .......................... 60 «
Agua.. .. ... ..o ol . B0
Esencia de menta .................. III gotas

Jarabe simple...................... 25 gramos, —

en algunas pociones de dcido salicilico, de borato de soda (para
el cual nunca se empleard el alcohol, porque es insoluble en é1),
de borato de cal (insoluble en el agua, pero bien soluble en la
glicerina) 1, ete. La glicerina juega también en estas circunstan-

1. El Dr. Alberto da Silva ha recomendado el horato de cal en el tratamiento de lag
diarreas infantiles. Segiin la edad, adminisira, dos 6 tres veces por dfa, dosis deO gr.

15 & O gr. 40 de borato de cal. No habrfa inconvenientes en usarlo en pocién :

Borato de eal.....cooooiiiiiiiiiiiii e 2 gramos
Glicerina. . ..ot i e e, 10 >
Hidrolato de canela........cvoviiiiiiiiiiiiiiiaianiinn., 30  «
AQUR ZOTOSAr . et vrnrarerernranneonssorreresennaraanenn 60 »

M. Para tomar por cucharaditas.
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ciag hasta cierto punto el papel de correctivo, pues evita en parte,
por su sabor dulee, el empleo de jarabes.

Para la mayorfa de las bases orgdnicas, —entre ellas y principal-
mente los alcaloides naturales,—del mismo modo que para al-
gunos otros compuestos, que indicaremos, los mejores disolventes
son los deidos. Este es el motivo por que, cuando se quieren ob-
tener soluciones de alealoides, se recurre generalmente 4 sus sales
y no 4 los alcaloides libres. Cuando el alcaloide, sin embargo,
se encuentra solo en estado libre 4 disposicién del médico, la
adicién del 4deido se hace en el momento de preparar la pocidn.
As{ sucede con la ergotinina, que forma sales cristalizables con
dificultad, y que se disuelve bien en el agna por medio del 4cido
ldctico, en la proporcién indicada en la férmula del jarabe de
Tanret.

Ergotinina . ...................... 0O gramos 05
Acido Idctico. ........overuunnnnn. 0 “ 10
Agunadestilada.................... 5«
Jarabe de azahar.................. 995 ¢«

Pero, también 4 veces, 4 causa de incompleta saturacién por
los 4cidos, las mismas sales de alealoides son, para la dosis 4
que se emplean, insuficientemente solubles. En este caso se en-
cuentra la sal de quinina m4s comtn en el comercio,— el sulfato
bdsico de quinina. Pero, basta, en las pociones que contienen
este sulfato, agregar un exceso de 4cido, que haga pasar el sul-
fato bdsico al estado de sulfato neutro, para obtener la solucién.
Los 4cidos que m4s se usan son los 4cidos sulfirico y tartdrico 1:

Sulfato de quinina.................... 1 gramo
Acido sulfdrico oficinal.............. V gotas
Jarabe simple............ e 30 gramos
Agua. ooiii e e 120 «
6:

Sulfato de quinina.................... 1 gramo
Acido tartdrico................ ..., 1 «
Jarabe simple. .......... ..ol . 30 «
Agua, oo 120 «

1. Gubler aconsejaba dar el sulfato de quinina en el jugo de limén.
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Se llenarfa el mismo objeto pidiendo directamente al farma-
céutico el llamado sulfato 4cido 6 bisulfato de quinina (que es
en realidad el sulfato neutro producido en las soluciones anterio-
res ), que se disuelve en 11 partes de agua 1.

El fosfato bicdlcico, insoluble, se hace también scluble por medio
de los 4cidos. Los 4cidos fosférico, clorhidrico, ldctico y eitrico
dan en el agua, con el fosfato bicdleico, las soluciones de fosfato
monoedleico y de clorhidro, de lacto y de citrofosfato de cal, de las
oficinas. En todas ellas el fosfato bicdlcico se ha transformado
en fosfato monocileico que es soluble. Las soluciones oficina-
les de clorhidro y de lacto fosfato de cal contienen O gramo 50 de
fosfato bicdleico por cada 20 gramos; los jarabes del mismo
nombre sélo contienen la mitad.

Los albuminatos recientemente precipitados se hacen pasar al
estado soluble, en algunas ocasiones, por medio de un 4cido.
Existe un albuminato de hierro soluble que se prepara precipi-
tando por el percloruro de hierro liquido, en ligero exceso, una
solucién de alblimina de huevo, y rediselviendo el precipitado por
medio de agua débilmente acidulada con 4eido eclorhidrico. El
liquido obtenido evaporado hasta consistencia sirnposa y dese-
cado en la estufa, sobre placas de vidrio, da l4dminas transpa-
rentes, que se pueden utilizar, sin inconvenientes, en solucién.

En otros casos, el 4cido agregado, no sélo auxilia la solucién
del medicamento, sino que también asegura su estabilidad. Eslo
que pasa con la cloralamida, —

Cloralamida. ........................ 2 gramos
Acido clorhidrico dilufdo.............. IIT gotas
Jarabe de grosellas......... e 10 gramos
Agua. ........... ... ... e 50 “

que se conserva bien con los 4cidos, pero que se descompone con
facilidad en cloral y formamida en presencia de los 4lealis.

Por medio de compuestos alcalinos se favorece también la so-
lucién en el agua de algunos medicamentos. Los cloruros alcali-

1. La cafeina también se hace mucho mé4s soluble con la adicién de 4cidos, pero es
preciso saber que las llamadas sales de cafeina, y especialmente el citrato, que tanto se
emplea, son compuestos muy poco estables, que con facilidad sc descomponen en el
agua. La cafefna, en efecto, no es un alcaloide como se suele suponer, sino un com-
puesto del grupo x4ntico que goza de débiles propiedades bAsicas.
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nos, por ejemplo, aumentan considerablemente la solubilidad de
ciertos cloruros de metales pesados (como el cloruro de amonio
que forma con el bicloruro de mercurio una sal doble muy solu-
ble, 1a sal de Alembroth), y estos mismos cloruros, y 4 veces los
4lealis, permiten la solucién de muchos de los compuestos metd-
licos formados por las sustancias albuminoideas. Citemos en com-
probacién de esto:—el albuminalo de hierro, obtenido por reciente
precipitacién de la albfimina por una sal férrica, que se puede
mantener disuelto, lo mismo & favor de un 4leali, la potasa ¢ la soda,
que 4 favor de un 4cido, como vimos hace poco;—el albuminato
de mercurio, preparade por precipitacién de la alblimina por el
sublimado corrosivo, que se disuelve comunmente, para practicar
con 6l inyecciones hipodérmicas, por medio del cloruro de sodio;
—el peptonato de hierro, producido por la precipitacién de una
solucién acuosa de peptona seca por el percloruro de hierro li-
quido, que se hace soluble agregando al precipitado cloruro amé-
nico ( Jaillet ) ;—el peplonato de mercurio, que de igual manera se
disuelve mediante el mismo cloruro de amoniaco. Para facilitar
el uso de este dltimo compuesto hidrargirico, Delpech ha indi-
cado la formula de una mezcla pulverulenta, en que entra 1/4 de
sublimado corrosivo,

Peptona seea pulv....................

da 15 grs.
Cloruro de amonio........... ........ } * 8rs
Bicloruro de mercurio........... e 10 «

y con la cual se preparan inyecciones hipodérmicas, pildoras, y
soluciones para uso interno, como la siguiente:

Polvos de peptona merclrico-aménica.... 1 gramo
Agua destilada. ....... ... .o o 200 gramos
Glicerina................... e 50 ¢ (Delpech)

Otros intermedios, menos generales, deben ocuparnos todavia.
Los doduros alcalinos son de uso frecuente para disolver el iodo
en el agua (la que, sin intermedio, apenas toma 1/7000 en peso
de iodo); el tanino produce el mismo resultado. La solucidn de
Lugol
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Todoe. oo 0,20
Ioduro de potasio. ............... 0,40
Agua...... e e .v.... 1000 gramos 1!

Todo.......... ...... e 5 gramos
Tanino. ..... NPT 13 S
Agua........... .. e e 1000 ¢

y el jarabe iodotdnico del mismo autor (2 gramos de iodo y 8 de
extracto de ratania en 1000 de jarabe) sirven para la adminis-
tracion interna del iodo, siempre que estas soluciones se diluyan
lo suficiente, particularmente con la leche (con la albiimina de
la cual se une el iodo), en el momento de usarlos. La misma
tintura de iodo, en la que el iodo se encuentra disuelto en el
alcohol, precipitaria al mezclarse con el agua, si no se agregara
un ioduro alcalino ¢ tanino 2. Notarin Vds. que en los tratados
de terapéutica se aconseja, cuando se quiere emplear la tintura de
iodo al interior, diluir esta tintura extensamente (para evitar una
accién local muy pronunciada) por medio del vino tinto, 6 de
una infusién de café. Esta prdctica se funda precisamente en la
propiedad que tiene el iodo de unirse con el tanino, que contienen
en cantidad estos dos liquidos, para formar un compuesto soluble,
que evitard los efectos tdépicos perjudiciales que derivarfan del
contacto del iodo precipitado con la mucosa de las vias diges-
tivas.

La magnesia caleinada, el carbonato de magnesia y el borax au-
mentan la solubilidad del 4cido boérico 8. Por medio de la pri-
mera, — agregando 1 gr. 25 de magnesia caleinada por cada fraceién
de 10 gramos de 4cido que excede la cantidad méxima de 40 gra-

1. La solucién cdustica de Lugol es mucho méis concentrada y tiene por férmula: Todo,
1; joduro de potasio, 1:; agua, 2. Véase hasta qué punto el ioduro de potasio aumenta
la solubilidad del iodo.

2. La tintura de iodo se altera con el tiempo dando lugar 4 formacién de 4cido iodhf-
drico;—es debido 4 la presencia de este 4cido, que es un ioduro de hidrégeno, que la
tintura Jde iedo vieja es mas soluble que la reciente.

3. Jaenicke ha propuesto un compuesto muy soluble de 4cido bérico y hérax, que en
Francia se ha designado con el nombre de boro-birax. Resulta este compuesto de la mez-
cla, en partes iguales, del dcido bérico y del bérax, y da soluciones en el agaa al 16 por
100, 4 la temperatura ordinaria, y al 70 por 100, 4 la ebullicién.

b7
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mos, que se disuelven normalmente en un litro de agua, — se
obtienen, en caliente, soluciones eoncentradas hasta el 12 por 100,
que no cristalizan al enfriarse. Por medio del carbonato, Puaunx
obtiene una solucién al 20 por 100 :

Acido bérico ......... ... ... 20 grs
Carbonato de magnesia........... 3 gr. 50
Agua, C. S. para................ 100 grs

Pero estas soluciones s6lo tienen interés para el caso de em-
plearse el dcido borieo al exterior. Kl mismo deido borico y el
borato de soda aumentan la solubilidad del 4cido salieflico; — el
fosfato de soda permite la solucién del dcido benzoico, como en la
mixtura benzoica de Bouchardat; — el pirofosfato sidico hace so-
luble el pirofosfato férrico (formando con él un compuesto, que
puede obtenerse en estado sélido, el pirofosfato doble de hierro y
soda); — el citrato amonico produce igual resultado con el mismo
pirofosfato férrico (eon el que da el pirofosfato de hierro ecitro-
amoniacal, en escamas verde botella, casi insipidas) y con el dcido
salicilico; — el salicilato de sodn aumenta extraordinariamente la
solubilidad de la eafeina { hasta el punto de permitir hacer con ésta
soluciones en el agua al 40 por 1001) y se la da 4 la teobro-
mina ( con la que constituye la diuretina) y 4 la etoxicafeina. Este
dltimo medicamento lo prescribe Dujardin-Beaumetz en pocidu de
la manera siguiente:

Etoxicafeina ... ................. 0 gr. 25
Salicilato de soda ............... 0 gr. 25
Clorhidrato de cocafna............ 0 gr. 10
Jarabe de eapilaria .............. 20 grs.
Agua de tilo............ooiennt 100 grs.

(La cocaina se agrega con el objeto de impedir el ardor farin-
geo y los vomitos que 4 veces produce el medicamento. )

El benzoalo de soda es todavia un buen intermedio disolvente de
la cafefna; — la antipirina desempefia el mismo papel con respecto
4 la cafeina y 4 la quinina. Con 50 centigramos de antipirina se
disuelve un gramo ‘de eclorhidrato de quinina en 2 gramos de agua

1. V. Inyecciones hipodérmicas.
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destilada. Esto es importante para las inyecciones hipodérmicas
de quinina,

Después del correspondiente etcétera, daremos por terminado este
primer caso.

Segundo caso. La solucién por un intermedio inofensivo no es
posible 6 no es couveniente. La inconveniencia existe cuando el
medicamento exige para disolverse cantidades excesivas de inter-
medio 6 cuando las sustancias que se quieren administrar no se
prestan, por su sabor ¢ por sus propiedades irritantes, para lu in-
gestion en un liquido.

En esta situacién, y si la pocién es admisible, se recurre 4 un
intermedio que divida solamente, ya que no puede disolver, el me-
dicamento en el vehiculo. Nos encontramos aqui con las pociones
que llevan el nombre de emulsiones 6 loocs y de suspensiones.

El resultado de la division se llama emulsidn cnando el medi-
camento es un aceite 6 una resina. Ya nos hemos ocupado
(V. N.° 13) de las reglas que deben seguirse en la prescripcién
de las emulsiones. Completaremos, alora, las nociones entonces
expuestas. Iin primer término, es preciso haecer constar que los
aceites que entran en las emulsiones pneden constituir, segin los
casos, todo el medicamento 6 sélo un disolvente del verdadero
medicamento 6 base de la emulsién. Asi, en algunas circunstan-
cias, se recurre al aceite para disolver sustaucias medicamentosas,
— como el fdsforo, el iodo, el iodoformo, el aristol, el mentol, el
naftol 1, la ecrcosota, el guayacol, la creolina, la ecloralimida,
el hipnono, etc., — sirviéndose luego de esas soluciones oleosas
para preparar las emulsiones que se propinarin al enfermo. El
aceite empleado como disolvente es, de un modo casi constante,
el de almendras dulces. Se hace excepcién en favor del de higado
de bacalao cuando éste concurre, conjuntamente con el medica-
mento (fésforo, iodo, iodoformo, creosota, guayacol, creolina) 4
llenar la indicacién terapéutica. No es siempre necesario, sin em-
bargo, emulsionar el aceite; 4 veces éste se alministra puro, di-
rectamente (aceite de hizado de bacalao simple 6 compuesto), 6
en cdpsulas (creolina, hipnono ). El aceite disminuye, por lo co-
min, como todas las sustancias grasas, las propiedades irritantes

de los medicamentos; ésta es una ventaja del aceite que conviene
terter en cuenta.

1. Atn en forma de aceite emulsionado, se tolera muy poco el naftol en poeién. Por
esa razén, se prefieren siempre para él las obleas.
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En cuanto 4 los intermedios empleados para estos loocs, 6 emul-
siones que se administran en pocién, ya hemos visto (N.° 13)
que los mds convenientes son los mucflagos de goma (gomas ari-
biga y tragacanto). A éstos, y 4 los demds mencionados en el
capitulo de las emulsiones, debemos agregar la caseina, propuesta
por Léger, bajo forma de sacaruro, para llenar también las fun-
ciones de agente emulsionante. Rl sacaruro de caseina, pulveru-
lento y soluble, se prepara incorporando 4 la caseina (que se
obtiene precipitindola de la leche deseremada por medio del dcido
acético) un 8 por 100 en peso de bicarbonato de soda (que hace
soluble la caseina) y 9 veces su peso de aziicar. La caseina, en
este sacaruro, represcnta, por lo tanto, la décima parte del peso
total. — Para emulsionar los aceites fijos se necesita un peso de
sacaruro de caseina ignal al del aceite; — para las esencias y resi-
nas (que es menester disolver en la cantidad suficiente de aleohol,
antes de tratarlas por la caseina) se necesitan pesos mucho ma-
yores, como con los ofros intermedios ya estudiados. En fin de
cuentas, el sacaruro de casefna no es mis que un intermedio albu-
minoso, andlogo 4 la alblimina de huevo, pero mds cémodo que
ésta para las manipulaciones farmacéuticas. En las emulsiones en
que entra la caseina debe evitarse, como para los dem4s interme-
dios albuminosos, toda adicién de 4cido @ otra sustancia que sea
capaz de coagularla. En esa virtud, las resinas, que son general-
mente dcidas, exigen, en las emulsiones de esta especie, la pre-
sencia del bicarbonato de soda.

Relativamente 4 las suspensiones, es decir, 4 las pociones que
contienen dividido en el vehiculo un medicamento, que no es de
naturaleza grasa ni resinosa, — diremos que, en general, pueden
formar parte de ellas, como bases, todos los medicamentos inso-
lubles pulverulentos que no provocan, por su contacto, intolerancia
en las primeras vias y que, sin embargo, no conviene dar en obleas,
porque el enfermo se resiste 4 tragarlas, 6 por cualquier otra ra-
z6n. Entre estos medicamentos, — que, al lado de otros solubles,
hemos enumerado ya al hablar de los papeles (V. Polvos), — se
encuentran principalente el 6xido de zincl, el carbonato y el

1. Que es bueno asociar, cuando se usa como antidiarreico, al bicarbonato de séda, que
neutraliza en parte los 4cidos del estémago, impidiendo de este modo la transformacién
del 6xido de zine en compuestos zfncicos solubles y causticos. El éxido de zinc tiene,
sobre los compuestos de bismuto, la ventaja de formar un sulfuro blanco, que no da 4
las materias fecales, como el sulfuro de los segundos, una coloracién gque pueda hacer
creer en una hemorragia intestinal ( Gubler).
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fosfato de cal, el taleo 1, el aristol, el subnitrato y el salicilato de
bismuto, el dermatol, el 4cido benzeico, el 4cido salicilico, el
carbonato de guayacol, el benzosol, la benzanilida, el benzonaftol,
el salicilato de fenol 6 salol, el salicilato de cresilo 6 cresalol, el
salicilato de naftol, salinaftol 6 betol, la salipirina, la fenacetina,
el sulfonal, ete., etc. El intermedio empleado para las suspensio-
nes es habitualmente la goma ardbiga, en forma de mucflago, de
jarabe, de agua 6 de pocién gomosa. Con menos frecuencia, es
decir, cuando se trata de sustancias, como el salol, el benzonaftol,
el betol y otras, dificiles de suspender, que tienden con rapidez 4
acumularse en el fondo del frasco, se recurre también 4 la goma
tragacanto, que da un mucilago mucho mds espeso. Las formulas

que indicamos 4 continuacién, relativas al subnitrato de bismuto,

Subnitrato de bismuto........... 6 gramos
Goma ardbiga pulv.............. 8 gramos
Jarabe de canela................ 30 grs.
L4udano de Sydenham .......... XX gotas
Agua....... ... .... 120 gramos

M. S. A.— Agitese.— Para tomar por cucharadas,

al dermatol,
Dermatol ...................... 3 gramos
Julepe gomoso.................. 120 gramos

M. Agitese

al benzonaftol,

Benzenaftol ........ ........... " 4 gramos
Goma ardbiga pulv............... 5 gramos
Goma tragacanto..... .......... 0 grs. 15
Jarabe de menta...... .......... 30 grs.
Agua. ... 120 grs.

M. 8. A. Agitese

son ejemplos en que se ve la goma servir, en distintas formas, de
intermedio. El mucilago, en las suspensiones, tiene por objeto

1. Couio, contra las diarreas, debe darse 4 dosis altfsimas, — 200, 400 gramos, — Debove
aconseja suspenderlo simplemente en la leche,
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mantener, por su viscosidad, distribuidas regularmente en el liquido
las particulas del medicamento insoluble, —y evitar asi que se
produzea una precipitacion rapida de éste en el frasco, que darfa
lugar 4 que las primeras cucharadas de la pocién llevasen el ve-
hiculo casi puro y las iltimas la mayor parte del medicamento in-
soluble apenas humedecido por el mismo vehiculo. Con todo, como
las mejores suspensiones precipitan al cabo de algin tiempo, es
bueno agitar siempre la pocién en el instante de administrarla.

En suma, las suspensiones, como los papeles, tienen por objeto
fraceionar la dosis total, la dosis de las 24 horas, en cierto niimero
de dosis parciales. En favor de las suspensiones puede decirse
que, con ellas, la ingestién del medicamento es mucho méas facil
para todas las personas que no pueden sufrir, como sucede 4 me-
nudo con los papeles, el depésito del polvo insoluble que se forma
4 lo largo de la lengua y de la faringe, y que sélo desaparece con
repetidas introducciones de agua en las vias digestivas. En favor
de los papeles, por otra parte, puede decirse que son de uso mis
cémodo, para los enfermos que no estin obligados &4 permanecer
en el lecho, y que permiten un fraccionamiento siempre exacto de
la dosis.

Ademis de todos estos medicamentos que hemos visto figurar en
las diversas especies de pocién, existen otros todavia que, 4 causa
de sus propiedades organolépticas 6 de su accién local intensa
sobre las primeras porciones de la mucosa digestiva, no se usan
nunca 6 casi nunca en pocion. El elorhidrato de orexina, la cua-
sina, el ural y el hipnono, por ejemplo, de sabor muy amargo 6
desagradable; — la fuchsina, materia colorante que deja lwellas
demasiado visibles en todos los puntos que toca; —el timol y el
naftol, sustancias en alto grado irvitantes, — se preseriben habitual-
mente en obleas, — excepto, entre los nombrados, el hipnono, que
por ser liquido se da en cdpsulas, — para evitar esos efectos tan
dificiles de eorregir. Por tltimo, para algunos medicamentos inso-
lubles muy activos, — como ciertos alcaloides y glucosidos, — se
prefieren, por el hecho de darse estas sustancias 4 dosis muy pe-
quefias, las formas granular ¢ pilular 4 la suspensién.

Hasta aqui los medicamentos quimicos. En cuanto, abora, 4 los
medicamentos vegetales, en estado mds ¢ menos natural, — medi-
camentos galénicos, — nos bastard recordar las nociones que siguen.

Los polvos y las pulpas no pueden disolverse enteramente, da-
dos los residuos vegetales que contienen ; — los jugos acuosos, y
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sobre todo los hidrolados é hidrolatos, son perfectamente solubles;
— los alcoholados y alcololatos, en su mayoria, igualmente o son,
excepto los que, empledndose 4 dosis altas, contienen abundante
cantidad de esencias, resinas ¢ sustancias grasas, que dan lugar
4 mezclas lechosas con el agua;— los eterolados y acetolados se
hallan en el mismo caso;— los extractos acuosos son en gran parte
solubles, salvo algunos muy quemados 1 otros, como el de guayaco,
que se preparan por decoccién y contienen fuerte proporcién de
resina ; — los extractos alcohélicos se pueden colocar, por su so-
lubilidad al lado de las tinturas; — los extractos etéreos, 4 causa
del predominio en ellos de esencias y sustancias grasas, se mez-
clan comunmente mal con el agua; — los sacarolados liquidos 6
pulverulentos, por tdltimo, se disuelven sin dificultad en el agua
(las demds especies de sacarolados no se emplean casi nunca en
solucién ). Pero, si se prescinde de los polvos y pulpas y de al-
gunos extractos etéreos, no hay inconvenientes, para la casi tota-
lidad de estos medicamentos, en prescribirlos en solucién, recordando
que, como muchos, por la complejidad de su composicién, forman
depédsito parcial en el liquido, es menester, de igual modo que si
se tratase de una suspensién, agitar éste antes de administrar la
dosis establecida.

Los polvos vegetales, por au parte, se dan mis bien en papeles,
obleas 6 pildoras, que en pociones. Si entran en éstas es frecuen-
temente después de haber sido convertidos en hidrolados; muy
pocas veces se suspende el polvo mismo en el vehiculo de la po-
cién. Para algunos vegetales, como los amargos, la digital, el
hidrolado que se hace figurar en la pocién es una maceracion ; —
para otros, como los aroméiticos, la ipecacuana, la misma digital,

Polvos de hoja de digital............. 0 gr. 50
Agua...... ............ e 120 grs.

H. infundir durante 20 minutos, filtrese y agréguese

Jarabe de cinco rafces......... ... ... 30 gramos.

S’. Para tomar por cucharadas,

y cien mds, — es una <nfusion ; -- para otros, por iltimo, — como
la grama y los medicamentos que contienen almidén (salep, co-
lombo ), —es ¢l cocimiento. A propésito del colombo me permito
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reecomendarles la pocién siguiente, que les dar4 buenos resultados
en algunas formas de diarrea no aguda:

Rafz de colombo.................... 2 gramos.
Agua....... e e 120 ¢

H. cocimiento, cuélese y agréguese:

Alcoholato de badiana......... .... 10 gramos.
Elixir paregérico..................... 5 grs.
Jarabe de corteza de naranjas amargas 30 ¢

S. para tomar 1 cucharada cada 2 horas.

En los casos en que el médico no indica la cantidad de vegetal
con que deben prepararse estos hidrolados, el Cddex exige al far-
macéutico que emplee la proporcién de dos por ciento, si se trata
de flores y hojas, y la de cuatro por ciento, si se trata de tallos,
maderas 6 rafces.

Las pulpas, del mismo modo que los polvos, se administran
también casi siempre en forma de hidrolado (infusién, digestién ).
Por lo deméds, las pulpas sélo entran en la composicién de las
tisanas, y no en la de las pociones propiamente dichas.

En cuanto 4 los extractos etéreos, es preciso transformarlos
previamente en sacaruros ( V. Sacarolados ), si se quieren usar en
solucién. 8i el sacaruro no conviene, se emplean entonces en
emulsién 6 en cdpsulas 6 en electuarios.

4.° Los correctivos favorecen indirectamente la accién de los me-
dicameutos, modificando la impresién que éstos provocan en los
sentidos especiales, i oponiéndose mis 6 menos intensamente 4
una accién Jocal (en las vias de absorcién 6 en las de elimina-
cién) 6 general perjudicial. Kn este concepto, los correctivos se
dividen, —y disciilpese en obsequio 4 la brevedad la impropiedad
del lenguaje, — en correctivos de la vista, del olfato y del gusto
y en correctivos gastro- intestinales, generales y de la eliminacién.
M4s sencillamente, reuniendo los cuatro primeros en un grupo, se
tendrian los correctivos de la absorcién, los de la accién general
y los de la eliminacién.

La importancia de los correctivos es evidente. Sin ellos habria
que renunciar mnchas veces 4 la administracién * por la boca” de
medicamentos de verdadera utilidad. El médico debe poseer el
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arte de variar su receta para hallarse en condiciones de vencer,
en cada caso, las repulsiones que existan en el aparato digestivo.
— Naturalmente, los correctivos tienen aplicacién en todas las for-
mas medicamentosas, pero el mayor interés de su estudio se pre-
senta 4 propdsito de las poeciones.

Como correctivos de la wistz servirfan las diversas materias
colorantes que nos da la industria, si muchas de éstas no fuesen
téxicas 6 de accién fisiolégica ignorada. KEstos correctivos son, por
lo demds, — 4 no pretenderse hacer terapéutica sugestiva, —los
menos necesarios. Generalmente se reservan para las soluciones
para uso externo, que exigen ser prontamente reconocidss, para
evitar errores deplorables (V. Papeles). — En estas eircunstancias,
y segin la naturaleza de las soluciones, — es decir, cuando no se
temen incompatibilidades de ninguna especie, — se recurre 4 alguna
de las sustancias colorantes derivadas de la hulla 6 4 la contenida
en la cochinilla 6 también 4 los sulfatos de cobre y de hierro. —
Para las soluciones incoloras que se emplean en pociones se usa,
cuando se cree necesario, la lintura de cochinille (al 1 por 10),
que es, de color rojo intenso, 6 la intura de cardamomo compuesta,
roja también por la cochinilla que contiene, y mds venlajosa que
la anterior porque es también estomiquica, en virtud de los otros
componentes que la forman.

Correctivos del olfato son las diversas esencias, aguas destiladas,
tinturas aromdticas y alcoholatos que hemos enumerado anterior-
mente (V. Hidrolatos y Alcoholatos). Las esencias, que siempre
se emplearin 4 dosis minimas, —una 6 dos gotas, segln la calidad
de la esencia, — y que por si mismas son insolubles en el agua,
se incorporan 4 las pociones disueltas en el aleohol (V. Tinturas
de esencias) 6 mejor divididas por medio del azicar ( oleosacaru-
ros ) U otra sustancia andloga. En Norte-América se emplea para
obtener la mezcla de Ja esencia con el agua, el carbonato de mag-
nesia { con el cual, lo mismo que con el aziicar, se tritura la esen-
cia), en lugar del aziicar; pero, como se ha hecho notar, no con-
viene de ninguna manera generalizar el uso del carbonato de
magnesia, que no es una sustancia quimicamente indiferente. Las
aguas destiladas, y entre ellas principalmente las de azahar, tilo,
menta, canela, anfs, lechuga, serfan excelentes, si no se alterasen
con facilidad 1; 4 pesar de todo son los correctivos del olfato de

1. La de azahar sobre todo da en breve tiempo aspecto viscoso 4 las pociones; Vigier
propone, por esta razdn, asociarla, en estas mismas formas medicawmentosas, al jarabe de
Told que, por sus propiedades antisépticas, retardarfa la alteracién.
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mis frecuente empleo. Casi todas son inofensivas y se toleran en
las pociones 4 dosis altas. Hay algunas, sin embargo, que cons-
tituyen, como hemos dicho ya, medicamentos bien activos; en este
caso se encuentran las aguas destiladas de laurel cerezo y almen-
dras amargas, que contienen &4cido cianhidrico . — Las finfuras
aromdticas, — y en primer lugar la de vainilla (al 1/5), de perfume
particularmente agradable, — son de menos frecuente aplicacién.
La tintura de vainilla puede sustituirse por la wvainillina, su alcan-
for 6 principio aromitico. Esta sustancia poco soluble en el agua,
(50 partes), pero muy soluble en el alcohol, estd lejos de ser
inerte; su accion, aunque mucho menor en intensidad, serfa com-
parable, seglin Grasset y Rouillés, 4 la de la estricnina. Estos
autores aconsejan agregar O gr. 05 de vainillina 4 las pociones de
cloral, para hacerlas mds tolerables. Ll uso de la vainillina se
facilita por medio de los polvos de vainillina del Cédex, preferibles
4 los de vainilla 2, en cuanto que son menos alterables.— Los
alcoholatos, por tltimo, 4 la vez que corrigen, permiten aprovechar,
llegada la ocasién, las propiedades disolventes del alecohol. Al
respecto de ellos recuérdese lo que hemos recomendado en otra
parte (V. Alcoholatos ).

Los correctivos del gusto no faltan nunca en las pociones pro-
piamente dichas. Los principales son los diversos jarabes ya es-
tudiados, el jugo de regaliz {6 en su reemplazo la glicirricina
amoniacal ), la sacarina y la glicerina. Los jorabes bastan por lo
comiin. Su eleccién obedece 4 ciertas reglas, — primera entre
las cuales la de que, con objeto de simplificar la receta, el jarabe
sea, si es posible y necesario, correctivo de varios efectos 4 la
vez 6 correctivo y coadyuvante al mismo tiempo. Es asi como,
fuera del jarabe simple que estd bien en todas partes, se usan el

1. Dada la fécil alterabilidad de las soluciones de HCi, Hermeés ha propuesto reem-
plazarlas por las de cloralcianhidrina 6 cianhidrato de cloral. La cloral cianhidrina, —
CCB. CH gjlz— que resulta de la accién del dcido cianhidrico sobre el cloral, es un
cuerpo sélido, cristalizado, incoloro, soluble en el agua, en el alcohol y en el éter. Con-
sérvase bien en sclucisn acuosa, pero por accidén de los dlerlis se descompone en HCI,
cloroformo y #cido férmico. Una solucién de 0 gr. 645 de cianhidrato de cloral en 100
grs. de agua, representa uma solucién al 1 por 1000 de dcido cianhfdrico, puesto que
6 grs. 45 de ese compuesto contienen 1 gramo de dcido cianhfdrico anhidro.

2, La vainilla y la vainillina se pulverizan por intermedio. Los polvos de vainilla axu-
carada del Cédex se preparan con 1 parte de vainilla y 9 de aztcar. Con el tiempo, el
aceite de la vainilla se altera y los polvos pierden su olor agradable. Los polvos de vai-
nilling tienen por férmuia: vainillina, 2 grs.; — disuélvanse en C. 8. de alcohol 4 90°
y agréguese la solucién 4 98 grs. de azticar pulverizado.
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de azahar, el de menta 6 el de canela, cuando se quiere en una
sola preparacién corregir el gusto y el olfato, — el de cortezas de
naranjas amargas 6 el de genciana, cuando se trata de medica-
mentos irritantes para el estémago, — el de grosellas, el de limén,
6 cualquier otro jarabe 4cido, cuando el medicamento principal
estd también representado por un 4cido (4cido clorhidrico), — el
de goma, cuando el medicamento es insoluble, y es menester emul-
sionarlo 6 suspenderlo, — el de opio cuando hay que atenuar efec-
tos gistricos perjudiciales 6 cooperar 4 una accién calmante, — el
de anfs cuando conviene disminuir una neumatosis intestinal mo-
lesta, —el de altea cuando se quieren obtener con la pocién efectos
emolientes,-— el de laurel cerezo, el de horchatas, 6 el de Told
cuando la pocién lleva alguno de los medicamentos llamados pec-
torales J béquicos, — el de poligala, el de ipeca ¢ el de violetas,
en las pociones expectorantes, — el de cinco rafces en las diuré-
ticas, — el de ratania 6 el de cateci en las astringentes, etc. — Esg
claro que en los casos aludidos el correctivo es mixto, dirigiéndose
solamente al gusto el jarabe simple que sirve de vehiculo 4 los
jorabes medicamentosos. La dosis habitual de los jarabes, en las
pociones de 150 gramos, es la de 20 4 30 gramos. — El jugo de
regaliz, al que se atribuyen propiedades béquicas, seria un buen
correctivo del cloruro de amonio, de la quinina, de la cuasia, del
dloes, del sulfato de magnesia, del bromuro y del ioduro de pota-
sio, del aceite de liigndo de bacalap, ete. (Gubler.)—El jugo de
regaliz puede sustituirse por su principio azucarado, la glicina; sus
ventajas en casos particulares las lemos indicado al ocuparnos
de las tisanas, — Por excepcion, es decir, cnando el sabor del me-
dicamento es en muy alto grado desagradable y dificil de enmas-
carar con los jarabec, se emplea la sacaring, que entra en la pocion
de ipeca de Blondel de gue pronto hablaremos. — La glicerina, que
no puede, como es natural, prodigarse como el jarabe, convendria
como correctivo en las pociones que deben administrarse 4 los
diabéticos y en las que llevan medicamentos para los que hace
ademds el papel de disolvente (V. las pociones de borato citadas
m4s arriba).

De méds necesidad que las anteriores, son los correctivos gastro-
intestinales, también llamados lemstivos, que disminuyen, de una
manera mis 6 menos completa, los efectos tdépicos perjudiciales
que el medicamento principal provoca en el estémago y en el in-
testino. La leche, como dijimoes ya, es un buen correctivo de los
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medicamentos irritantes, pero que no se agrega directamente 4 la
pocién, sino que se hace tomar en el momento de la ' administra-
cién del remedio. Las susfancias amargas, que se consideran
eupépticas, empleadas sobre todo bajo forma de jarabes de cor-
teza de naranjas amargas y de genciana, se prestan para co-
rrectivos de los bromuros y ioduros alcalinos y otras sustancias
que 4 la larga perturban las funciones gistricas. El opio favo-
rece la absorcién de las preparaciones mercuriales, y en particular
del sublimado corrosivo, oponiéndose 4 las n4useas, los viémitos
y las diarreas que estos compuestos metdlicos tan 4 menudo pro-
vocan. El mismo opio es un correctivo general de los medica-
mentos que producen el vémito y la diarrea. Cuando se quiere,
por ejemplo, conseguir la absorcién de los medicamentos eméti-
cos (tdrtaro estibiado, ipecd) @ obtener de ellos otros beneficios
que los del vémito, se unen en la misma férmula al opio,—como
en la pocién de ipeca de Delioux de Savignae, tan eficaz contra
la disenteria, !

Polves de ipecacuana................ 4 gramos

Hiérvase en:

Filtrese y agréguese:

Jarabe de opio............... ... ... x
Agua destilada de canela..............

con lo cual se impide que la sustancia vomitiva provoque el re-
flejo géastrico expulsivo, y se permite, en cambio, que el medica-
mento recorra todo el tubo digestivo, 6 se absorba sin dificuita-
des y pase al torrente circulatorio. — Blondel corrige los efectos
eméticos de la ipecacuana por medio del menfol, de eficacia in-
contestable 4 este respecto. La férmula que emplea en la disen-
terfa es la siguiente:

Tintura deipecacuana........... «... 12 gramos
Mentol. .......... ..o, 0 “25
Sacarind. ...... ..o 0 “10
Alcohol 4 80°.........coviiiia.L, 40 «
Jarabe ....... .o ciiiiieeiiea 120 «

M. S. A. Una cucharadita de café cada dos horas.
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( El alcohol se agrega para disolver el mentol, y la sacarina
para disimular el intenso sabor ardiente de este mismo mentol,
que quedaria insuficientemente corregido con el jarabe 1.)

Con el opio y los purgantes se hace una cosa andloga. Asf,
cuando se pretenden utilizar los efectos diuréticos de un purgante
salino, empleado 4 pequefias dosis, la asociaciéon de este pur-
gante con el opio es un medio de asegurar la absorcién de aquél
y la aecién dialitica (?) renal buscada.

Las esencias, por tltimo, se hacen también entrar en las po-
ciones con el objeto de combatir el meteorismo, la pereza intes-
tinal que es consecuencia del uso, prolongado 6 no, de los medi-
camentos que deprimen las funciones digestivas.

Llamaremos correctivos de la accion general 4 los agentes que,
respetando por completo la accién ttil 6 terapéutica de los medi-
camentos, se oponen, en alguna medida, 4 los efectos no necesa-
rios y perjudiciales causados por los mismos después de la absor-
cién y antes de Ia eliminacién. Difieren estos correctivos de los
coadyuvantes de la accién en que cooperan al resultado terapéu-
tico s6lo de un modo indirecto: no agregan nada fitil 4 la accién
medicamentosa, pero en cambio impiden, todo 6 parte, de lo inftil
y nocivo de ésta. Desgraciadamente, no son muy numerosos estos
correctivos generales. Pero, existe uno, que es el opio, que ha
merecido estimacién de este punto de vista desde tiempos muy
anteriores 4 los nuestros. La ley formulada por Eisenmann, —
segun la cual “todos los remedios heroicos ganan en virtud cura-
tiva y pierden en propiedad téxiea asocidndoles el opio,”? — ha
sido reconocida muchas veces exacta. “ Esta ley se aplica sobre
todo al iodo y 4 los ioduros, al acetato de plomo, al sulfato de
cobre, 4 los ferrnginosos y mercuriales, 4 los antimoniales y ar-
senicales, al célchico, al alcanfor y la quinina, que todos se to-
leran mucho mejor y obran mds aectivamente, si se prescriben
asociados al opio.”3

Igual diferencia que entre coadyuvantes de la accién y correc-
tivos generales, existe entre los coadyuvantes de la eliminacién y
los correctivos eliminadores. Los coadynvantes de la eliminacién
favorecen la salida del medicamento principal por una via deter-
minada, para producir con mayor seguridad en ésta los beneficios

1. Société de Thérapeutique, 1892.
2. In J. B. Fonssagrives. Principes de Thérapeutique générale, 2me éd., 1884, pdg. 136
3. Loc. cit., pag. 187.
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que se buscan;— los correctivos eliminadores favorecen la salida
del medicamento por una via también determinada, para impedir
que aquel medicamento origine en otro aparato eliminador, hacia
el cual naturalmente se dirige, lesiones ¢ trastornos funcionales
que harfan muy penoso el tratamiento. Los primeros impulsan
al medicamento hacia la via que se quiere modificar; los segundos
alejan al medicamento de la via que se quiere respetar. Representan
los correctivos eliminadores las sustancias que Gubler ha llamado
cuerpos veclores,1 — y entre los cuales bien podrian incluirse igunal-
mente los coadyuvantes eliminatorios que anteriormente mencio-
namos. Son ejemplos de estos cuerpos vectores el alcanfor, que,
empleado al interior, parece desviar 4 la cantaridina (introducida
en la circulacién por absorcién al nivel de un vejigatorio) de su
camino ordinario, arrastrindola 4 otra via de eliminacién, y evi-
tando de este modo, la aparicién del cantaridismo renal; —el dodo,
que, combinado al hierro, es decir, bajo forma de ioduro de hierro,
obliga 4 este metal 4 eliminarse por la via salival, cosa que no
sucede en ignal grado con las otras preparaciones ferruginosas;—
el deido bromhidrico, que, unido 4 la quinina y formando con
ella el bromhidrato de quinina, impide, en gran parte, — quizds
porque el deido bromhidrico obliga 4 la quinina 4 no seguir, en
su eliminacién, la via del nervio actstico,— los fenémenos aunditi-
vos de la embriagnez quinica, que con tanta frecuencia resultan
de la administracién de este alcaloide y sus diversas sales ( Gubler).
Guardémonos de aceptar como cierta la concepcién de Gubler en
todos estos casos; pero, exacta 6 no la explicacién, queda siempre
el hecho afirmado por la experiencia, que la asociacion de ciertas
sustancias 4 los medicamentos evita muchas veces los deplorables
efectos eliminatorios que éstos pueden provocar.

La asociacién, de esta 6 de aquella manera, de los diferentes
elementos de las pociones, depende de cierto nimero de circuns-
tancias, que en otro momento estudiaremos, y que se refieren,
unas al medicamento y otras al sujeto en observacién. Estas
mismas circunstancias dictan también el modo de administracién
de las pociones, es decir, determinan el intervalo de tiempo que
deben separar las dosis y la . cantidad de medicamento que en
cada dosis se ha de emplear. Generalmente las dosis se repiten
cada dos horas (prictica comdin en los hospitales ), consumiéndose

1, Gubler, Curso de Terapéutica, 1880.
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en las 24 horas los 150 gramos que constituyen el peso ordina-
rio de las pociones. Las dosis se miden por medio de las cu-
charas. Para las pociones, las cucharadas de sopa, de postre y
de café pesan respectivamente, segin Yvén, 18, 13’5 y 4’5 gramos 1.

La poci6n constituye, seguramente, la mejor forma medicamen-
tosa destinada para la absorcién gastro-intestinal. Con ella la
administracién del medicamento se hace f4cilmente, la absorcién
es (4 no tratarse de enfermedades que suspenden toda actividad
en la mucosa digestiva) segura y la divisién de las dosis perfec-
tamente exacta.

b) La administracién por gofas se aplica 4 la mayoria de los
medicamentos liquidos de intensa accién fisiolégica.

Cuando no son necesarias complicadas asociaciones medicamen-
tosas, las gotas tienen, menos el rigor posolégico, todas las
cualidades ventajosas de las pociones. Si falta el rigor posolé-
gico es porque la naturaleza del liquido y la clase de cuenta-
gotas empleado hacen variar mucho el peso de las gotas. Sin
embargo, la dificultad no es insuperable, puesto que, con ensayos
previos practicados con un cuentagotas determinado, se puede
siempre llegar 4 conocer con exactitud. en cualquier caso, el valor
de la medida de quae hablamos. En los formularios encontrardn
ustedes tablas en las que podrdn ver el peso de ias gotas de los
liquidos més comunmente usados. Iste peso se ha caleulado con
el cuentagotas de Sallerén, que es oficinal y que da 20 gotas
para un gramo de agua destilada 4 la temperatura de 15° (cada
gota de agua pesa, por lo tanto, cinco centigramos ).

Las instrucciones, que, tratindose de gotas, se dan al enfermo
son muy sencillas: consisten en fijar el nimero de dosis que se
tomardn en las 24 horas y el nimero de gotas correspondiente 4
cada dosis, — asf como las horas en que se hard la administra-
cién y la calidad y cantidad del vehiculo (agua, leche 6 vino,
generalmente ) en que el medicamento se diluird.

I.os medicamentos que con m4s frecuencia se recetan por gotas
son las diversas soluciones llamadas licores, — licor de Fowler, licor
de Pearson (V. Hidrolados), solucién de Boudin, licor de Clé-

1. Para el agua estos pesos son, segiin el Cédex, 15, 10 y 5 gramos. (uando no es
indispensable gran precisién en las dosis que se administran por vez (y no emn las que
se administran por dia, que siempre deben conocerse con exactitud), y la pocién no con-
tiene mucho jarabe, pueden retenerse estas cifras como expresién aproximada de la
verdad.
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mens 6 de arseniato de potasa bromado (4cido arsenioso, 1; car-
bonato de potasa, 1; bromo, 2; agua destilada, 96), licor de
Donovan-Ferrari (ioduro de arsénico, O gr. 20; biioduro de mer-
curio, 0'40; ioduro de potasio, 4; agua destilada, 120), — las tin-
turas y los vinos (l4dudano) de vegetales muy activos,— las solu-
ciones alcohdlicas, 6 de otra especie, de alcaloides y glucésidos,
los 4cidos minerales, la solucién oficinal de percloruro de hierro,
la tintura de Bestuchef, etc. Algunos de estos medicamentos ya
llevan precisamente el nombre de gotas, como indicando que ésta
es la mejor forma de administracién: tales son las gotas amargas
de Beaumé (V. Tinturas), las golas negras inglesas (V. Vinagres ),
las gotas blancas de Gallard (O gr. 10 de clorhidrato de morfina
en 5 grs. de agua laurel cerezo), etc.

La prescripcién por gotas es hoy en dia de uso muy general
con la digitalina, — este medicamento que, en las afecciones car-
dfacas, da la vida 6 la muerte, segin el arte con que se ponen en
préictica los detalles de técnica que la clinica, después de largos
afios de experiencia, ha establecido. Sélo cuando se intervenga
con oportunidad y se pongan en accién las dosis debidas, en la
forma y durante el tiempo debido, la digitalina contard un éxito;—
en el caso contrario, la digitalina nos dard una deeepcién 6 algo
peor. De la habilidad del que maneja la digitalina depende nume-
rosas veces que esta sustancia sea un remedio precioso 6 un acti-
visimo veneno. La digitalina, en efecto, es uno de aquellos medi-
camentos que el organismo acepta sin protestas tnicamente en
especiales y determinadas condiciones.

Recordemos que la digitalina alemanz, que es soluble en el agua
y mucho menos activa que la francesa (esta fltima insoluble en el
agua), parece representar lo que en Francia los farmacélogos han
llamado digitaleina; — recordemos ademds que la digitalina francesa
(que corresponderia 4 la digitoxina alemana) se encuentra en el
Cddex en dos formas, —en la de digitalina amorfa y en la de
digitalina cristalizada. La digitalina amorfa, 4 su vez, comprende
la digitalina amorfa cloroférmica y la digitalina amorfa no cloro-
férmica, — es decir, la digitalina amorfa soluble en el cloroformo
y la digitalina amorfa no soluble en el cloroformo. — La no clo-
roférmica, no aceptada por el Cédex del 84, constituye la digita-
lina de Homolle, de posologia mucho menos delicada que la digi-
talina cristalizada. — En cuanto 4 la digitalina amorfa cloroférmica
y la digitalina cristalizada, pueden considerarse pricticamente, como
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lo ha demostrado Bardet, de ignal actividad, pnes es muy pequefia
la diferencia que en potencia téxica existe en favor de la segunda.
Importa muchisimo, de consiguiente, no olvidar nunca que, con
arreglo al Cddex actnal, digitalina amorfa, significa digitalina amorfa
cloroférmica, y que digitalina amorfa cloroférmica equivale casi 4
digitalina eristalizada (que es también cloroférmica). Ahora bien,
mientras la digitalina no cloroférmica, la antigua digitalina amorfa
(que no figura en el dltimo Cédex, y que, por lo tanto, no se
deberfa despachar sin expresa recomendacién del médico), se puede
dar 4 las dosis de 1 4 5 miligramos, la digitalina amorfa clorofér-
mica y la cristalizada sélo se toleran 4 las de 1/4 de miligramo 4
1 miligramo.

Para un medicamento que se ha de usar 4 dosis tan pequefias,
las tinicas formas aceptables son la de grdnulos y la de solucién.
Pero, entre grénulos y solucién, — cuando ésta se ha hecho con
todo el rigor deseable, — es indudablemente preferible la solucién,
que ofrece mayores garantias de absorcién. —De ahi que los cli-
nicos se hayan empefiado en obtener que se hicieran con la digi-
talina, — para la cual la determinacién exacta de la dosis es tan
importante, — soluciones perfectamente tituladas y ficilmente me-
surables.

La solucion de Petif, de digitalina cristalizada, empleada desde
hace algiin tiempo en Francia, principalmente por Potain y Hu-
chard, llena las condiciones indicadas. Esta solucién es al milé-
simo y tiene la férmula transcrita 4 continuacién:

Digitalina cristalizada. ........... 1 gramo

Glicerina pura (D.: 1250) ...... 333 cents. ctibs.

Agua destilada ... ... ... .. ... 147 cents. ciibs.
Alcoliol 4 95°. C. S. para completar un

litro 4 15°. — (Se disnelve la digitalina en 450 c¢. c. de alcohol,

se agrega el agua y la glicerina, y se completa el litro con nuevas
cantidades de alcohol 4 95°.)

Disuelta Ia digitalina en esas proporciones en el vehiculo ci-
tado, se obtiene un liquido de la densidad del agua, — que se con-
serva indefinidamente, — que por su viscosidad es de dificil evapo-
racion y no se concentra por lo tanto con el tiempo, — que es
soluble en el agua, y que, medido con el cuentagotas calibrado
de Sallerén, da 50 gotas por cada gramo 6 centimetro cibico

8
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Petit). Ademds de la solueion Petit, que convendria fuera adop-
tada definitivamente por el Cédex, Dujardin-Beaumetz y Adridn 1
han propuesto soluciones anilogas, — al milésimo la del primero,
al diezmilésimo la del segundo, — que dan respectivamente, con el
cuentagotas calibrado, 60 v 40 gotas por cada gramo.

No se pueden dar reglas invariables sobre la manera como se
ha de emplear en los enfermos la solucién de Petit: cada caso
tiene sus indicaciones particulares. En los estados hiposist6licos
de las cardiopatias arteriales, Huchard, después de someter al en-
fermo, durante varios dias, al reposo y 4 un régimen licteo abso-
luto, prescribe un purgante, y un dia mds tarde, la digitalina, 4 la
dosis de 40 4 50 gotas de la solucién al milésimo, administradas
en una sola vex y duranie un solo din; se dejan luego pasar 15 6
20 dias antes de volver 4 emplear, si la indicacion persiste, la
digitalina, “La digitalina, agrega el autor, debe administrarse 4
dosis masiva, precisamente porque se acumula y obra lentamente;
es inttil fraccionar la dosis; el fraccionamiento se hace por sf solo
en el organismo, dada la lentitud de accién y de eliminacién del
medicamento.’ 2

Nunca les aconsejaré bastante que tengan siempre presente en
la memoria esta solucién de digitalina, que les evitard el empleo
de los granulos irresponsables, y les permitird, en cambio, graduar
y obtener con seguridad los efectos buscados. Atln més, con la
golucién de Petit, toda vacilacién se suprime, y, en los casos gra-
ves, ya no nos vemos obligados 4 recurrir 4 los tanteos que nos
imponen lag plantas comerciales, siempre de dudosa actividad. Nos
ahorramos asi pérdidas de tiempo que podrian ser de desgraciada
consecuencia en algunas ocasiones.

La dosis de un miligramo, para la digitalina cristalizada (para
la amorfa de Homolle y Quevenne es de 5 miligramos), 6 de 50
gotas de la solucién de Petit, — dése en una sola vez, como quiere
Huchard, 6 no — debe tenerse por maxima. Esta dosis, que nunca
se volverd 4 repetir inmediatamente, se dard, en forma de la so-
lucién al milésimo de Petit, diluida en el agua, cuidando de contar
las gotas exclusivamente con el aparatito de tubo calibrado de Sa-
Hlerén. Si se creyese imprudente, como lo ha manifestado Buequoy,
dejar en poder del enfermo una cantidad considerable de la solucién

1. Socislé de Thérapeutique, sesiones del 23 de Marzo de 1892 y siguientes.
2. H. Huchard, Traité clinique des maladies du cceur et des vaisseaux, 2,m° éd., 1893,
p. 396 y siguientes.
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de digitalina, se reemplazarian las gotas por una pocién con la
dosis mdxima de digitalina conveniente para el enfermo, — haciendo
como antes medir al farmacéutico la solucién al milésimo por me-
dio de un cuentagotas exactamente calibrado, de tubo de 3 mili-
metros de didmetro exterior.

( Continuard. )



Apuntes para un Cursc de Derecho Administrativo

POR EL DOCTOR DON CARLOS MAkfa DE PENA

CAPITULO I
EXTENSION DE LAS FUNCIONES DEL ESTADO

STUMARIO: Cambio dc formas del Estado y de la Administracién; 4 medida que la socie-
dad adelanta, la accién del Estado se extiende; el organismo administrativo
se desarrolla.— El derecho es orgénico; su organizacién es compleja; requiere
garantfas, reglamentacién, drganos y disciplina de los mismos. —Doctrina de
Spencer acerca de la reduccién de las funciones del Estado; critica de la
misma. — Doctrina de Dupont White. —Examen de la doctrina de Spencer del
punto de vista de los deberes esenciales del Estado, —La difusién de la aceién
del Estado no se hace 4 expensas de la libertad individual: el desarrollo del
Estado paralelo al perfeccionamiento de la Sociedad.

Hemos visto en los pérrafos anteriores cudl es la doble misién
del Estado: misién de seguridad y de justicia, misién de conser-
vacién general; misién de colaborador, supletoria como protector
natural de los débiles; misién de propulsién, de progreso, de repa-
racién y de tutela, teniendo por norma el méximo de libertad para
todos los individuos y colectividades.

La evolucién ensefia, dice Spencer, en su libro La Justicia, que
el Estado tiene naturalezas distintas, segin los tiempos y lugares.
Varios tipos sociales dan origen 4 Estados diversos; esos tipos
estin sometidos 4 cambios, progresivos ¢ retrégrados, lo mismo
que los Estados 4 que dan nacimiento. HEsos tipos de Kstados se
entrelazan en una misma sociedad, sin limites precisos. De aquf
las opiniones vagas é indefinidas acerca de la naturaleza del KEs-
tado.

Si los Estados han cambiado siempre, es de suponer que segui-
rdn cambiando, y de consiguiente bastaria observar que la natura-
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leza humana es perfectible, para establecer desde luego que las
formas de gobierno apropiadas 4 las actuales sociedades civilizadas
son forzosamente formas transitorias; lo que de nuestro punto de
vista administrativo tendremos muy presente, porque esas formas
determinan 4 su vez organismos especiales para la administracién
del Estado y toda una serie de instituciones 6 aparalos requladores,
destinados también 4 modificarse por un procedimiento evolutivo y
4 desaparecer por el adelanto natural de las sociedades que tien-
den 4 elevarse sobre su nivel actual, sean cuales fueren las inter-
mitencias y los eclipses 4 que estd expuesto el Progreso.

No comprendemos cémo el eminente filésofo inglés que ha estu-
diado paso 4 paso, sistemdticamente, el crecimiento de las socie-
dades, su acrecentamiento de wolumen, el acrecentamiento de su
estructura y el progreso de la complejidad del aparato regulador
6 gubernamental, llega 4 la conclusién de que el Estado ha de ir
reduciendo, cada dia méds, sus funciones, 6 su esfera de accién,
prepardndose, como decfa Julio Simén, para presentar su renuncia.

Interesa muchisimo esta faz del problema y afecta 4 toda la
Adwinistracién; debemos por lo mismo. detenernos un momento
para apreciar si las funciones del Estado van reduciéndose y en
qué relacién se encuentra su accién con la esfera de accién indi-
vidual 6 colectiva.

El mismo Spencer hace notar que cuanto mis intensa es la ne-
cesidad de guerrear de tribu 4 tribu, mis se manifiesta y acentia
el Gobierno, el poder del Estado, el Estado militar. Esquimales,
Fueguinos y Veddahs estdn ahi todavia para probar que poca
falta les hace el Gobierno porque su estado social es pacifico.
Los Esquimales apelan en sus disputas 4 un veredicto de opinién,
haciendo ante sus iguales un alegato satirico (1). Los Veddahs sélo
se acuerdan de nombrar un jefe accidental de distrito cuando hay
que velar en la estacién oportuna por el reparto de la miel reco-

gida por la horda, y la tribu de los “Comilones de Pescado™ apela

4 un jefe temporario durante la estacién del salmén.

Este es el minimo de gobierno en las sociedades simples.

¢ Estamos llamados, por ventura, 4 una regresion y un salto
atrds; 4 hacer, por ejemplo, la policia por la Santa Hermandad,
6 la defensa nacional por bandas de condotliers 6 por una compa-
fifa privada como se le ocurria 4 Molinari predicando la no inter-
veneién del Estado?

(1) Spencer: La Justice.
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Para los organismos, tanto individuales como sociales, es seguro
que el progreso de un estado inferior hacia un estado superior se
caracteriza por la heterogeneidad creciente de las estructuras y la
subdivisién creciente de las funciones. En los dos casos la depen-
dencia mutua de las partes aumenta 4 medida que el tipo se eleva,
aumento que implica por un lado la localizacion creciente de cada
funcién en la parte del organismo que le corresponde, y por el
otro, una actitud creciente de la parte 4 la funcién (1).

Pues esta ley se cumple en el Estado, como organismo politico,
al cual es aplicable en su desarrollo la ley fisiolégica y economica
de la divisién del trabajo. La historia lo prueba.

A medida que las sociedades desenvuelven nuevas fuerzas, la
accion del Estado aparece para consolidarlas; esas fuerzas se di-
versifican y la accién del Estado se divide y subdivide. Antes
estaba concentrada en un solo punto; ahora se reparte, se extiende
4 varios; estaba centralizada, se descentraliza. El gobierno se
perfecciona en su mecanismo, tanto el gobierno general, 6 superior
en la Nacién, como el gobierno local 6 regional; el tipo se eleva;
la localizacién de fuerzas mejora el gobierno general y el gobierno
local; aumenta la aptitud de las partes para el desempefio de la
funeién; el organismo administrativo rudimentario se desenvuelve
y se perfecciona gradualmente.

Iis por esto que ha dicho Dupont White: “ Una sociedad en la
que el sentido de la equidad se despierta, pasa 4 instituciones mis
complicadas. Comienza por promulgar los derechos que se ma-
nifiestan; después, para la conservacién de esos derechos, multi-
plica los reglamentos y las funciones; en una palabra, organiza.”
Es la tarea del Poder ptiblico en la historia de las naciones.

No basta, en efecto, crear un derecho declarindolo; es necesario
hacerlo vivir. Para la vida del derecho, son necesarias garantias,
sanciones, intimidaciones, toda una jerarquia de autoridades, todo
un aparato de procedimientos, limitaciones, compulsas que, 4 justo
titulo, llamamos organizacién; pues un derecho no es viable sino
constituido de esa manera. El derecho reconocido y no organizado
es como si no existiera (2).

Nada mds sencillo que un gobierno despético. Si el Estado no
ha existido en la tribu pacifica, sino por accidente, esa tribu no es

(1) Spencer: La Justice.
(2) Dupont White: L’indwvidu et ' Kial
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mis que un germen de la sociedad; y esa sociedad primitiva pre-
senta el gobierno confundido con la propiedad, con la familia, con
la religién. El orden se mantiene por el poder omnimodo del
duefio 6 sefior, del padre, del pontifice; y el advenimiento gradual
del Estado, que crece y que extiende su accién administrativa, es,
como dice Dupont White, el derrumbamiento de las dominaciones
personales reemplazadas por el Poder piblico, por la ley, por la
razén. El Poder piiblico con beneficio general, avocé & si todas
esas jurisdicciones privadas, asumié en todas partes los atributos
dispersos del soberano; concentré la fuerza esparcida de los pode-
res privados andrquicos, hostiles. Adam Smith observa que los ne-
gros eran mejor tratados en las colonias sometidas 4 la Metrépoli
que en aquellas colonias libres, regidas con independencia casi ab-
soluta: en Santo Domingo, m4s considerados que en las Antillas
inglesas 0 holandesas. El derecho tal como se desarroila en una
sociedad progresiva no es solamente el imperio de la ley, es la
equidad de la ley. Cuando el Estado lLa concentrado en si todos
los poderes, es necesario que los ejerza segiin el Derecho.... Es
asunto dificil, lleno de combinaciones y represiones el introducir
la equidad en Jas leyes, en sustitueién de la fuerza y del acaso.
El pais en que esta evolucién se realice puede contar con menos
escandalos y violencias, pero debe someterse 4 mds reglamentos y
mis disciplina que nunca. En efecto, el imperio de la fuerza es
ingenuo, sus procedimientos son sumarios, mientras que el reinado
de la equidad estd lleno de complicaciones y sinuosidades. Todo
es acomodo, etiqueta hacia las nuevas majestades.

A medida que las sociedades se organizan vamos contando para
el progreso futuro, con wuna vasta suma de orden, de obediencia
tdcita, de diseiplina lereditaria, que son la base misma de nuestra
civilizacion. Cada generacion ha debido nacer menos salvaje, mis
pacifica, més susceptible de cultura, m4s legal que la generacion
que le precediy (1). El grupo social ha ido adquiriendo lo que el
mismo Bagehot ha llamado la fibra legal; y el Estado con su auto-
ridad ha contribuido 4 templarla y fortalecerla en la mayoria de
los casos, 6 cuando lo ha hecho ha estado legitimamente en su
misién.

Concluyamos repitiendo con Daniel Stern en su libro La Liber-
{ad : Indiquemos un principio de analogfa, digno de reflexién : todo,

(1) Bagehot, obra citada.
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lo mismo que’el organismo de la materia, se perfecciona compli-
cdndose ; del mismo modo los gobiernos que llamamos constitu-
cionales, parlamentarios, ete., reconocidos como superiores 4 los
otros, son los menos simples, son los mds sobriamente combinados,
por medio de una multitud de agentes 6 de 6rganos de que no
han menester los gobiernos despoticos.

El Derecho es, pues, orgdnico: su sola deelaracién no basta;
la sociedad no estd garantida contra los abusos posibles del Po-
der piiblico, mientras no le ha puesto limites, sometidole 4 reglas,
y obligddole 4 cierta disciplina.

Limitando el poder de los gobiernos, el pueblo se limita y re-
frena 4 si mismo. EI gobierno mis justo de la nacién no es el
més sencillo. Un pueblo que tiene la plenitud de aceién sobre
sus destinos, es elector, es miliciano, es legislador, es administra-
dor, es juez. La Democracia representativa bien equilibrada, es
de las estructuras gubernamentales mis delicadas en su manejo,
por la complejidad de sus resortes; es la que reclama mayor li-
bertad, mayor energia, mayor cooperacién de parte de los ciuda-
danos; mds movimiento, m4s combinaciéon, mds asociacién de
fuerzas ; méds vida, mds equilibrio de la misma; de consiguiente,
reglas mds completas, 6 mejor combinadas; difusién de la accién
del Estado ; diversidad de funciones, armon{a, unidad de las mismas.

Emilio Laveleye, en su obra Il Gobicrno en la Democracia, in-
siste en la misma demostracion de Dupont White: la intervencién
del Estado en la esfera individual 6 colectiva, se extiende cada dia.

Pero esta ingerencia es simplemente wn hecho, diria el filésofo
inglés ; y los politicos intervencionistas no se dan cuenta del al-
cance y resultado de sus actos; si recapacitaran, el sentimiento de
su propia temeridad les paralizaria para siempre, haciéndoles eom-
prender que estin violando las leyes de la vida general. Mien-
tras que en el curso de los siglos los poderes reguladores de las
sociedades han protegido cada vez mds los derechos reciprocos de
los liombres y se han abstenido cada dia més de atacarlos, nues-
tro fabricante de proyectos legislativos, dice Spencer, pretende
trastornar la corriente y restringir la libertad de accién que viene
ensanchidndose. Su politica ignora, por prevencién, las generali-
zaciones sacadas de las observaciones y de las experiencias de
miles de afios. ¢ Qué absurdo mayor, — exclama por conclusién, —
que el de proponerse mejorar la vida social comenzando por vio-
lar la ley fundamental que la vige ?
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Pero si hay algo evidente para el mismo Spencer, es que la
estructura de las sociedades se vuelve mds compleja 4 medida que
adelantan. Kl progreso trae, pues, como consecuencia aumentar
en cada pais el nimero de los habitantes, hacer mas variadas, mis
complicadas sus relaciones, mds expuestas 4 conflictos. Una vez
consolidada la Administracién Piiblica de la Justicia, no ha cesado
de desarrollarse esta funcién del Estado ; ha adquirido una impor-
tancia inmensa, comenzando por independizarse del Ejecutivo y
concluyendo las Legislaturas por rodearla de las mayores garan-
tias, del punto de vista politico, social é individual; del punto de
vista del derecho, de la equidad y del interés, los servicios del
Poder Judicial se han extendido; el derecho judiciario se ha au-
mentado ; los Cédigos contienen mds reglas; el procedimiento es
més rigureso, casi ibamos 4 decir mds minucioso y casuista. ¢ lis
un mal, es un hien ? Puede haber exceso, lo hay sin duda, en la
reglamentacion del Derecho para asegurarlo mejor en su ejercicio;
lo que resulta innegable es que el Estado extiende su aceidn; or-
ganiza mis. Todos debemos empefiarnos en evitar la multiplica-
cién de funciones mal desempefiadas por el Estado; pero no por
eso desconoceremos que su accién se extiende cada dia 4 servicios
nucvos, que corresponden 4 nuevas necesidades sociales.

Salgamos de este importantisimo servicio de la Justicia. Tomemos
la administraciéon de las ciudades. jCudntos reglamentos de todo
género se han ido incorporando al derecho municipal ! Nosotros
podemos ofrecer un curiosisimo ejemple al respecto. Un decreto
sobre policia, de 1827, contiene en germen todas las disposiciones,
que més tarde han ido desenvolviéndose para asegurarnos todas
las ventajas de una buena edilidad. de un trifico cdémodo y
seguro por las calles de la ciudad; de un buen régimen de lim-
pieza y de salubridad general. Todos esos reglamentos aumenta-
dos responden & una necesidad social ineludible: hay que rodear
de garantias, de alenciones ciertos atributos sociales; contemplar
los derechos y los intereses legitimos de los individuos y de las
agrupaciones ; prevenir las resistencias tenacces del egoismo, res-
tringir la accién de los elementos de desorden 6 contener las exi-
gencias de la codicia mezquina 6 del interés rastrero.

El progreso, decia Dupont White, hace surgir en el mundo
fuerzas nuevas del orden fisico y del orden econémico que es ne-
cesario disciplinar y someter al imperio del derecho; las manu-
facturas ¢ las fibricas, donde es necesario proteger la vida y la
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salud del obrero; los ferrocarriles, que es necesario vigilar 6 ins-
peccionar cuando menos; las sociedades comerciales, los bancos,
el crédito en sus varias combinaciones, cuya existencia y orga-
nismos es necesario regular 6 autorizar, cuyos abusos habrd que
reprimir; la navegacién maritima, cuya reglamentacién es inevita-
ble, como lo es la de los seguros hasta para poner las personas
4 cubierto de la codicia de los armadores, que hacen de los bu-
ques sepulcros flotantes; el vapor, la electricidad, cuyas infinitas
aplicaciones estin reclamando 4 cada paso la vigilancia, la ins-
peccidn, la intervencién del Estado. Esto serfa del punto de vista
de los progresos materiales 6 econémicos. Del punto de vista
moral y politico la tarea del Estado ha ido en aumento. Basta-
rfa considerar cudnto ha ganado la Sociedad bajo la influencia de
las leyes civiles mejoradas por el Estado y debidas 4 la imposi-
cién del Estado. {Cudnto se ha mejorado la seguridad social con
el cambio de régimen en las prisiones, pasando de un sistema tan
birbaro como sencillo de reclusién, 4 un sistema penal correctivo
en la penitenciaria moderna, que es una institucién compleja.

“Leyes nuevas para sancionar un deber cada dia mds es-
tricto; " la accién del Estado extendiéndose por fuerza 4 la es-
fera de la moralidad social, para salvaguardar por el decoro pi-
blico la civilizacién alcanzada 4 favor de la préctica general de
las virtudes y porla difusién mayor de los sentimientos éticos.

El progreso politico en las masas, aunque presente sus lunares,
sus intermitencias, no por eso es menos sensible; y la accién del
Estado se manifiesta en esa esfera 4 la par del esfuerzo de los
partidos. ;Cudnta minuciosidad en los registros civicos, cuintas
formalidades en la expresién del voto, cudntos detalles en todo
el mecanismo electoral! Vemos ya asomar el sarcasmo ante la
inutilidad patente en algunas naciones, de tanta solicitud legisia-
tiva; mas, sean cuales fueren las causas de tan profunda relaja-
cién en el ejercicio del sufragio en paises como el nuestro, eso
no quita fuerza al argumento, desde que son varias las naciones
donde la voluntad popular se manifiesta realmente en las urnas
electorales; y en esas naciones se ha ido legislando también cui-
dadosa y detalladamente, cuanto se relaciona con la libertad de
sufragio y su manifestacién més eficaz.

¢ Qué es en resumen el progreso de una sociedad? Es una ma-
yor difusién entre los hombres de moralidad, de dignidad, de sa-
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ber, de bienestar (1). Arrojad una mirada 4 vuestro rededor y ve-
réis cudn inmensa es la parte que ha tocado y toca en lote al
Estado, por sus escuelas, sus academias, por sus Cdédigos y sus
leyes y por el apoyo prestado 4 las ideas morales. El progreso
es el derecho, creador de existencias nuevas, revelador de los ti-
tulos del género humano; es la ciencia que descubre nuevas fuer-
zas en la naturaleza, nuevos espacios en el mundo, nuevas pro-
fundidades bajo nuestros pies; la riqueza que fecunda 4 la pobla-
cién por el salario y al espiritu por los goces recreativos; es la
simpatfa difundida, un principio de accién bienhechora, una fa-
cultad por la cual vivimos c¢on nuestros semejantes .... Si las
sociedades van desarrollindose en cuerpo y en alma; por agrupa-
ciones 6 por agregados, 4 la vez que aumentan en capacidades,
en funciones, en dérganos, ¢ ¢émo lamaremos 4 ésto sino acrecen-
tamiento de vida ? (2)

5 Es imposible que en un punto dado los seres se multipliquen,
los derechos aparezcan, las fuerzas se despierten sin que el Es-
tado tenga algo mds que gobernar?

¢No es por ventura el gobierno un veflejo de la sociedad, su
agente, su moderador, destinado 4 mayor movimiento cuantas méds
existencias ofrezca la sociedal, para su proteccién, cuantas més
necesidades manifieste, cnanta mayor energia revistan las pasiones
y mas relaciones, contiendas 6 conflictos haya que equilibrar?

Civilizacién, es acrecentamiento de vida en todos sentidos. A una
vida mds intensa son necesarios mis dérganos; & mayer poder y
méds fuerza, més reglas. La regla y el drgano de toda sociedad
ordenada es el Estado.

Los mismos deberes esenciales que Spencer considera como tnica
atribucién legitima del Estado, el cual, para él, sélo existe & ti-
tulo de rodaje, sin mas misién que proteger y defender los dere-
chos especiales del cindadano; esos mismos deberes esenciales,
como el de la defensa mnacional, por ejemplo, requieren para su
cumplimiento un aparato defensivo, tan poderoso como sea nece-
sario para contener un peligro inminente. Las ecircunstancias de-
terminardn la suma de poder militar que exige la defensa nacio-
nal; cada caso debe apreciarse aisladamente (3).

(1) Lavcleve, ob. cit.
( 2) Dupont White, ob. cit.
(3) Spencexr: La Justice.
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De aquf la necesidad del ejéreito, de las instituciones militares
cuya extensién y complejidad en la época actual, saltan 4 los ojos
de todos. ¢Cudl intervencién del Estado, mds iata, ni més ab-
soluta que ésta, en la organizacién de la fuerza? (Es en el
ejercicio de esta clase de funciones que vamos 4 pedirle al Es-
tado que se abstenga, que se limite 6 que se prepare para pre-
sentar la renuncia? Nada tan vasto como la organizacién militar
moderna.

Del deber que tiene el Estado, relativo al suelo de la Nacién,
infiere Bpencer que corresponde al Gobierno como mandatario de
la Nacién el decidir: si una empresa proyectada,— camino, canal,
ferrocarril, dique, etc., —que destruird un terrenc hasta hacerlo im-
propio para siempre 4 los usos ordinarios, presenta garantias de
utilidad publica tales, que justifiquen su enajenacién (1). De aqui
surgen las leyes sobre expropiacion, cada dia méds comprensivas
y minuciosas en sus detalles de aplicacién, como garantia del de-
recho de propiedad, del interés colectivo y de los atributos del
Fisco.

“ Debe fijar el Estado, dice, las condiciones 4 que subordina su
aprobacién y éstas deben ser 4 la vez equilalivas para los capi-
talistas que comprometen sus fondos en la empresa, pioteger los
derechos de la comunidad existente y fomar en cuenta los inte-
reses de las generaciones futuras.” Es ésta una funcién de pre-
servacién 6 tutela que ha tomado gran extensién en el pafs mis
individualista del mundo: en Inglaterra, desde la ley que regla-
menta los talleres é industrias insalubres, hasta la revisién de ta-
rifas de ferrocarriles, 6 la que obliga al vapor & devorar su propio

“ Parece que la enajenacién permanente del terreno no consulta
los fines equitativos, y que éstos quedarian mejor asegurados por una
enajenacién de duracién limitada, con reserva del derecho del
Estado 4 revisar las condiciones de la concesién al expirar el
término.” En virtud de estas obligaciones como mandatario el
cuerpo gobernante tiene que ejercer funciones que antes no ejercia,
6 que ejerce ahora en grado creciente. Este 6rgano de los ferro-
carriles no se conocia; desde que aparece, la policia tiene mnueva
tarea del punto de vista de la regularidad, del trdfico, de sus ro-
zamientos, colisiones, choques, ete.; todo un cédigo de policia
ferrocarrilera. . .. para restringir la accién del Estado!

(1) Spencer, ob. cit,
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El mismo Spencer suministra otro ejemplo més. “Por sf
mismo 6 por sus delegados locales el Hstado tiene la misién de
autorizar ¢ prohibir los trabajos ejecutados en las calles, caminos
y otros lugares piblicos, para instalar en ellos 6 reparar el ma-
terial de los servicios de las aguas, del gas, de los telégrafos y
de otros servicios andlogos. Iste control es indispensable para
la proteccion de los intereses particulares y colectivos contra las
agresiones de miembros 6 de grupos aislados de la comunidad.”
Pero, este control abraza leyes y ordenanzas complejas de edilidad.

“ Estd demds decir, agrega el sociélogo inglés, que las mismas
consideraciones exigen que los rfos, los lagos, toda superficie de
agua interior y la mar que bafia el litoral deben estar sometidos d
la vigilancia del Estado. Es legitimo imponer 4 los que se sirven
de ellos las restricciones que salvaguarden los intereses de la co-
lectividad que tiene el dominio eminente de los mismos.”

De aquf toda la legislacién administrativa de las aguas, tal
como la trae, por ejemplo, uuestro Cdédigo Rural; no bastindonos
los principios de Romanos y Arabes, y siéndonos forzoso recurrir
4 nuevas y mds extensas leyes, 4 nuevas adaptaciones del aparato
regulador que cede ante las necesidades de cardcter comtn.

Si la condicion social, como lo reconoce Spencer, impone res-
tricciones; si hay condiciones de equidad que hacer valer en be-
neficios de intereses que se reputan legitimos, favorables 4 una
obra de publica utilidad; si hay que proteger derechos de la co-
munidad existente € intereses de las generaciones futuras, la accién
del Estado en la esfera social 6 de la cooperacion libre, se hari
necesaria con mayor amplitud, con mayor flexibilidad, con menos
violencia si se quiere; con menos intensidad en muchos casos,
pero, con mayor extension, abrazando siempre la totalidad de los
intereses comunes, de las necesidades colectivas, como la tota-
lidad del Derecho, alcanzado por la civilizacién presente.

Tendremos ocasién de hacerlo notar mis de una vez: este des-
arrollo del Poder piblico que acompaiia 4 todo progreso, no es
el de las sujeciones y de las conminaciones impuestas al indi-
viduo. No hay en ello nada que pueda, sin injusticia, calificarse
de compresién, de desgracia, de envilecimiento; nada que no sea
conciliable con la dignidad y con la libertad de los individuos. Lo
que pasa es que el poder que sufien los hombres, de privado se
convierte en piblico. Kl individuo pasa del yugo doméstico,
patriarcal, sefiorial, al régimen de la ley y del Estado; al régimen
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de la libertad igual, dijera Spencer. Es mis gobernado, no es
més dominado; es m4s libre porque el Estado ocupa el lugar de
las dominaciones particulares, pero no lo ocupa por completo.
El despojo de las castas es bastante rico para hacer al individuo
més libre, al mismo tiempo que mds poderoso al Estado. Cuando
cayeron las corporaciones y los gremios, se cre6 el impuesto de
patentes: emancipacién del artesano tanto como enriquecimiento
del Estado (1).

Hay en las sociedades una ley de continuidad que impone al
legislador la consideracién del pasado. El pasado tiene sus de-
rechos y el Progreso es easi siempre una transaceién entre el
elemento antiguo y el elemento nuevo; un compuesto de tradicién
y de razén. Se ha dicho que cada siglo reproduce, perfecciondn-
dolos, los caracteres del siglo anterior, es la ley de la herencia
transportada de los individuos 4 las sociedades; es la ley de
adaptacién que engendra el progreso 6 lo consolida. Las especies
¥ las épocas inferiores se vuelven 4 encontrar en las especies y
en las épocas superiores, pero sélo como punto de partida, como
rudimento. Los animales actuales en el estado embrionario repro-
ducen los animales f6siles en el estado adulto y perfeeto ( Agassiz).
En cada especie el feto reproduce todo el desarrollo de la ani-
malidad inferior (Barehou de Penhoen). La materia prima del
Progreso es el pasado. En la evolucién humana la parte que
corresponde al progreso es mis 6 menos grande segin los pue-
blos; pero no es dado 4 las sociedades m4s innovadoras suprimir
de un golpe el pasado. Nada se eterniza, sin duda; pero nada
perece del todo: todo se transforma. A estas mismas leyes vitales
obedece el Estado. En medio de las transformaciones sociales el
Estado pierde algunas atribuciones, con las cosas que desapare-
cen, pero adquiere nuevas y méds considerables con las cosas que
se revelan. Los intereses y la conciencia de una sociedad que se
perfecciona constituyen wna materia de gobierno, distinta de la que
suministran los intereses oligirquicos y las conciencias bdrbaras.

En resumen: el desarrollo del Estado es - paralelo al perfeccio-
namiento de la Sociedad (2); la extensién de sus funciones paralela
al acrecentamiento de la vida social.

El progreso no es posible sino en esa situacién feliz en que

(1) Dupont White, obra citada.
(2) Tofd.
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la fuerza de legalidad ha ido bastante 4 fondo para hacer de la
nacién wn conjunto, un haz bien ligado; pero no demasiado 4
fondo para sofocar 6 matar las variedades, las individualidades y
destruir las tendencias perpetuas de la naturaleza al movimiento
y al cambio (1).

Por otra parte, el progreso obtenido suele ser generalmente la
obra de unos pocos, y no se conserva ni se consolida por la so-
ciedad sola; el Estado es un auxiliar poderoso de cultura. Tanto
la aceién del individuo, como la de la sociedad en conjunto, como
la del Estado impulsado por los individuos 6 por la sociedad, pue-
den ser desvirtuadas, destruidas por un atavismo misterioso, adn
no bien definido, que estdi en el fondo de todas las sociedades y
que constituye el caricter dramitico de la politica y de la historia.
Largas edades de una ligubre monotonia llenan los primeros ca-
pitulos de la historia de las sociedades: el fenémeno es visible
por épocas en todos los pueblos modernos; pero estas edades no
han sido perdidas para el género humano; entre sus sombras se
ha ido depurando, dulcificando el hombre al través de dolorosos
padecimientos; se han suavizado los procederes gubernamentales,
evitado choques y rozamientos con la libertad, ha adquirido mayor
intensidad la energfa individual y despojddose de violencias la ac-
cién del Estado.

(1) Bagehot, obra citada.



CAPITULO 1V

RESUMEN DE LO EXPUESTO EN LOS CAPITULOS ANTERIORES

En los capitulos anteriores hemos expuesto algunos preliminares
que juzgamos indispensables antes de entrar en la exposicién y
anélisis de las materias que comprende el Derecho Administrativo.
Hemos comenzado, como todos los profesores, por algunas nocio-
nes generales, tratando de presentar ante los ojos del alumno el
campo limitado en que debe ejercitarse su atencién.

No obedecen 4 otros propésitos, por imperfectas que sean, las
definiciones apuntadas sobre lo que es la Ciencia de la Administra-
cién y lo que es el Derecho Administrativo ; eémo ambos se enlazan
con el Derecho Constitucional y con el Derecho Civil, y c¢6émo son
independientes de éstos en la investigacién de los servicios del or-
den administrativo, para determinar su naturaleza, los medios de
plantearlos, de asegurar su regular funcionamiento, manteniendo
constantemente su ejercicio en armonfa con las necesidades sociales
y los fines del Estado.

En el capitulo II hemos dicho que la Ciencia de la Administra-
ci6n y el Derecho Administrativo no pueden adelantar un paso
en el campo de la doctrina y de la accién, de la enseflanza de
los principios y de la prictica saludable de los mismos; sin esta
norma fundamental que debe informar el criterio del legislador,
del hombre politico y del estadista, ¢cudl es la misién del Estado?

Hemos indicado que el concepto filoséfico y politico del Estado
ha sufrido modificaciones en los dominios de la teorfa como en la
vida de los pueblos. Comenzamos por apartar estos elementos de
confusién, separando el concepto ideal del Estado, de lo que nos-
otros consideramos como su encarnacién en la vida de las nacio-
nes; lo separamos del Gobierno, el cual, desempeiiado por todos
los Poderes ptiblicos en sus diversas esferas y por diferentes or-
ganos manifiesta la actividad total del Estado y caracteriza formas
especiales de su organizacién fuadamental (formas de gobierno).
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Dijimos que el Gobierno asi considerado, en su mis lata
acepeién, significando la accién de los Poderes piiblicos y la mar-
cha de las instituciones, puede no ser fiel 4 la mision del Estado,
4 su perfeccién ideal como institucion politica, llamada 4 declarar
y proteger el derecho y 4 cumplir otros fines de utilidad general,
de progreso, de perfeccionamiento y de bienestar. )

Establecimos que la vida de las naciones no es solamente vida
Juridica, 6 lo que es igual: que la misi6n del Estado como or-
ganismo de la sociedad no estd ni debe estar consagrada tan sélo
4 declarar y aplicar coercitivamente el derecho, sino que ha de
propender al progreso y al bienestar comunes para el mejor cum-
plimiento de los fines de la vida social.

Quedd establecido que adn los mds acérrimos individualistas
reconocen esta doble misién del Estado, cuya demostracién real y
positiva nos suministra la historia y enya manifestacién viviente
surge donde quiera que una agrupacién humana ha tomado cuerpo
en un territorio, se ha sentido vinculada por la tradicién, la raza,
la cultura, la lengua, la religién ; donde quiera que ha surgido una
nacién, vigorizada y regida por el Hstado,como unidad de derecho,
como organizacion de soberania y poder.

Expuesta esa doctrina debfamos amplificarla en lo que 4 Ia eco-
nomia nacional se refiere, por la intima relacién de la materia con
Ias que estudia la Ciencia de la Administracién y pone en prie-
tica el Derecho Administrativo de cada pueblo.

Asi como en el principio del capilulo II separsbamos el con-
cepto filoséfico del Estado de la manifestacion real del mismo en
la vida de la nacién, y no confundiamos la marcha y las pricticas
de la Administracién con la misién verdadera y los fines raciona-
les de la misma; en el final del mismo capitulo hemos bosquejado
un criterio, hemos expuesto una férmula para determinar los fines
del Estado y precisar de alguna manera la doctrina que deba ser-
vir de norma 4 los Poderes piiblicos y 4 la gestién administrativa
de cada dia.

Por iltimo, hemos demostrado que la misién del Estado tiende
4 ensancharse siguiendo un paralelismo, en relacién con el acre-
centamiento de la vida social.



CAPITULO V

AMPLIACIONES SOBRE EL CONCEPTO DE LA ADMINISTRACION

SUMARIO: Necesidad de hacer ampliaciones acerca del concepto general y particular de
la Administracion; aplicacién en esferas diversas. La Administracién del
Estado. Férmula de Mohl; correccién y ampliacién de la misma; andlisis
demostrative de la férmula adoptada.

Dijimos en los Preliminares que la idea general de administrar
indica aplicacién, ejecucién, servicio, constituyendo la funcién de
administrar el aplicar medios 4 fines, el ejecutar.lo ordenado, el
servir 4 quien se representa.

Necesitamos ampliar estos conceptos, por su importancia para
los fundamentos de nuestra teorfa y para mostrar en seguida cémo
nuestra modesta ensefianza en la cidtedra de la Universidad de
Montevideo, si bien difiere de la de muchos reputados profesores,
armoniza con Iu de algunos maestros de la ciencia.

Repitamos que administracién en el lenguaje corriente es gestién
de negocios, es arreglo de intereses, es direccién racional é inte-
ligente de todo cuanto importa una buena y ordenada vida. Y
agreguemos, con el profesor Posada, que la administracién no
tanto se refiere 4 la vida en si misma, sino mds bien 4 poner en
disposicién adecuada los medios por los cuales aquella ordenacién
se consigue y reina.

Tal es el concepto general de la administracién. Sigamos ahora,
aplicdndole, y veremos que hay administracién: del individuo en
sus asuntos propios, de la familia en su esfera; del municipio, del
departamento, de la provincia, del Estado, en la suya.

Asf, en la esfera del individuo puede notarse la administracién
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de su patrimonio, de su fortuna como unidad total, 6 en asuntos
diversos especializados, como Ia administracién de un bien deter-
minado 6 de varios en conjunto, de una empresa, etc.

En la esfera de la familia pasa lo mismo. Hay la administra-
cién total de la easa ¢ del hogar, y la tarea administrativa de cada
miembro laborioso de la familia: la tarea del padre, la ocupacién
de la madre, de los hermanos, de los sirvientes, etec.

En la esfera del municipio, se advierte cosa igual: Ias funciones
del Consejo y del Intendente que se refieren 4 la totalidad de la
gestion municipal, y dentro de ésta, ramos especiales de servicios que
constituyen administracion especifica. En los Departamentos, en las
Provincias se ofrecen las mismas analogfas; y se llega 4 la orga-
nizaciéon superior del Estado y se advierte lo mismo: hay una
gestion total, un arreglo, una ordenacién de medios, una aplicacién
general de recursos 4 necesidades, una direccién racional é inteli-
gente de todo cuanto interesa 4 la mision del Estado todo entero,
4 la conservacién de sf mismo y 4 su perfeccionamiento. Y dentro
de esa gestién total y ordenacién superior se encuentra 4 la vez
la administracién regional, especial; la aplicacién localizada, espe-
cializada 6 concretada en servicios diferentes, correspondientes 4
los diversos organismos que componen la Naci6n.

Conclusién: que en todos los casos indicados hay sin duda al-
guna gestién de negocios, arreglo de intereses, recursos aplicados
4 necesidades, ordenacién de medios que corresponden 4 fines de-
terminados, de una manera general y de una manera especial ; hay
en consecuencia administracién personal 6 individual, doméstica 6
familiar ; la hay municipal, departamental, del Estado: en la unidad
total de la entidad 1 organismo, y en sus componentes: abrazando
todo el territorio, 6 una parte, porcién 6 regiéon del mismo.

Hecho este andlisis no nos resulta bastante clara ni comprensiva
la siguiente definicién del insigne tratadista alemdn Roberto Mohl:
“ La administracién del Estado es el conjunto de providencias y
acciones destinadas 4 aplicar 4 las cosas concretas el contenido de
la Constitucién y dirigir de conformidad con ella la vida entera
del Estado.”

Nos permitiremos aclarar y ampliar esta definicién tan elogiada,
diciendo que: Administracién Pablica es una serie de actos y conjunto
de providencias destinadas 4 aplicar 4 las funciones y necesidades
del Estado y 4 los organismos y cosas concretas que en él se com-
prenden, los principios que deben regirles y los recurses 6 medios
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que les convienen, dentro de la Constitucién, dirigiendo de con-
formidad con ella la vida entera de la Naecidn.

Expliquemos ahora cada uno de los miembros principales de esta
definicién.

Se dice: serie de aclos, porque un solo acto 6 varios, sucedién-
dose sin responder 4 un fin, & 4 un plan y sin relacionarse los
unos con los otros, 6 sin referirse 4 un objeto determinado, no
constituyen administracion.

Se dice: conjunto de providencins, porque tampoco los actos por
s solos determinan propiamente toda la administracién: se requie-
ren disposiciones, deliberaciones previas, normas de antemano esta-
blecidas con la neeesaria prevision: leyes de administracion, leyes
administraticas, reglamentos. decretos, ete.-—Se dive conjunto de
providencias porque debe haber en la administracién cierta unidad
final, cierta armonia dentro de la variedad, cierta coordinaciéon de
disposiciones dentro de la diversidad.

Se dice: destinadas d aplicar, porque la administracién es esen-
cialmente prdctica; no se concibe sin una acluacidn constante, sin
adaptacién conecreta, sin aplicacion.

Se dice: destinadas & aplicar @ las funciones y necesidades del
Estado, porque determinada la mision del Estado, el ejercicio de
sus poderes determina las funciones, y porque fuera de éstas, cuyo
cumplimiento es ineludible, surgen 4 cada paso en la vida del Es-
tado las necesidades que legitiman 4 su vez funciones y la adquisicién
y empleo de medios. Porque, ademds, las funciones se investigan
del punto de vista de la naturaleza intima, racional, de los seres
i organismos que comprende el Estado, y las necesidades tienen
cardcter de actualidad é imprescindible, determinando por consi-
guiente en muchos casos con mayor vigor el empleo de medios 6
recursos.

Se dice: funciones y necesidades ““ del Estado”, para distinguir
la Administracion pablica de las demds de orden privado.

Se dice: y a los organismos y cosas concrelas que en él se com-
prendes, para demostrar que el Estado como organismo politico
superior no absorbe los organismos inferiores, y del punto de vista
de la administracién, sobre todo, debe respetar las autonomias lo-
cales sin que por eso deje de haber entre el Hstado general y los
Estados intermedios é inferiores, 6 sea entre el organismo general
6 superior del Estado y los organismos particulares 6 inferiores,
relaciones de correspondencia, de compenetracién de fanciones; cierta
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ngilancia general, ciertas limitaciones, 6 cicerta ingerencia. TLos
principios concernientes 4 estos vinculos y relaciones se estable-
cerdn mais adelante al tratar de la Administracién central 6 ge-
neral y de la Administracién local 6 particular del Estado, y de
los organismos que le constituyen.

Se dice: y cosas concretas que en el Eslado se comprenden, por-
que cosas abraza asi lo moral como lo fisico 6 material, asi lo
téenico como lo formal de ciertos servicios que son 4 cargo de la
Administracién por razén de utilidad general, de progreso, de per-
feccionamienio, de bienestar, de comodidad 6 de tutela, cuyos servi-
cios si bien pueden considerarse por algunos como no esenciales
4 la misién del Estado, caen de un modo 6 de otro en la esfera
de accién del Estado moderno y son de su incumbencia segtin el
concepto predominante de las funciones administrativas del mismo.

Se dice: concretas, porque la administracién debe ser esencial-
mente prictica, disponiendo de tal manera las cosas y los servicios
que respondan en todo momento 4 su especial destino, 4 un deter-
minado objeto, 4 un fin previsto, limitado, las mds de las veces
circunserito 6 contraido 4 servicios especificos.

Se dice también: cosas conerelas que en el Estado se comprenden,
porque tomando cosas en el significado de bienes, el Estado los
necesita y los tiene para su administracién; y este concepto armo-
niza con la designacién corriente de cosa pablica; cosa que en el
Estado se comprende 6 que 4 su administracién se refiere.

Se dice: aplicar.. .. los principios que deben regirles, para demo-
tar que los actos y providencias asi como las funciones y necesi-
dades de la Administracién ne se manifiestan al capricho 6 al azar;
estdn sometidos 4 normas ¢ fundamentos filoséficos, 4 preceptos
de orden racional, fisico, moral, juridico y econémico, cuya inves-
tigacién incumbe 4 la ciencia de la Administracién.

Se dice: aplicar los principios, porque eso es lo que se propone
la gestion y administracién del Estado.

Se dice: y los recursos y medios que les conwvienen, porque no
es tan s6lo con proclamar la observancia de los principios que se
administra, sino principalmente aplicando recursos, empleando medios,
adiestrando aptitudes y fuerzas; y no de cualquiera manera, sino
teniendo en cuenta la naturaleza de los actos y providencias, de
las funciones y necesidades del Estado, de los organismos que le
constituyen y de las cosas que su administracién abraza.

Se dice: dentro de la Constitucion, porque, sea ésta escrita 6 no,
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es la norma fundamental para la aplicacién de los principios cien-
tificos y de los recursos y medios convenientes 4 las funciomes y
4 la vida del Estado. Los principios vienen de la ciencia que
los investiga, y su aplicacién resulta interpretada, limitada, con-
cretada en la vida de cada Estado por la legislacion constitu-
yente 6 por la ordinaria.

Se dice: dirigiendo de conformidad con ella la vida entera de lo
Nacion. Dirigiendo. . .. porque la Administracién es espontinea en
sus actos y determinaciones; tiene movimiento propio de impulso,
de iniciativa. Se dice: De conformidad con la Constitucién, porque,
como ya se expresé la gestion administrativa del Estado, si bien
se rige por principios, esti encuadrada, como norma actual, en la
Constitucion, escrita 6 no, de los pueblos. Se dice: La vida entera
de la Nacion, y este concepto es importante, porque la gestién del
Estado abraza los recursos, la representacién, la fuerza, los
medios, los elementos con que se sostiene la vida externa de la
Nacién en sus relaciones con las demds, y cuanto coucierne 4 la
existencia misma del Fstado, sus funciones, sus necesidades, sus
recursos dentro de las fronteras de la Nacién 6 en sus relaciones
intimas. En la vida entera de la Nacién se comprenden todos
los organismos que en ella existen 6 que la constituyen; los de
cardcter puramente social y los de cardcter politico, correspon-
dientes estos iltimos 4 la sociedad, localizada en determinada
porcién, seceién ¢ regién del territorio, concretindose el orga-
nismo politico en municipios, departamentos, provincias, estados
comprendidos todos en la Nacién y enlazados con el Esfado,
como entidad superior de Derecho, como organismo politico su-
premo, general en la Nacién, debiendo respetar los organismos
politicos locales 6 regionales cuya autonomfa y funcionamiento
son tan necesarios como la misma autonomia y funcionamiento
del organismo politico general de la Nacién.
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II

SUMARIO: Divergencia de opiniones entre los tratadistas acerca del concepto de la
Administracién y de la funcién exclusiva de administrar, que se atribuye al
Poder Ejecutivo. Concepto de la Administracién del Estado segin Stein;
esquema del mismo; su aclaracién y ecrftica; la administracién del Estado y
la  Adwinistracién de Justicia; rasgos comunes y puntos de contacto; di-
ferencias. La Administracién abraza todo el Estado y no es funcién pura-
mente ejecutiva. Anatomfa y fisiologfa del Estado; estructura del mismo;
funciones y 6rganos; vida propia interna del Estado; concepto de la Admi-

nistracién segilin el prof. Posada. Conclusién: concepto analftico y con-
cepto sintético de la Administracién. Corroboracién de la definicién del De-
recho Administrativo; importancia relativa de las definiciones.

Concibiendo nosotros de esta manera la Administracién, nos
apartamos del concepto general, predominante entre los tratadis-
tas franceses, los italianos y los espafioles, que nos presentan la
Administracién como funcién exclusiva del Poder Ejecutivo y la
Ciencia del Derecho Administrativo como la aplicacién del con-
cepto y fines del Estado por el Poder Ejecutivo, llamando 4 éste
Poder administrative.

Mas ya al comenzar estos Apunfes dijimos mnosotros que con-
sideribamos que semejante definicién no tiene la amplitud nece-
saria para condensar, sin mutilarla, toda la Ciencia del Derecho
Administrativo, y dimos en consecuencia varios ejemplos de ad-
ministracién ejercida por el Poder Legislativo. Venimos ense-
fiando esto mismo desde que iniciamos en la Universidad el Curso
de Derecho Administrativo, como bien claramente lo denuncia
nuestro programa; y no es por una pueril satisfaccién personal,
sino por amor 4 la ciencia y en homenaje 4 la ensefianza uni-
versitaria, que haremos notar de seguida cudn bien acompafiados
estibamos en esa manera de encarar la ciencia.

“Entre los tratadistas alemanes, ha dicho el prof. Posada, al
publicar la obra de Meyer sobre la administracién y la organi-
zacién administrativa; — entre los tratadistas alemanes, como
se procura hacer la distincién doctrinal entre el Derecho Adminis-
trativo y la Administracion, se intenta determinar el concepto de
ésta, sin dejarse llevar tan absolutamente de la importancia actual
del Poder Ejecutivo y del valor positivo del derecho que regula
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su accién como Derecho Administrativo. Ignal que ellos, espe-
cialmente Stein, proceden algunos tratadistas italianos ya citados
(Orlando y Ferraris).

Por de pronto se colocan del punto de vista del Estado, todo
lo cual hace que ne circunscriban la Administracién 4 una funcién
politiea tan sélo.

“....Mas el autor que en nuestros tiempos ha estudiado la
ciencia de la Administracién con una mayor intensidad, cxponién-
dola luego con ese rigor sistematico propio de los grandes cien-
tificos alemanes, es el ya citado Lorenzo Stein. Verdad es que,
como suele ocurrir, llevado Stein del amer 4 su especialidad,
di6 4 la Administracién como ciencia tal amplitud, que viene 4
ser el nicleo central de las Ciencias del Estado......

Stein, atendiendo siempre al significado de la palabra Adminis-
tracion, analiza la interna composicién del Estado para sefialar
dentro de ella la funcién administrativa, sin dejarse llevar desde
luego por la organizacién actual de aquél.

He aqui bajo un esquema el contenido interior del Estado
segin la nocién orgdnica de Stein:

PUEBLO (VOLK) PAIS (LAND)
Individuos y comunidades Cuerpo de la comunidad
ESTADO

Voluntad ¢ inteligencia personales

LEGISLACION JEFE DEL ESTADO ADMINISTRACION
(Voluntad personal) Yo, la personalidad ( Hecho de la personalidad)
del Estado B
1) Deliberacién. T T T

2) Decisién, )
EJECUTIVO ADMINISTRACION

2 ES-
(Fuerxa y hecho del EN S8ENTIDO E§
Estado en si) TRICTO.

(Hecho del Estado en su
realtxacion positiva)

1) Economia polftica.

2) Administracién de
Justicia.

3) Administracion tnite-
rior.

Para la mejor inteligencia del esquema haremos notar: que para
Stein todo. cuanto hace el Estado es adminisirar; que bajo la de-

e
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nominacién: Administracion interior, abarca Stein la direccién su-
prema de la vida social, en cuanto el poder del Estado se relaciona
necesariamente con todas las energias y fuerzas y con los elemen-
tos todos comstitutivos de la sociedad. Si la Legislacién va aparte
es por oposicién al Ejecutivo; quiere decir que la Administracién
del Estado se determina por la lequslacion y los actos admimisira-
tivos. Resulta que La ADMINISTRACION ES LA AcCl9N DEL EsTapo
CON RELACION 4 SUS FINES, — la cual accidén 6 bien se dirige, como
ya se notd, 4 la conservacién del organismo propio del Estado en
su totalidad, 6 4 la ingerencia del Lstado en la vida social, 6 4 la
ordenacién de los medios econémicos que Stein llama economia
politica, y nosotros publica, para evitar confusiones; y 4 la garantia
de los derechos por medio de los Jueces y Tribunales, lo que
constituye la Administracién de la Justicia.

Comprende Stein méds de lo que debe, incluyendo en Ia ciencia
del Derecho Administrative la Administracién de la Justicia.

Hay sin duda puuntos de vista que son comunes 4 la Adminis-
traciéon de Justicia y 4 la Administracién general del Estado. La
Judicatura presenta muchos puuntos de contacto con la Administra-
cién general del Estado. Se ejerce por érganos dentro de cierta
esfera; esos Organos son unipersonales ¢ corporativos; tienen ju-
risdiceién diversa y circunscrita; estin sometidos 4 jerarquias, 4
formas y solemnidades especiales para proceder y resolver; esidn
llamados 4 responsabilidad en el ejercicio de su funcién. Y al
manifestarse la Judicatura en la especialidad de sus funciones, sus
6rganos corresponden con los de la Administracién del Estado, 6
chocan con ellos, 6 solicitan su auxilio, 6 hacen prevalecer por la
fuerza las resoluciones judiciales, 6 dotan 4 la Judicatura de los
medios y recursos econdmicos para el desempefio de su misién.

La Administracién general del Estado abraza 4 éste en su tota-
lidad y por lo wmismo ofrece ciertos aspectos comunes con la orga-
nizacién del Poder Judicial; mas la ciencia del Derecho Adminis-
trativo 6 la ciencia de la Administraciéon piblica no comprende ni
desenvuelve esta especialidad: Principios 4 que debe ajustarse la
organizacién de los Tribunales y la Administracién de Justicia por
los Jueces, para responder 4 la misién del Poder Judicial. Este
orden de relaciones especiales corresponde 4 otras ciencias y sale
por consiguiente de Ia esfera del Derecho Administrativo.

Descartado, pues, el error de Stein que comprende en ia Admi-
nistracién la Justicia; comprendido el alcance que da 4 la .Adms-
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nistracion tnierior; cambiada por economia publica (Economia del
Estado ) la que él califica de economia “politica”, aceptamos con
él que la Administracion del Estado se caracteriza y determina por
“la legislacion y los actos administrativos”; que la Administracién
es la “accion del Estado” con relacién 4 sus fines, no pudiendo
admitirse que la Administracion sea pura y meramente funcién
egjecutiva y exclusivamente del Poder Ejecutivo, sino que, como
muy bien lo dice el profesor Posada, es funcién en cierto respecto
total, puesto que se dirige 4 conservar y perfeccionar iodo el orga-
nismo del Estado; y todo el Estado, por su organismo, es objelo de
la Admanestracion.

“Es 4 mi ver equivocado, dice el citado profeser, suponer que
la Administracién s6lo se refiera 4 la accién del poder en sus re-
laciones concretas de aplicacién; por la intima compenetracién que
existe entre las funciones de un organismo, de igual suerte que la
funcién de circulacién no es obra del corazén sélo, ni la respira-
cién de los pulmones, asi la Administracién se manifiesta en cada
uno de los diferentes 6rganos especificos. Sin la accién adminris-
trativa no podrian obrar como tales.

.... Todos los érganos del Estado tienen un aspecto administra-
tivo; en el HEstado hay érganos que son totalmente de cardcter ad-
MINISiralivo.

Para concluir caracterizando la Administracién en esta relacién
especial con el Estado, diremos que como funcion es total, mien-
tras que en cuanto 4 drgano es parcial.

Aplicando al caso una comparacién que bajo otros aspectos hace
el tratadista citado, diremos que el Estado tiene su estructura
propia, 6 su anatomia, de la cual parte la Administracién y 4 la
cual estd en parte subordinada. Podria decirse que la ciencia
Constitucional estudia la anatomia del Estado (su estdiica), mien-
tras que la ciencia de la Administracién 6 del Derecho Adminis-
trativo estudia la fisiologia del Estado (su dindmica), y la Poli-
tico y la Administracién, como hechos, comprenden la patologia y la
terapéutica del organismo del Estado. Estos términos nada tienen
de exéticos; y pueden servir para aclarar conceptos, por analogia.
Muchos hombres de ciencia se sirven de ellos.

El Estado tiene poderes; los poderes se manifiestan en las fun-
ciones; las funciones se concretan 6 encarsan 6 personifican en
los érganos.

Es, pues, admisible que el Estado como organismo que funciona
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tenga su anatomfa y su fisiologfa, y como los poderes pueden
desequilibrarse y las funciones desviarse de sus fines naturales, y
los 6rganos relajarse 6 corromperse, el Estado tendra su patologfa
como organismo viviente sometido 4 perturbaciones; y éstas per-
turbaciones demandardn la aplicacién de remedios 6 correctivos.

“8i en el Estado hay funcién y 6rgano, y aquella se realiza por
éste, al lado del elemento ideal, impulsivo y generador de la vida
del Estado, que es la funcién en potencia aspirando 4 revelarse y
actuar, debe existir el ¢rgano que la hace efectiva, la reduce en
hechos, Ja manifiesta en actos.

Ese érgano, 6 ese sistema de érganos, pues son varios, como se
advierte sin mayor demostracién, exigen cuidado, conservacién,
condiciones especificas de determinacién y actividad para estar
siempre servibles, respondiendo 4 su fin; necesitan, 4 su vez, fun-
ciones que les atiendan. De aqui la correspoudencia y la accién
reciproca entre las funciones y los 6rganos y viceversa. Esa con-
junto de 6rganos constituye el organismo del Estado y éste al
igual de todo otro organismo tiene una vida propia (interna) dis-
tinta de la que supone el empleo directo de su actividad en la
consecuencia del fin juridico 1.

Concebida la ddministracion segln queda expuesto en los p4-
rrafos anteriores, atendiendo 4 la preponderancia de la accién del
Ejecutivo como 6rgano principal y genuino de la Administracién
del Kstado (pero no #nico), y sin disminuir en lo més minimo las
funciones de lss administraciones generales y locales comprendidas
en el Iistado ¢ formando parte de él, —resulta, como dijimos an-
tes (§ III, capitulo I), que, para acentuar la especialidad del Dere-
cho Administrative, comprendiendo en una sola féimula los prinei-
pios generales de Administracién y el objeto peculiar del Derecho
Administrativo, podria decirse sintéticamente con Laferriére:

“ Que el Derecho Administrativo es la Ciencia de la accién y de
la competencia del Poder Ejecutivo, de las Administraciones gene-
rales y locales y de los Consejos de Administracién en su relacién
con los derechos 6 los intereses de los administrados y con el in-
terés general del Estado.”

A medida que penetremos en los dominios de la Ciencia se irdn

1. Algunos de los conceptos son inspirados por la obra del sefor Posada. Kl lector
que cotege notard las diferencias de algunas ideas y la distinta manvera de presentarlas
nosotros.

-
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desenvolviendo clara y naturalmente los elementos de la definicién
y los principios en que se funda. Nosotros damos 4 las definicio-
nes, en los comienzos de la ensefianza, una importancia relativa,
sujeta siempre al examen ulterior una vez que se haya dominado
toda la Ciencia. Caracterizamos la definicién como sintesis de las
investigaciones cientificas, y por lo mismo, son una gran ayuda 6
un gufa en los primeros pasos de la ensefianza superior.

( Continuard. )



Los impuestos en la Replblica Oriental

POR EL DOCTOR EDUARDO ACEVEDO

[dea general del impuesto. — El impuesto de Aduana. — La Contribucién Inmobiliaria. —
El impuesto de Patentes.—El impuesto de sellos y timbres. — El impuesto
sobre las industrias. —Impuestos internos de consumo. —EIl impuesto sobre
las suceslones. — Impuestos municipales y policiales. — Impuesto militar,
Cuadro del producico de los principales impuestos en los iltimos afios.

El impuesto es la cuota que periédicamente se exige 4 los habi-
tantes de un territorio, para pagar los gastos y obligaciones de las
autoridades piilicas, sin que éstas se obliguen al reintegro de las
cuotas que perciben. También el empréstito puede cubrirse mediante
entregas periédicas y aun exigirse 4 los habitantes de un pais,
como en el caso de los empréstitos forzosos; pero lo que carac-
teriza fundamentalmente al impuesto, es que en él no hay devo-
lucién 6 reintegro, mientras que en el empréstito, siempre existe
la obligacién de devolver 6 reintegrar al contribuyente las sumas
que lhaya desembolsado. El impuesto es por eso una deuda del
contribuyente, para chancelar gastos que el Estado realiza 4 nom-
bre y por cuenta de todos.

En esta definicién, estin comprendidos los gastos y obligacio-
nes de todo género, y no exclusivamente los servicios, como pre-
tenden doctrinas muy corrientes, que confunden el impuesto con
la aplicacién 6 destino que vecibe el dinero de los contribuyentes.
El impuesto deberia reducirse 4 la cantidad necesaria para sufragar
los servicios que el Estado hace 4 los habitantes de cada pais.
Pero de que el Estado despilfarre y se cargue de deudas, que no
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representan un servicio, sino quiz4 un crimen, y apele al bolsillo
de los contribuyentes para pagar todo, seria absurdo concluir que
lo que éstos pagan no es un impuesto en la forma y en el fondo.

Los impuestos se dividen en personales y reales, segiin que tengan
por objeto gravar 4 las personas, independientemente de su for-
tuna, como ocurre con el impuesto militar y las capitaciones, 6 se
propongan gravar los bienes de cada uno.

Una eclasificacion mds importante, es la que divide los impuestos
en directos é indireetos, estableciendo que pertenecen 4 la pri-
mera categorfa, todos aquellos impuestos mediante los cuales el
legislador se propone gravar al contribuyente, de un solo golpe,
sin valerse de intermediarios; mientras que pertenecen 4 la se-
gunda categorfa, aquellos otros en que el legislador se propone
cobrar la cuota 4 simples agentes intermediarios, quienes se encar-
gan luego de descargar el impuesto sobre el verdadero contribu-
yente. (Le-Roy Beaulieu.)

La ley de contribucién inmobiliaria, al decir que la propiedad
territorial pagard el 6 y 1,2 por mil de su valor corriente, pre-
tende gravar al duefio mismo de la propiedad y establece en-
tonces un impuesto directo; en tanto que la ley de Aduana, al
disponer que toda mercaderia de procedencia extranjera que se
introduzea para el consumo, pagard 4 su importacién un derecho
del 31 °/, sobre su valor, no intenta gravar al comerciante que des-
pacha las mercaderias y anticipa el impuesto, sino al consumidor
de esas mercaderias, que es sobre quien en definitiva recae el im-
puesto, bajo forma de una suba de los precios.

El impuesto indirecto presenta dos grandes ventajas. Desde
luego, es de facilisima recaudacién, como que el contribuyente lo
paga, sin darse cuenta casi de que tiene que habérselaseqn el Fisco.
Cuando se establece, por ejemplo, un derecho de importacién sobre
los géneros 6 sobre los azicares 6 sobre los vinos, el importador
anticipa el impuesto en el acto del despacho; pero en seguida
revende esos articulos al comerciante al menudeo y aumenta los
precios hasta reintegrarse todas las cuotas ya anticipadas al Fiseo.
Por tltimo, el tendero y el almacenero recargan 4 su vez los pre-
cios, de manera que el impuesto y el interés de los anticipos sean
pagados por el consumidor en las distintas piezas de género, kilo-
gramos de aziicar y litros de vino que expenden.

Lo inico que se observa entonces en la plaza, es una suba en
los precios de los articulos de consumo, pero como el Fisco ya
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cobré los derechos al tiempo del despacho y no interviene en los
reembolsos subsiguientes, pocos son los que advierten que la
suba es motivada por el establecimiento 6 la agravacién de un
impuesto. Por eso, se ha dicho con sobrada razén, que el im-
puesto indirecto es un medio de desplumar al pollo, sin que grite.

No sucede lo mismo con los impuestos directos. La contribu-
cién inmobiliaria se cobra al que debe pagarla, al propietario, y
cada vez que el Fisco aparece para exigir la cuota, todos los
contribuyentes saben que es un impuesto lo que tienen que
pagar. Y asi se explica, que mientras el impuesto de Aduana,
por muy elevado que sea, lo paga el pablico casi sin protestas,
la contribucién inmobiliaria, aun reducida 4 su m4s bajo tipo, sus-
cita siempre resistencia y apenas la ley sube la cuota 6 modifica
las avaluaciones, los propietarios claman centra la voracidad fiscal
Y provocan movimientos de opinién que en casos extremos dan
origen 4 verdaderos irastornos y conflictos. En este caso, el pollo
grita para que no lo desplumen!

La otra gran ventaja de los impuestos indirectos, consiste en
que ellos siguen automiticamente las oscilaciones de la riqueza
piiblica, creciendo 6 declinando con ella.

En las épocas présperas, cuando abunda el dinero y se difunde
el crédito y crecen los salarios y suben los precios de la pro-
piedad territorial, todas las clases sociales multiplican sus consu-
mog y se rodean de mayor bienestar, por manera que los despa-
chos de Aduana se vuelven mds activos y el Fisco percibe rentas
mayores, sin alterar los aforos ni aumentar los derechos. Kl cre-
cimiento de la renta es entonces automético 6 impulsado por los
propios consumidores, sin que el Fisco haga nada absolutamente.

Entretanto en las épocas de crisis 6 de liquidacién de las
crisis, cuando la fortuna piblica se deprime y los valores decaen
y los salarios sufren, esas mismas clases sociales reducen sus
consumos y gastos 4 la menor expresién; y en consecuencia se
vuelven m4s lentos los despachos de Aduana y declinan las rentas.
El que antes compraba cuatro trajes en el afio, compra dos 6
compra uno 6 no compra ninguno, limitindose 4 los trapos viejos
y reduciendo su presupuesto 4 lo indispensable para vivir.

Esa gran elasticidad de los impuestos indirectos que no tiene
otro lfmite que el de los articulos destinados 4 satisfacer las ne-
cesidades mds apremiantes de la vida, no se encuentra en los im-
puestos directos, que son poco flexibles y pesan casi lo mismo en
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las distintas fases de la evolucién econémica. Volviendo 4 la con-
tribueién inmobiliaria, es indudable que en lag épocas de prospe-
ridad, la propiedad territorial se valoviza, y que en las épocas de
liquidacién de las crisis, se deprime fuertemente. Pero el impuesto
86lo oscila en el caso de que la ley altere los aforos 6 modifique
la cuota contributiva, y tales alteraciones y modificaciones no
pueden prodigarse ni hacerse todos los dias.

La misma edificacién, que 4 primera vista parece que puede im-
primir al impuesto gran elasticidad, no produce este resultado.
Se edifica mds en el periodo préspero, pero el mayor valor rara
vez se traduce en el aumento del impuesto, 4 menos que una fisca-
lizacién muy activa 6 nuevas tasaciones, vengan 4 corregir la decla-
racién de los propietarios. Y algo peor ocurre en el periodo de
erisis y liquidacion, pues entonces los alquileres bajan, las casas
desocupadas abundan, sin que entretanto el impuesto se reduzca,
salvo también que se mueva el Fisco y cambie los aforos 6 las
cuotas contributivas.

Los impuestos indirectos, pues, oscilan ellos mismos y estd en
manos del contribuyente ajustar el peso del impuesto, al monto de
la fortuna 6 medios de vida con que cuenta en cada momento;
mientras que los impuestos directos permanecen fijos, y asi en las
épocas de prosperidad, como en las de depresién, es menester que
el Fisco intervenga para subir 6 disminuir el peso.

Hemos seiialado las dos ventajas que mas contribuyen 4 expli-
car la inmensa aceptacién de los impuestos indirectos. Pero
hay que agregar que esas mismas ventajas, resultan positivos incon-
venientes, encarando el impuesto de un nuevo punto de vista. La
asombrosa facilidad con gue se pagan los impuestos indirectos, sin
que el contribuyente se dé cuenta de la accién fiscal, adormece el
control de la poblacién, mientras que las enérgicas resistencias que
provocan los impuestos directos, avivan y vigorizan ese control.
Se ha dicho con razén, que los impuestos directos son mucho més
conformes con el régimen democritico, desde que obligan al con-
tribuyente 4 preocuparse de la marcha administrativa y 4 oponer
diques al derroche.

En cuanto 4 la segunda ventaja, la mayor elasticidad de los im-
puestos indirectos, se torna en grave inconveniente para el Fisco
durante las épocas de liquidacién y de marasmo en los negocios,
porque entonces bajan las rentas, causando fuertes desequilibrios en
el presupuesto. No hay nada tan sensible como el despacho adua-
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nero, que puede servir de admirable barémetro de la situacién de la
plaza en cada momento; y es clare que esa instabilidad, que hace
que 4 un perfodo de fiebre en los consumos, suceda otro de restric-
cién, cansa hondas perturbaciones y arroja por tierra los presu-
puestos mejor caleulados.

Tienen otro inconveniente no menos grave los impuestos indi-
rectos, y es que recargan al contribuyente en una cantidad mucho
mayor que la que ingresa en el Tesoro piiblico. El impuesto in-
directo, desde que no se cobra de un golpe al verdadero contribu-
yente, supone siempre la existencia de cierto niimero de agentes
intermediarios, que son los que se encargan de anticipar la cuota
y que, como es ligico, cobran algo por intereses del dinero anti-
cipado y por su comisién de intermediarios. El comerciante in-
troductor, por ejemplo, exige al minorista el precio de las merca-
derfas, mnds el impuesto pagado, los intereses y su comisién de
ganancia; luego el minorista exige al consumidor 4 su turno todo
lo que él tiene desembolsado, mds los nnevos intereses y comisio-
nes que se han producido. Resulta entonces que el consumidor,
el verdadero contribuyente, desembolsa por concepto de impuesto
una cantidad mucho m4s alta que la exigida por la ley y recibida
en el Tesoro piblico. Con los impuestos directos no pasa entre-
tanto lo mismo, puesto que como el Fisco se dirige al verdadern
contribuyente, éste paga exactamente la cuota exigida, sin los re-
cargos que fatalmente crea la cadena m4s 6 menos larga de agentes
intermedisrios.

Tales inconvenientes, que son muy positives, no bastan sin em-
bargo para anular las inmensas ventajas de los impuestos indirec-
tos, que, por otra parte, son absolutamente indispensables en pafses
que no cnentan con una industria excepcionalmente desenvueita,
capaz de suministrar al listado todos sus recursos financieros. —
Sélo la Inglaterra ha podido y puede reducir el principal de los
impuestos indirectos, el de Aduana, 4 unos pocos articalos de con-
sumo genera!, como el alcohol, el vino, el te, el café y el tabaco,
suprimiendo todo derechn sobre las materias primas y articulos
manufacturados. Pero es que se encuentra en condiciones excep-
cionalisimas, como que tiene una industria colosal que se ali-
menta con articulos importados y eonstituye 4 la vez el eje del
movimiento exportador. En tales condiciones, era posible busecar
los recursos en otra fuente, que, como el Income tax 6 impuesto
general sobre el rendimiento, abarea las gananeias de toda la po-
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blacién, mediante una declaracién annal que hacen los contribuyen-
tes del monto de sus beneficios y rendimientos.

Pero en todos los demds paises, y sobre todo en pueblos nuevos
como el nuestro, cuyas industrias son todavia rudimentarias y no
podrian soportar grandes cargas, los impuestos indirectos son
irreemplazables y tienen que suministrar por largos afos todavia la
parte principal de las rentas publicas, no obstante los inconve-
nientes de que adolecen y que ya hemos indicado.

Al caracterizar los impuestos directos y los indirectos, dijimos
que era necesario busear la intencién del legislador, averiguando
si éste se proponia herir directamente al verdadero contribuyente
6 valerse de agentes intermediarios que anticipasen la cuota.
Otra doctrina establece que la distincidn entre los impuestos direc-
tos é indirectos, debe buscarse, no en los propésitos del legislador,
sino en la repercusién 6 falta de repercusién del impuesto, debién-
dose reputar directos todos los impuestos que no repercuten de una
persona 4 otra, é indirectos aquellos otros que no son en realidad
soportados por las personas de quienes el Fisco recibe la cuota
contributiva.

A primera vista las dos doctrinas parecen idénticas; pero en
el fondo son completamente distintas. La doctrina que parte
de la base de la intencién del legislador, permite clasificar los im-
puestos de una manera fija y permanente, mientras que la otra
tiene que clasificar alternativamente 4 los mismos impuestos, como
directos 6 indirectos, segfin las circunstancias de cada momento.
Es fdcil demostrarlo.

Todos los impuestos pueden tener repercusion en unos casos y
no tenerla en otros. EIl impuesto de Aduana, que es el principal
de los indirectos, ordinariamente tiene repercusién, puesto que el
comercio introductor descarga el derecho sobre el minorista y éste
sobre el consumidor, que es el verdadero contribuyente. Pero pue-
den producirse casos, y se producen, durante las épocas de crisis y de
gran abarrotamiento, en que el mayorista para liquidar sus depé-
sitos y no paralizar su capital, se vesuelve 4 cargar con una parte
6 con todo el impuesto, vendiendo 4 precio de fibrica; y es claro
que en ese caso el derecho de Aduana no tiene repercusién y
deberfa reputarse impuesto directo en la doctrina que analizamos.
Otro caso inverso, lo suministra la contribucién territorial, impuesto
esencialmente directo, que grava al duefio de cada terreno 6 de cada
finca. En épocas de depresién, en que la demanda es poco activa,
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el duefio de una propiedad tendrd que soportar el impuesto, sin
poderlo descargar sobre el inquilino, bajo forma de suba de los
arrendamientos, 6 sobre el comprador, bajo forma de elevacién en
el precio de la finca 6 del terreno. Pero en épocas de prosperidad,
cuando crece la demanda, el propietario impone la ley, subiendo
los alquileres y el precio del inmueble, y hace repercutir el im-
puesto sobre el arrendatario 6 comprador, torndndose asi la contri-
bucién territorial en impuesto indirecto.

La repercusién de los impuestos, 6 mis propiamente su inci-
dencia, se halla enteramente regida por las leyes de la oferta y
de la demanda. Siempre que la demanda de un producto 6 de un
gervicio, es mayor que la oferta, los precios suben y el vendedor
descarga los impuestos sobre el comprador; y al contrario, siem-
pre que la demanda es menor que la oferta, entonces los precins
declinan y la tendencia del impuesto es 4 gravar al vendedor y
eximir en todo 6 en parte al comprador. Pero, por lo mismo
que la incidencia depende de las fluctuaciones de la oferta y de
la demanda, no es posible fundar sobre ella una clasificacién de
los impuestos.

Dos nuevas cuestiones surgen: si el impuesto debe ser dnico
6 si conviene que sea miiltiple; y si el impuesto debe recaer so-
bre el capital, el rendimiento ¢ los consumos.

El impuesto tnico es sencillamente un absurdo. Para que el
Estado pudiera desenvolverse con el producido de un solo im-
puesto, serfa necesario establecer una cuota brutalmente alta, con-
tra la cual tratarfa la poblacién de defenderse mediante el fraude
y hasta de la violencia misma. Nada més ficil que el fraude,
dada la extrema diversidad de formas que revisten los capitales y
la impunidad econ que podria escapar de las garras del Fisco buena
porcién de la fortuna social. Pero aun suponiendo que pudieran
dominarse aquellas resistencias y estos fraudes, el impuesto uzico
serfa, como ha dicho Proudhon, %la suma de las iniquidades.” To-
dos los impuestos tienen, en efecto, un fondo de injusticia ¢ de
falta de proporcionalidad, que sélo cabe corregir por medio de
injusticias en sentido opuesto, dentro de un sistema de multiplici-
dad de impuestos.

Si descendemos 4 las formas de impuestos que se han proyec-
tado, todavia pueden sefialarse vicios mds notables. As{ los fisi6-
cratas sostenfan el impuesto tdnico sobre la tierra, suponiendo que
la casi totalidad de las industrias se limitaban 4 devolver los ca-



742 Anales de la Universidad

pitales y salarios empleadws en su explotacién, mientras que la
tierra posefa el raro privilegio de producir ademds un excedente,
la renta, que correspondia d los agenltes maturales, siendo natural
entonces que ella soportara todo el peso del impuesto. Otra doe-
trina 4menos estrecha que la de los fisiGeratas, pero exelusivista
también, ha pretendido que se establezca un impuesto tnico so-
bre el capital inmueble.

Tanto una como otra doctrina descargan as{ el impuesto sobre
una parte restringida de la poblacién, dejando libres 4 los demds
valores y capitales, que constituyen la parte mds importante de
la riqueza social. El error de los fisiéeratas, lo patentizan dfa 4
dia las excepcionales ganancias que producen la industria comer-
cial, la industria fabril, la industria de transportes y las profesio-
nes liberales, en todas las cuales pueden monopolizarse ciertos
agentes naturales y crearse rentas importantisimas. La remune-
racién del agente natural monopolizado por el hombre, no es una
particularidad de la tierra, sino que es un fenémeno general 4
todas las industrias y ramos de la actividad humana. De la misma
manera que entre dos terrenos de distinta fertilidad, el mds fe-
cundo produce una cosecha mayor, debido al agente natural fer-
tilidad, también entre dos comerciantes. entre dos empresarios de
fibricas, entre dos empresas de transportes, entre dos abogados
6 médicos 6 ingenieros, se abservan diferencias de remuneracién
que no provienen del capital ni del trabajo, sino del agente na-
tural inteligencia, que se encuentra desigualmente distribuido entre
los hombres. Y el error de los que sostienen que el impuesto
debe gravar exclusivamente al capital inmueble, lo demuestra ese
mismo hecho, de que se colocarfa en una posicién privilegiada
4 la porcién quiz4 wds importante y remuneradora de la riqueza
social, como son los capitales circulantes y 4 las tres cuartas
partes de la poblacion de cada pafs, que mno tienen bienes in-
muebles.

La otra cuestién, la relativa 4 si el impuesto debe recaer' so-
bre el capital, el rendimiento 6 los consumos, estd implicitamente
resuelta por lo que hemos dicho acerca del impuesto anico y
del impuesto miltiple. Un impuesto tinico sobre el capital, 6 so-
bre el rendimiento, 6 sobre los consumos, tendria que ser de cuota
elevadisima y provocaria grandes resistencias en su recaudaciéon y
ademss facilitarfa extraordinariamente el fraude y la ocultacién de
los valores. Pero dentro de un sistema general de impuestos, las
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tres formas pueden y deben coexistir, porque cada una de ellas
pesenta innegables ventajas.

El impuesto sobre el capital, puede distribairse con admirable
proporcionalidad, despierta el control de los contribuyentes y es
de recaudacién sencilla, 4 condicién de que se adopte como base
el verdadero valor del capital y que la cuota contributiva sea mo-
derada. El impuesto sobre el rendimiento, grava los beneficios y
ganancias obtenidas en cada uno de los ramos de la actividad
econémica y seria el mds completo de todos los impuestos, si no
se prestara, como se presta, 4 fraudes y ocultaciones, imposibles
de evitar, 4 menos de recwrrir 4 una fiscalizacién extremada y
vejatoria. Sélo se evitan sus males, adoptando cuotas contribu-
tivas muy bajas 6 bien tomando como base, ciertos indicios acerca
de los rendimientos probables de cada industria 6 profesién; pero
en uno y otro caso tiene que formar parte de un sistema gene-
ral de impuestos, porque no bastaria 4 prodacir la totalidad de
los recursos de que necesita el Fisco. As{ cirennserito, es de
utilidad indisputable, como que hiere una parte importanti-
sima de la riqueza pitblica, que escapa al impuesto sobre el
capital. Por fin, el impuesto sobre los consumos, tiene la ven-
taja de proporcionar grandes masas de . dinero, bajo forma de
elevacion de los precios, sin que el contribuyente advierta si-
quiera la accion fiscal; y es por lo mismo un arbitrio irreem-
plazable, sobre todo en paises nuevos, que no cuentan con gran-
des industrias en explotacién y que no podrian descargar todo
el peso de los gastos sobre los impuestos directos.

No terminaremos estas indicaciones preliminares, sin recordar
las maximas clisicas de Adam Smith, que todavia hoy sirven de
asiento 4 la teoria del impuesto.

La primera, establece que los habitantes de cada pafs deben
contribuir al sosteniwiento del Gobieruo en proporeién de sus fa-
cultades, es decir, en proporcién del rendimiento de que gozan
bajo la proieccién del Estado. Nuestra ley de contribucién in-
mobiliaria, al establecer que todas las propiedades raices pagarin
el 6 y 1,2 por mil de su valor corriente, y nuestra ley de Aduana
al prescribir que todos los articulos de importacién pagardn el
31¢/, de su valor, traducen fielmente la mdxima de que nos ocupa-
mos. El duefio de una finca que vale 1,000 pesos pagard una vez
la cuota contributiva del 6 1.2, y el que posea una propiedad que
vale 20,000 pesos, pagard 20 veces esa misma cuota contribu-
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tiva. Del mismo modo, el comereiante importador que despache
en la Aduana mercaderias generales por valor de 500 pesos,
pagard cinco veces la cuota contributiva del 31 °/,, mientras que
el que despache por valor de 1,000 pesos abonard diez veces el
dicho 31 °,. La justicia de la méxima es evidente, puesto que
el duefio de una propiedad territorial que vale 2,000 pesos recibe
del Estado un servicio doble que el que tiene una propiedad aue
sélo vale 1,000 pesos; y de igual manera, el comerciante que des-
pacha por valor de 20,000 pesos, recibe un servicio de seguridad y
proteccién 20 veces mayor que el despachante de mercaderias que
sélo representan 1,000 pesos.

En oposicién 4 la mixima de la proporcionalidad, hase presen-
tado otra, que establece que el impuesto debe ser progresivo 4 las
facultades del contribuyente. Para los capitales de 1,000 pesos,
por ejemplo, la cuota contributiva de 5 por mil; para los capitales
de 2,000 pesos, esa cuota, mds un pequefio aumento, el 5 1/4 por
mil; y asi sucesivamente se hace crecer con mds 6 menos rapidez
la cuota contributiva, 4 manera que se asciende de los pequeiios
4 los grandes capitales. Pero este sistema es de todo punto inacep-
table. En primer lugar, porque la escala progresiva va castigando
gradnalmente las fortunas, hasta llegar 4 una completa confiscacion
de las mds altas, 4 fuerza de subir la cuota contributiva. En se-
gundo lugar, porque desalienta el ahorro y quita horizontes al
hombre trabajador, toda vez que la voracidad fiscal se aviva y au-
menta al recorrer la escala de los capitales. En tercer lugar, por-
que deja librados los aumentos de cada grado 4 la arbitrariedad
del legislador, sin vallas de ninguna especie, para hundir 4 ciertos
capitalistas y eximir 4 otros de todo impueste. Y en cuarto
lugar, porque la experiencia demuestra que la masa principal de
la fortuna piblica estd distribuida en millares de individuos, que
serfan los menos gravados, mientras que las fortunas grandes, las
que deberfan pagar mds, son una parte pequefia de la riqueza de
cada pafs, de donde resuitaria que el impuesto seria muy poeo
productivo.

La segunda méxima de Adam Smith, establece que la tasa 6
porcién de impuesto exigida 4 cada individuo debe ser cierta y no
arbitraria; que la época y forma del pago, Ia cantidad 4 pagar,
deben ser claras y precisas para el contribuyente y para todo el
mundo. EI objeto es evitar la arbitrariedad de los recaudadores y
permitir al contribuyente que se provea de los fondos que necesita,
para cumplir con el Fisco.
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La tercera mdxima, establece que ¢! impucsto debe percibirse en
la época y del modo que sean mds eémodos para el contribuyente.
Es también de una utilidad incontestable. Para demostrarlo, basta
recordar lo que ocurria con nuestra contribucién inmobiliaria hasta
hace unos pocos afios. Los propietarios de todo el pafs tenfan
que pagar el impuesto en los meses de Agosto y Setiembre. Para
el propietario urbano, la fecha era indiferente, porque como los
arrendamientos son casi siempre mensuales, tanto daba pagar 4
mediados de afio eomo en cualquier otra oportunidad. Pero el es-
tanciero, que tiene épocas precisas para la venta de sus ganados 4
las fibricas de tasajo y extracto de carne; el agricultor, que re
coge y vende sus cosechas en meses determinados; el propietario
rural, que percibe una vez al afio los arrendamientos, tenfan que
endeudarse, tenfan que buscar fondos 4 intereses usurarios para
cumplir con el Fisco. Hoy ya no pasa eso. La contribucién in-
mobiliaria de Montevideo se contintia percibiendo en Agosto y Se-
tiembre; pero la de campaifia se recauda cn los meses de Enero y
Febrero, que corresponden precisamente al perfodo de las transac-
ciones rurales, y nadie tiene que endeudarse para chancelar el im
puesto.

La cuarta y tdltima mdxima de Adam Smith, ensefia que todo
impuesto dcbe combinarse de tal manera, que se cobre al pueblo la
menor cantidad de dinero posible, fuera de lo que realmente in-
gresa en el Tesoro piblico. Vamos 4 indicar dos ejemplos que per-
miten comprender todo el alcance de esta mixima. Hace un mo-
mento, deciamos que en nuestra derogada ley de contribucién
directa, se recaudaba el impuesto en una época del afio en que los
estancieros, agricultores y propietarios rurales halldbanse sin re-
cursos pecuniarios y tenfan que endeudarse para pagar su cuota
contributiva. Puaes bien, el propietario, el estanciero, 6 el agri-
cultor que se vefan obligados 4 pagar 500 pesos de impuesto, bus-
caban dinero 4 interés y tenian que pagar en muchos casos hasta
el 1y el2 °, mensual por un plazo de 4 y 5 meses. Al
Tesoro ptiblico no ingresaba sino la suma de 500 pesos; pero
del bolsillo del contribuyente salia realmente esa suma, mis el
importe de los intereses del dinero tomado en préstamo. Otro caso
lo sumiuistran los impuestos indirectos, el de Aduana, por ejemplo.
La ley exige el 31 °/, del valor 4 las mercaderfas generales. El
impuesto es anticipado por el comerciante introductor; pero cuando
éste vende al minorista le carga el impuesto, los intereses y la



746 Anales de la Universidad

comisién; y cuando el minovista revende, carga 4 su turno esas
partidas y los nuevos intereses y comisiones gue 4 él mismo se
le deben. Resulta entonces que el consumidor viene 4 desembolsar
con motivo del impuesto, una ecantidad mucho mayor que la que
ha ingresado real y positivamente en el Tesoro piblico.

La utilidad y la justicia de la nueva mdxima de Adam Smith,
son también incontestables, como se ve. El Estado no debe ni
puede, en general, imponer al contribuyente un desembolso mayor
que el monto de Ia cuota contributiva, desde que el excedente lo
pierde el pueblo, sin provecho para el TFisco. Y decimos en ge-
neral, porque en el caso de los impuestos indirectos, las inmensas
ventajas que ofrccen en su recaudacién, y la imposibilidad de
extremar la cuota de los impuestos directos, ecompensan mis que
suficientemente el vicio que sefialamos.

Terminadas estas indicaciones preliminares, vamos 4 entrar ahora
al examen de nuestro régimen de impuestos, comenzando por el
m4s importante de ellos, como fuente de renta.

I

El impuesto de Aduana

Los despachos de Aduana pueden reducirse 4 tres grandes cate-
gorfas: el comercio de importacién, el de exportacidn y el de trin-
sito. Los dos primeros tomados aisladamente, constituyen el co-
mercio exterior especial; y los tres juntos, constituyen el comercio
exterior general.

Relativamente al comercio de importacién, la ley de Aduana de
1888 y la de 4 de Octubre de 1890, que creé un adicional de 5 °/,,
establecen un derecho general del 36 °/, del valor de las merca-
derfas despachadas, sin perjuicio de alzar 6 rebajar esa cuota con-
tributiva respecto de ciertas mercaderfas.

Asf pagan el 49 °/, las velas de sebo y cera y suelas curtidas;
el 53 °/, los cepillos y pinceles, calzados, ropa hecha y confeccio-
nes, sombreros, muebles, carruajes, arneses, drogas, formularios y
papeles de comercio impresos 6 litegrafiados; el 56 °/,, las armas,
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pblvora, municiones, rapé, perfumerias y carnes conservadas. Son
todos artfculos que se producen en el pais y articulos de lujo.

En un sentido contrario, pagan simplemente el 25 °/, las made-
ras en bruto, el acero en planchas, el cobre y bronce en lingotes,
la lata en hojas, el plomo en barras, planchas 6 lingotes, el zinc
en ldminas 6 lingotes, las frutas frescas, las baldosas de barre, te-
jas, tierra romana, carbén vegetal, lefa en rajas, azogue, estafio,
talco, yeso, alquitrdn, brea, arpillera en piezas, y cajas de fésforo
vacias; el 10 °/, las papas; el 8 ©°/, los libros impresos encuader-
nados, méiquinas tipograficas y litograficas, tipos de imprenta, papel
de diarios, papel de litografia en hojas abiertas de 87 por 54 cen-
timetros arriba, tinta de imprenta, semillas de flores y hortalizas,
el fésforo en canutos, los dcidos sulfarico, nitrico y clorhidrico, pa-
los tintéreos, alhajas de oro y relojes de oro y plata; el 6 °/ los
libros impresos 4 la ristica, mapas y globos geograficos y aparatos
destinados al estudio de las ciencias naturales, fisicas y matema-
ticas, el carbén mineral, la sal marina y de roca y las piedras
preciosas sueltas. Quedan libres de impuestos, los ttiles del culto,
cuyo despacho solicite la autoridad eclesidstica, los artfculos que
se introduzecan para los Agentes Diplomiticos, siempre que haya
reciprocidad para los Agentes Orientales en el exterior, los buques
4 vapor que vengan en piezas para armarse en el pais, el oro y
la plata sellados y en pasta y en polvo, el especifico para curar
ovejas, plantas vivas con excepeion de vides v sarmientos, anima-
les de raza y ganado en pie, equipajes y Qtiles de uso, materiales
destinados 4 la construccién de buques en el pais, arados, maqui-
nas para buques ¢ establecimientos industriales, soda comin y do-
ble, lipulo, azafrin, mdquinas y itiles de agricultura, Dbarricas
desarmadas y duelas, cajones desarmados, cdscaras para curtir, ro-
llizos para aserrin y trozos de quebracho de menos de un metro
que sirvan para aserrin, cdiiamo en rama, bejuco para hacer este-
rilla, pelo de conejo, nutria y liebre para la fabricacién de som-
breros, miquinas de coser, frascos y botellas y damajuanas vacfas,
hilo de algoddn para fésforos, potasa y clorato de potasa para in-
dustria, cdpsulas para botella, dinamita, barras de acero para mi-
nas, el pibilo, los postes, medios pustes y estacones de flandubay
vy quebracho, el alambre para cercos, la semilla de alfalfa y la flor
de azufre. Son en general articulos que, lejos de herir, favorecen
el desarrollo de las industrias nacionales y cuya importacion quiere
estimular por lo mismo la ley.

61
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Como excepciones tambiéu al derecho ad wvalorem del 36 °f, es-
tablecen la ley de Aduana de 1888 y las de Enero de 1889 y 1891
una lista de sesenta y tantos articulos que pagan derechos espe-
cificos. Citaremos el vino fino en cascos, que paga 23 centésimos
por litro; los vinos comunes en cascos, que pagan desde 5 4 6
centésimos el litro; el aguardiente hasta 20 grados, que paga 10
centésimos el litro, elevindose luego 1/2 centésimo por cada grado
de aumento; las bebidas alcohélicas, que pagan 37 centésimos por
litro, elevdndose proporcionalmente el derecho si exceden de 20
grados ; el tabaco de hoja y negro en rama, peso bruto, 50 cen-
tésimos el kilo; el tabaco picado, 1 peso el kilo; los cigarros
habanos de hoja, incluso envase, 6 pesos el kilo; los de otras
procedencias, 3 pesos el kilo; azicares refinados, 6 centésimos el
kilo; la cerveza en cascos, 16 centésimos el litro; el chocolate,
30 centésimos el kilo; los dulces secos, hombones, 40 centésimos
el kilo; la franela de lana, 75 centésimos el kilo ; las galletitas y
bizcochos, 16 centésimos el kilo; la manteca de leche, 35 centé-
simos el kilo; el pafio casimir, y casineta de lana, 93 centésimos
el kilo; el mismo de lana y algod6n, 31 centésimos el kilo; el
casimir y casineta de algoddén, 28 centésimos el kilo; los fésforos,
incluso envase, § 1.30 el kilo; ete., ete. Relativamente al trigo,
maiz y harina, hasta 1890, rigié la escala mévil, que ya examina-
mos en el capitulo de las importaciones, pero desde esa fecha se
aplicé 4 dichos articulos un derecho especifico fijo, que sube 4 80
centésimos para el mafz, $ 1.35 para el trigo y $ 2.70 para las
harinas, todos por cada 100 kilos (ley de Enero 19 de 1891).

Los diferentes articulos sometidos al derecho especifico, pagan
ademds un 5 °/, adicional, de conformidad 4 las leyes de Octubre
4 de 1890 y Enero 12 de 1891,

Tenemos 4 la vista la ley de Aduana de la Republica Argen-
tina, dictada para el afio 1892, y 4 fin de que se vea el recargo
de derechos entre nosotros, vamos 4 presentar algunos breves
datos comparativos. El principio general en la ley argentina, es
que los articulos de procedencia extranjera, deben pagar un de-
recho de importacién de 25 o/, sobre su valor en depdsito, mientras
que entre nosotros, ese derecho general es del 31 °/,, aparte del
5 9/, adicional dictado como recurso extraordinario hace un par de
afios. Hay en la legislacién argentina, como sefialamos también
en la nuestra, mercaderfas gravadas con un derecho mayor, como
los objetos de arte y fantasfa, carruajes, ropa hecha, confecciones,
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calzados, tabacos, que pagan el 60 °/, ; armas, pélvora de cazar,
tapas de libros, fésforos, que pagan el 50 ©/, ; tejidos de seda y
mezcla, encajes finos, cueros curtidos, yerba mate elaborada, que
pagan el 40 ¢/, ; los adoquines y cordones de vereda, que pagan
el 30 °/,. Pero en cambio los lienzos, el bramante, oxford, zara-
zas, percales y demds telas de algodén, blancas y pintadas, el
arroz, ia farifia, el pino blanco y spruce, sin labrar, pagan el 15 o/, ;
la arpillera y lana de pita, las mdquinas, la hoja de lata, estafio,
plomo, zine en lingotes 6 barras y hierro y acero en lingotes, pa-
gan el 5°/,; y asi en escala descendente, hasta formar una regu-
lar lista de articulos libres de derecho.

Establece la ley argentina el derecho especifico para ciertos ar-
ticulos, pero acuerda al Poder Ejecutivo la facultad para iniciar y
llevar 4 cabo la conversién de los derechos ad wvalorem en especi-
ficos. Entre los que fija la misma ley, los hay sumamente eleva-
dos, como los que gravan el tabaco. Ademds del 60 © , ad valorem,
pagan las procedencias de la Habana, un adicional de 4 pesos el
kilogramo de cigarros, 3 pesos el tabaco en picadura y 2 pesos
en hoja. Pero lo que es en los articulos de gran consumo y que
el pais no produce, puede observarse que los contribuyentes orien-
tales estdn mds castigados que los argentinos. Damos en seguida
un pequeiio cuadro comparativo de lo que pagan los tejidos en
uno y otro lado del Plata:

REPUBLICA REPUBLICA

ORIENTAL ARGENTINA
Casimir, lana y algoddn, kilo $ 0 361 S 0267
Oxford, listado, etc. . » 235 s » 160
Jergas de algodén N » » 180 > > 107
Cagimir de laua > . » 1 080 > » 642
Zaraza > . » » 325 » > 161
Lienzo de algod’n s » » 180 s » 081
Bramaute 6 Madras > . > > 290 > » 128
Arpillera comiin » . » » 035 s » 017
Lona de pita > > » 126 > » 0645

En el presente estado estd comprendida la diferencia de rnonedas.

Nuestra ley de Aduana recarga brutalmente el impuesto, tanto
del punto de vista fiseal como del punto de vista proteccionista.
Para demostrar lo primero, basta recordar los artfculos de primera

o
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necesidad, que no se producen absolutamente en el pafs y que sin
embargo estin gravados con elevadisimos derechos. Para demos-
trar lo segundo, puede citarse en primer término, el aguardiente,
que satisface 1/2 centésimo por cada grado. Un litro de aguar-
diente hasta 20 grados, paga 10 centésimos, y de ahi en adelante
se recarga 1,2 centésimo por grado alcobdlico. Tratdndose del
agnardiente de 40 grados, resulta entonces una cuota de 20
centésimos por litro, 6 sea préximamente un derecho ad valorem
de 200 °/,!

Segtin el mensaje que el Poder Ejecutivo pasé 4 la Asamblea
en Agosto de 1888, pidiendo la reforma de la ley que todavia nos
rige, ese derecho especifico de 1/2 centésimo por litro y por grado,
que establecié la ley de Enero de 1888, se tradujo instantinea-
mente en la suba del aguardiente, fabricado en el pafs, que se
vendfa 4 razén de 14 centésimos el litro y que en seguida de
promulgarse la ley, subié 4 22 centésimos, casi el doble! Antes
de la ley de 1888, los 463 litros de aguardiente de Bremen, valfan
42 pesos en depdsito, mis $ 30.69 valor de los derechos. Y en
la fecha del mensaje, valian en depésito $ 39, mas $ 92.60, im-
porte de los derechos de ese tremendo aumento, lo gue sirvié de
base 4 los producteres nacionales, para casi doblar el precio del
aguardiente fabricado en el pais.

Los tabacos soportan todavia un derecho mds fuerte qgue los
alecoholes, con Ia ecircunstancia agravante de que la produccién
nacional estd en pafiales todavia, recién empieza y deja mucho
que desear en cuanto 4 calidad. La ley de Aduana de 1888, gravé
el kilo de cigarros habanos de hoja con $ 2.80, los de otra pro-
cedencia, con 56 centésimos; el tabaco hoja habano, con 30 cen-
tésimos y los tabacos de hoja de otra procedencia, desde 7 4 18
centésimos. Los derechos no parecieron suficientes, y entonces la
ley de Enero de 1891, estableeié que pagarian los cigarros de hoja
habana, seis pesos el kilogramo ; los de otra procedencia, fres pe-
sos; el tabaco en hoja, 50 centésimos, y el picado, 1 peso.
Sin insistir en la estupenda elevacién para las procedencias de la
Habana y refiriéndonos al cigarro de consumo general, resulta
por ejemplo de una reciente exposicién de los importadores al
Cuerpo Legislativo, que el millar de cigarros italianos de buena
calidad, puesto en depdsito, sélo vale término medio $ 7.50,
y paga de derechos de 16 4 20 pesos! Como efecto de esa suba,
la importacién de tabacos y cigarros que en 1890 fué de cerca de
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600,000 pesos, descendié en 1891 4 menos de 300,000. Entre
los diversos renglones, fué el cigarro de hoja el mds castigado,
como que en 1890, la importacién subié 4 136,000 pesos; en 1891,
bajé 4 10,500 pesos, y en 1892, descendié todavia 4 la cantidad
de 10,126 pesos. Y el gobierno, que al proponer la agravacién
del impuesto, aducia la necesidad de aumentar las rentas, no con-
tando eon la forzosa restriccién del consumo y mds que todo con
el contrabando!

La ley de Aduana debe ser reformada en su faz fiscal y en su
faz proteccionista, y la reforma para que sea fecunda, debe des-
cansar sobre estos tres fundamentos: exomeracién de derechos 4
favor de las médquinas y materias primas que no produzea el pais;
derechos moderados sobre los articulos manufacturados que ca-
cen de similares en el pafs, que no deberfan elevarse en ningin
caso mds alld del 25 o/, ad valorem; y derechos més allos sobre
los articulos que tengan similares en el pafs, pero 4 condicién de
que no sean prohibitivos, para lo cual deberia establecerse un lf-
mite maximo del 50 ¢/, ad valorem. Todo lo que exceda de esos
limites es expoliacién fiscal, m4s que impuesto, é importa ademis
eximir 4 las industrias nacionales de una competencia que es in-
dispensable para que se desarrollen con vigor y realicen sélidos
progresos.

Nuestras fibricas y talleres de alecoholes, cerveza, fideos, hari-
nas, jabones, velas, ropa hecha, calzado, muebles, pieles curtidas,
objetos de talabarterfa, carruajes, fundiciones, tipograffa y lito
grafia, ete., ete., se constituyeron y han progresado fuertemente,
hasta el extremo de acaparar el mercado interno, con derechos
protectores mucho mds modestos que los que rigen actualmente.
Un 20 ©/, de recargo 4 los productos que pudieran elaborarse en
el pais, fué lo que establecié la ley de 1875 y ya vimos al exa-
minar los cuadros del comercio exterior, todo el asombroso efecto
de ese derecho protector.

El derecho alto, el derecho prohibitivo, no sélo elimina una
competencia necesaria al progreso industrial, sino que va contra
el interés mismo de las industrias protegidas, como lo demuestran
entre nosotros las fibricas de alcoholes y de cerveza. Apenas se
dicté la ley de Aduana de 1888, nuestras destilerias que tenfan
asegurado el mercado contra la competencia extranjera, doblaron
casi el precio del alcohol, elevdndnlo hasta 22 centésimos el litro;
pero las mismas ganancias excepcionales que procuraban obtener,
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hicieron abrir més la boca devoradora del Fisco. En Enero de
1891, se dicté una ley gravando la fabricacién nacional de aguar-
dientes, cerveza y licores con un impuesto de 3 centésimos por
litro, y la fabricacién de licores y bebidas alcohjlicas con 12 cen-
tésimos por litro. El precio del aguardiente subié entonces 4 36
y 40 centésimos el litro, y un articulo de consumo general, pasé
i la categorfa de articulo de lujo, siendo reemplazado en muchas
de sus aplicaciones por el kerosene y hasta por el gas, que aqui
es sin embargo carfsimo. Y las destilerfas en vez de progresar,
luchan con dificultades.

Para estimular el desarrollo de nuestros pueblos fronterizos, se
ha indicado algunas veces la conveniencia de organizar aduanas
francas en los puebloz orientales situados sobre la linea divisoria.
Todas las mercaderias que se despacharan para dichos puntos,
estarfan exentas de derechos, pudiendo venderse alli mismo ¢
conducirse luego en transito al territorio brasilero.

Serfa muy dificil evitar que del radio franco se extrajeran
mercaderfas para distribuirlas en el resto de nuestro propio terri-
torio. Los derechos de Aduana son elevadfsimes, y el comercio
de campafia harfa esfuerzos desesperados para surtirse en los pun-
tos francos y esos esfuerzos dificilmente podria contrarrestarlos
la accién fiscal, por muy activa y eficaz que fuera la vigilan-
cia de las policias aduaneras.

Pero si el pensamiento de las aduanas francas es demasiado
radical y ofrece graves peligros, podria y deberia por lo menos
aceptarse el temperamento de los derechos diferenciales, reba-
jando en un 5 6 un 6°/, los impuestos sobre las mercaderfas
despachadas para nuestras poblaciones fronterizas. Este beneficio,
que no ofrecerfa un aliciente excepcional al contrabando para el
interior del pais, podria con todo reanimar las poblaciones
fronterizas, que hoy sufren ruinosa competencia, debido 4 que el
contrabando en el Brasil se halla muy desarrollado y las casas
de comercio del otro lado de la frontera, pueden vender sus mer-
caderias, 4 precios mas bajos que los orientales, obligadas 4 pa-
gar forti{simos derechos. KEs tanta la diferencia, que en los pun-
tos en que las poblaciones orientales estin muy cerca de las bra-
sileras, buena parte del consumo de las primeras se hace en es-
tas tltimas, sin que la Aduana pueda impedirlo, sobre todo en
las pequefias compras para el uso ordinario.

El considerable recargo de fletes que tiene que soportar el eco-
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mercio fronterizo y que lo coloca en una situacién bien distinta
de la de Montevideo y otras poblaciones ligadas 4 ésta por vias
m4s baratas de comunicacién, concurre también 4 demostrar la
conveniencia de una pequefia baja en los impuestos aduaneros.

( Continmard.



Lecciones de Procedimiento Civi!l

PRIMER ANO

POR EL DOCTOR DON PABLO DE-MARIiA

Juzgados y Tribunales ¥ su jurisdiccidon

Articulo 86

Mientras no funcione la Alla Corte, lo Administracion de Jushicia
serd desempefiade en la Republica por los -Jueces y Magistrados
siquientes: Tenienles Alcaldes; Jueces de Pax; Jueces Letrados
Departamentales; Jueces Letrados de lo Civil; Jueces Letrados de
Comercio, y Tribunales de Apelaciones, con la jurisdiccion que d
cada uno atribuye este Codigo. ‘

Este articulo sélo se refiere 4 la Administracién de Justicia en
materia civil, entendiéndose estas dltimas palabras con arreglo 4 la
definicién que da el articulo 2.°

De la Administracién de Justicia en general, forman parte otros

Y jueces, como, por ejemplo, los del Crimen, pero el Cddigo que
estudiamos es de Procedimiento Cevil, y por tal razén no se ocupa
de ellos.

Actualmente hay, en materia civil, otro juez mas: el de Ha-
cienda, creado por la ley de 5 de Julio de 1892, que dice:
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“ Articulo 1.° Créase el Juzgado de Hacienda, con los cometi- o
dos que le asigna el Cédigo de Procedimiento Civil, y ademds con -/LL":"f""}"
el de suplir 4 los Jueces Letrados de lo Capital en los casos de p— ‘-7,""‘/“
suspension, licencia, recusacién, excusacién 6 impedimento.” A um-\:.‘/g}f

“ drt. 2.° La dotacién del Juez de Hacienda seri la misma que
tienen los Jueces de lo Civil.”

El articulo de que tratamos habla de Jueces y Magistrades, dando
asf 4 comprender que existe diferencia entre estas dos palabras.

Habrfa impropiedad de lenguaje en dar el titulo de magistrados 4
los Tenientes Alcaldes y Jueces de Paz. i

>

Articulo 87

Los Tenientes Alcaldes ¢ Jusces de distrito conocerdn en demandas
que no excedan de veinte pesos, y ejercerdn las demds atribuciones
civiles que les da el Codigo Rural.

Los asuntos que no exceden de veinte pesos, de que conocen
los Tenientes Alcaldes, pueden ser, tanto civiles propiamente di-
chos, como comerciales.

Ni aun de conformidad de partes pueden los Tenientes Alcaldes
conocer de asuntos de mds de veinte pesos. — Véase sobre ésto lo
que hemos dicho al tratar del articulo 22.

Articulo 88

Los Jueces de Pax, con excepcion de aquellos d que se refiere el ar-
ticulo 90, conocerdn de los asuntos ciwiles y comerciales que no
excedan de doscientos pesos; de las diferencias que puedan susci-
tarse sobre la wnteligencia y cumplimiento de los coniratos celebra-
dos entre los inmigrados 6 colonos y las personas que han pagado
sus pasajes ¢ adquirido derechos d sus servicios; y de los de de-
salojo de fincas urbanas cuyo alquiler no exceda de cincuenta pesos.m%%

Conocerdn asimismo de todas las demds causas que les atribuye el ‘
Cédigo Rural.

Los Jueces de Pax del Departamento de la Capital no conocerdn en
las causas comerciales.
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No todos los Jueces de Paz tienen la misma competencia. —
Segiin la que respectivamente les corresponde, pueden ser divididos
en tres grupos: 1.° el de los establecidos en las secciones de cam-
pafia y en las cindades y villas donde reside el Juex L. Departa-
mental; 2.0 el de los del Departamento de la Capital de la Repi-
blica; 3.0 el de los establecidos en las villas y pueblos donde no
reside el Juex L. Depariamental.

Los Jueces de Paz que forman el primero de los tres grupos
indicados, conoeen de los asuntos civiles y comerciales que exceden
de veinte pesos y no pasan de doscientos. — Decimos “ que exce-
den de veinte pesos”, porque de los que no exceden de esa
suma conocen los Tenientes Alcaldes.

Los Jueces de Paz del segundo grupo, 6 sea los del Departa-
mento de Montevideo, conocen de los asuntos civiles que exceden
de veinte pesos y no pasan de doscientos. — No tiene jurisdiccién
comercial, puesto que de los asuntos comerciales de menos de veinte
pesos, conocen los Tenientes Alcaldes, y de los de mds de veinte
pesos, conocen los Jueces L. de Comercio (articulo 100).

De los Jueces de Paz que forman el tercer grupo, 6 sea de los
establecidos en las villas 6 ciudades que no son cabezas de Depar-
tamento, nos ocuparemos al tratar del articulo 90.

Respecto de los juicios de desalojo, da una regla especial, para
la determinacién de la competencia, el articulo que comentamos. —
Se atiende al importe de wun mes de alquiler, y pasando éste de
cincuenta pesos, no son competentes los Jueces de Paz de los dis-
tritos de campafia, ni los de las villas 6 ciudades dende reside el
Juez L. Departamental.

No sabemos cuédl es la razén que ha tenido el legislador para
hablar solamente de desalojo de fincas wrbanas. — En las secciones
rurales no puede haberlas; de manera, que si se pide desalojo de
una finca situada en alguna de esas secciones, y cuyo alquiler no
exceda de cincuenta pesos mensuales, el Juez de Paz no serd com-
petente para entender en el asunto, si se estd 4 la letra del ar-
ticulo de que tratamos,
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Articulo 8g

Los Jueces de Pax y Tenientes Alcaldes serdn anualmente nombra-
dos por los Tribunales reunidos; pero su nivmero y jurisdiccion
territorial serdn determinados por el Poder Kjecutivo.

Este artfculo esti derogado en cuanto 4 la forma del nombra-
miento de los Tenientes Alcaldes y Jueces de Paz, Nos remitimos
4 lo que hemos expuesto al tratar del articulo 10.

Segtln la ley de 13 de Abril de 1893, concordante con la de 21
de Setiembre de 1881, los Tenientes Alcaldes y Jueces de Paz son
elegidos directamente por el pueblo cada tres afios. — Estos fun-
cionarios pueden ser reelectos.

Para ser Teniente Alcalde 6 Jnez de Paz se requiere ser ciuda-
dano, vecino del Departamento y mayor de veinticinco afios. ( Ley
de 21 de Setiembre de 1881.)

La fijacién del niimero de Tenientes Alcaldes y Jueces de Paz
que debe haber,'y la determinacién de la jurisdiccién territorial de
los mismos, competen al Poder Ejecutivo. Iste puede, pues, por
ejemplo, disponer que tal 6 cual seccién que sélo corresponde ac-
tualmente 4 un Juzgado de Paz, sea dividida en dos, fijando los
limites de cada una de ellas. Creado asi un nuevo Juzgado de
Paz, el mismo Poder Ejecutivo manda que se convoque 4 los ciu-
dadanos de la seccién para que procedan 4 elegir la persona que
ha de desempefiar el cargo.

Articulo go

Los Jueces de Pax eslablecidos en las ciudades, wvillas 6 pueblos en d:"‘ bk |
que no reside el Juex Letradv Jel Departamento, conocerdn en to- ~ J"" _Z:'L._
das laics causas civiles, comercu'zles y de intestados que no excet%an - A}
de mil pesos, en las de desalojo de fincas wrbanas, cuyo alquiler 44

Lo & Y ’
no exceda de cien pescs, y en las demds d que se refiere el arti- ; < t"h:!d\
culo 88. - . . ek, < X

z"‘ Ao ~ & - c.ad Ml
Asi, por ejemplo, el Juez de Paz de Pando, — villa del Depar- “s 5
tamento de Canelones. en la cual no reside el Juez Letrado, — en-,

Lo Joer o Py do Ao Pomm At Came
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tiende en asuntos civiles, comerciales y de intestados qie no exce-
den de mil pesos.

La disposicién del articulo de que tratamos es muy conveniente,
puesto que evita que los vecinos de los pueblos y villas que no
son cabezas de Departamento tengan que ir 4 seguir fuera de su
domicilio sus asuntos mayores de doscientes pesos y menores de
mil, como se verian obligados 4 hacerle si rigiese respecto de esos
asuntos la regla del articulo 88.

Todos los Jueées de Paz, tanto los indicados en el articulo
90, como los indicados en el articulo 88, carecen de jurisdiccitn
en segunda instancia. — S6lo la tienen en primera, porque los fallos

de los Tenientes Alcaldes son 1napelables S0

, J
L. : 1
Articulo 91

En Montevideo habrd wn Juex Letrado Departamental, tres Jueces
Letrados de lo Civil, dos Jueces Letrados de Comercio, y tres
Tribunales de Apelaciones.

Articulo 92

En cada uno de los demds Depariamentos de la Republica, habrd
un Juex Letrado Depariamental que tendrd su asiento en la ca-
bexa de su respectivo Departamento.

En Montevideo hay actualmente un Juez Letrade m4s: el de
Hacienda, segiin lo hemos dicho al tratar del articulo 86.

En cuanto 4 los Tribunales de Apelaciones, el artfculo de que
tratamos no se ha cumplido hasta ahora sino en parte. — Sélo
existen dos de esos Tribunales, porque la Asamblea no ha nom-
brado los miembros del tercero, ni asignado las sumas necesarias
para su creacién y funcionamiento, en la ley de Presupuesto Ge-
neral de Gastos.

Los Jueces L. Departamentales funcionan todos sin excepcién
alguna,
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Articulo g3

El Juex Departamental de la Capilal conocerd en primera instancia
de todos los juicios civiles de mds de doscienlos pesos hasta dos
mil; de las causas de divorcio 6 nulidad de matrimonio cwil,
y de las mencionadas en los articulos 43 y 44.

Este articulo, en cuanto se refiere tan sélo 4 los pleitos de di-
vorcio 6 de nulidad de matrimonio entre personas casadas civil-
mente, estd modificado por la ley de 22 de Mayo de 1885. —
Segin los articulos 10 y 11 de dicha ley, los juicios de divorcio
y de nulidad de matrimonio seguidos enire personas casadas ante
la Tglesia, son reglados por las leyes y las judicaturas eciviles,
y no por las leyes ni las judicaturas eclesidsticas.

En cuanto 4 las causas mencionadas en los articulos 43 y 44,
véase lo que hemos expuesto al tratar de ellos.

Articulo 94

Dicho Juex conocerd en segunda instancia de todas las causas que
suban en apelacion de los Jueces de Pax siluados dentro de su
Jurisdiccion territorial.

El Juez L. Departamental es el superior inmediato de los Jueces
de Paz de su Departamento, en el sentido que hemos indicado
al tratar del artfculo 72. — Conoce, pues, no sélo de los re-
cursos de apelacién, sino también de los de nulidad, queja di-
recta por denegacién de apelacién, queja directa por retardo de
justicia, y atentado, que se deduzean en los asuntos seguidos en

v

primera instancia ante los referidos Jueces de Paz.

Articulo 95

Los Jueces Departamentales de campafia conocerdn en primera ins-
tancia de todas las cousas civiles, comerciales y de intestados que
ocurran en sus respectivos Depariamenios, desde el mdximum res-
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pectivamente fijado d los Jueces de Pax en los articulos 88 y
siguientes ; también conocerdn de las causas de divorcio 6 nulidad
de matrimonio civil, y de las mencionadus en los articulos 43 y 44.

La jurisdiceién del Juez L. Departamental de Montevideo es
limitada en cuanto 4 la cantidad, y sélo se ejerce en materia civil
propiamente dicha. — De los asuntos comerciales de mis de veinte
pesos, del Departamento de la Capital, conocen exclusivamente,
en primera instancia, los Jueces L. de Comercio. — La jurisdie-
ci6n de los demds Jueces L. Departamentales es ¢/tmitada en cuanto
4 la cantidad, desde el mdximum respectivamente fijado 4 los
Jueces de Paz, y existe, tanto en materia civil, como, en materia
comercial.

En un mismo Departamento puede haber Jueces de Paz de ju-
risdiccion diferente. — Asi, por ejemplo, en el Departamento de
Canelones, los Jueces de Paz de San Juan Bautista, San Ramén,
Las Piedras y dem4ds pueblos ¢ villas que no som cabezas de De-
partamento, tienen jurisdiceién hasta mil pesos, al paso que los
Jueces de Paz de las secciones de campafia y de Guadalupe, sélo
la tienen hasta doscientos. — Si se trata, pues, de un pleito de
doscientos y wun pesos promovido por accién personal contra un
vecino de una seccién rural del Departamento de Canelones, el
Juez competente para conocer de él, no serd el de Paz, sino el
Departamental ; — pero, si ese mismo pleito es promovido contra
un vecino de San Ramén, el Juez competente para conocer de él
serd el de Paz y no el Departamental.

Respecto de los juicios de divorcio y nulidad de matrimonio
entre personas casadas ante la lglesia, los Jueces L. Departamen-
tales tienen jurisdiccién, conforme 4 la ley de 22 de Mayo de
1885, que hemos citado al ocuparnos del articulo 93.

Articulo g6

Los mismos Jueces conocerdn en segunda instancia de las apela-
ciones que se deduzcan contra las seniencias de los Jueces de
Paz de sus respectivos Departamentos.

Es aplicable 4 este articulo lo que hemos expuesto al tratar

del 94.
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Articulo 97

Los Jueces Letrados de lo Civil conocerdn en primera instancia de T e feTone
todas las causas ciwiles del Departamento de la Capilal, de mds 3 - ;Zf:
de dos mul pesos; de las de Intestados, sea cual fuere su vmpor-_ -
lancia; de lns que directamente se relacionen con la Hacienda Pid-
blica; de las reclamaciones que se dirijan contra la  Administra-
cwon de Aduana, que excedan de cien pesos, y de las menciona-
das en los articulos 43 y 44.

Cuando los reclamos conira lo Aduany no excedieren de cien pesos,
conocerd de ellos el Director, con apelacidon para ante los Jueces
de lo Civil.

De los asuntos civiles del Departamento de la Capital conoce
el Juez L. Departamental, cuando son mayores de doscientos pesos
y menores de dos mil. — Cuando exceden de dos mil pesos, en-
tiende en ellos uno de los Jueces L. de lo Civil.

Los mismos Jueces L. de lo Civil conocen, segtn el articulo
que nos ocupa, de las causas de intestados, cualquiera que sea su
importancia. Entendemos que esto se refiere 4 las causas de in-
testados que ocurran en el Departamento de la Capital, puesto
que de las que ocurran en los demds Departamentos deben cono-
cer, segin su importancia, los Jueces L. Departamentales 6 los
Jueces de Paz establecidos en villas 6 pueblos que no son cabe-
zas de Departamento (articulos 90 y 95).

Respecto de los casos 4 que se refieren los articulos 43 y 44,
nos remitimos 4 lo expuesto en el comentario sobre dichos arti-
culos.

Actualmente, los Jueces L. de lo Civil no tienen ya jurisdic-
cién en materia de ITuciends. Ksta corresponde al nuevo Juez
creado por la ley de 5 de Julio de 1892, que hemos citado al
tratar del artfculo 86.

La referida ley no habla expresamente de los asuntos de Aduana,
pero como éstos se relacionan directamente con la Hacienda Pd-
blica, se ha entendido que, creado el Juez especial de Hacienda,
debe conocer de ellos. Dicho Juez entiende, pues, actualmente,
tanto en los asuntos que corren por la Esecribania de Hacienda,
como en los que corren por la Esecribanfa de Aduana.
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Articulo 98

Los mismos Jueces conocerdn en segunda 6 tercera instancia, ade-
mds del caso expresado en el inciso anterior, de lodas las apela-
ciones que se deduzcan conlra las sentencias del Juex Departamen-
tal de Montevideo y de las que suban de los Jueces Depariamen-
tales de Campafia, en los asunlos civiles y de intestados que no
excedan de dos mil pesos.

Resf)ecto del Juez I.. Departamental de Montevideo, que sélo
tiene jurisdiceifn propia hasta dos mil pesos, los superiores in-
mediatos son los de lo Civil. Respecto de los demds Jueces De-
partamentales, los superiores inmediatos son los de lo Civil, en
asuntos que no excedan de dos mil pesos, —y los Tribunales de
Apelaciones, en asuntos que excedan de dicha suma.

Si se trata, por ejemplo, de un asunto civil de cien pesos, co-
nocerd en primera instancia el Juez de Paz, en segunda el Juez
L. Departamental, y en tercera el Juez L. de lo Civil.

Si se trata de un asunto civil de mil quinientos pesos, conocerd
en primera instancia el Juez L. Departamental, en segunda el Juez
L. de lo Civil, y en tercera el Tribunal.

En fin, si se trata de un asunto civil de mds de dos mil pesos,
si es en la Capital, conocerd en primera instancia el Juez de
lo Civil, con apelaciéon para ante el Tribunal, y si es en algin De-
partamento de campafia, conoceri en primera instancia el Juez
L. Departamental, también con apelacién para ante el Tribunal.

Como los Jueces L. de lo Civil son tres, con igual jurisdiccién,
conocen de los asuntos por turno semanal. Si se promueve una
demanda de la competencia del Juez L. de lo Civil, debe ser pre-
sentado el eserito ante el Juez L.de lo Civil que esté de turno
el dia de la presentacién. Si se otorga una apelacién para ante
el Juez L. de lo Civil, debe entender en ella el que estd de turno
el dia del otorgamiento, salvo el caso de que otro haya entendido
con anterioridad en cualquier incidente de la causa (art. 658, in-
ciso 4.°).
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Articulo g9

Los Jueces Letrados de Comercio, conocerdn en primera instancia
de todas las causas comerciales de mds de veinle pesos que ocu-
rran en sw jurisdiccion, las que recibirdn por turno semanal.

Este articulo se refiere 4 los asuntos comerciales de la Capital.
De los asuntos comerciales que ocwrran en los demds Departa-
mentos, conocen en primera instancia los Jueces de Paz 6 los
Jueces L. Departamentales, segiin la importaneia pecuniaria de
los mismos asuntos.

En cuanto 4 los menores de veinte pesos, ya hemos dicho que
en todas partes conocen les Tenientes Alcaldes.

Articulo 100

Los mismos Jueces conocerdn en sequnda 6 tercera instancia, de
todas las apelaciones que se inlerpongan conira las sentencias de
los Jueces Departamentales de Campafia en los asunfos comercia-
les que no excedan de dos mil pesos.

Todos los Jueces L. Departamentales, con extepcién del de la
Capital, tienen, como hemos dicho anteriormente, jurisdiccién co-
mercial. Cuando ejercen esa jurisdiccién, su superior inmediate
puede ser, 6 bien el Juez L. de Comercio, 6 bien el Tribunal de
Apelaciones, Es el Juez L. de Comercio, cuando se trata de
asunto que no pasa de dos mil pesos. Es el Tribunal de Apela-
ciones, cuando se trata de asunto que excede de la indicada can-
tidad.

Si el conocimiento del juicio comercial, seguido fuera del De-
partamento de Montevideo, en primera instancia, corresponde 4 un
Juez de Paz, conoceri en segunda el Juez L. Departamental, y
en tercera el Juez L. de Comercio.

Si el conocimiento del juicio comercial, en primera instancia,
correspoude 4 un Juez L. Departamental, conoceri en segunda el
Juez L. de Comercio, si se trata de suma que no pase de dos

62
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mil pesos. Tratindose de suma mayor, conocerd en segunda ins-
tancia el Tribunal de Apelaciones.

Respecto de los turnos semanales, se aplica lo que hemecs di-
cho al comentar el articulo 98.

Articulo 101

Los Tribunales de Apelaciones conocerdn, por este recurso, de todas
las causas qus suban de los Jueces Letrados, con excepeion de
aquellas d que se refieren los articulos 98 y 100, cuyas causas
ingresardn por turno semanal,

Como hemos dicho, hay dos Tribunales de Apelaciones, esta-
blecidos en la Capital de la Reptblica. Ambos tienen la misma
jurisdiceidn, segiin lo expresa el articulo 642, diciendo: “ tendrdn
“ la misma jurisdiceién, y la ejercerin por turno semanal, para
“ conocer de los asuntos que se promuevan durante su turno y
“ que les quedarin sometidos hasta su conclusién. ”

El artfculo de que tratamos, al exceptnar las causas 4 que se
refieren los articulos 98 y 100, sélo quiere decir que los Tribu-
nales de Apelaciones no conocen de esas causas en segunda ins-
tancia. :

Conocen de ellas en tercera. Asi, si se trata de un asunto ci-
vil de mil quinientos pesos, se seguird en primera instancia ante
el Juez L. Departamental, en segunda ante el Juez L. de lo Ci-
vil, y en tercera ante el Tribunal. Si se trata de asunto mercan-
til de la misma importancia, promovido fuera del Departamento de
la Capital, conocerd en primera instancia el Juez L. Departamen-
tal, en segunda el Juez L. de Comercio, y en tercera el Tribu-
nal. Decimos “fuera del Departamento de la Capital,” porque
si el asunto se siguiese en éste, conoceria de é1 en primera ins-
tancia el Juez L. de Comercio (art. 99), en segunda uno de los
Tribunales de Apelaciones, y en tercera el otro.

Siempre que uno de los dos Tribunales ha conocido de un asunteo
en segunda instancia, y hay lugar 4 la tercera, conoce de esta dl-
tima el otro Tribunal.

Por regla general, los Tribunales de Apelaciones no conocen de
asuntos en primera instancia; — s6lo conocen de las apelaciones
y demds recursos que se deducen contra las providencias de los
Jueces de primera instancia.
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Hay, sin embargo, casos de excepcién. — Asi, de los juicios de
responsabilidad seguidos contra un Juez Letrado, contra un Mi-
nistro del Tribunal, 6 contra un Conjuez, conoce en primera ins-
tancia uno de los Tribunales de Apelaciones (articulo 1326 y si-
guientes ).

Articulo 102

Duchos Tribunales reunidos decidirdn los recursos de fuerza, y ejer-
cerdn la superintendencia directiva, correccional, consulliva y eco-
némica sobre todos los demds Juvgados y Tribunales de la Repi-
blica, incluso los de imprenta.

No estando creada atin la Alta Corte de Justicia, hacen sus ve-
ces los Tribunales de Apelaciones reunidos en Sala Plena (arti-
culos 647 y 1353 4 1358). 4
La superintendencia general que el articulo 99 de la Constitueién |
acuerda 4 la Alta Corte de Justicia, y que, en defecto de ésta,
corresponde 4 los Tribunales de Apelaciones reunidos, segin el ¢
articulo que comentamos, ¢ autoriza d fallar pleitos concretos?
Es indudable que no, puesto que la referida superintendencia se
ejerce sobre los Jueces, y no sobre las partes. — Por regla general,
los Tribunales reunidos en Sala Plena no conocen de pleitos entre n
partes. — De éstos conocen en segunda 6 tercera instancia los Tri- a
bunales de Apelaciones, funcionando en salas separadas, y comocen - .. ¢
en virtud de recursos legales deducidos. — No mediando tales recur-
sos, los Tribunales de Apelaciones no pueden entrar 4 juzgar de
la justicia 6 injusticia de las providencias dictadas por tal 6 cual
Juez en tal 6 cual asunto determinado. L
Sélo por excepcion, los Tribunales de Apelaciones conocen, reu-
nidos en Sala Plena, de pleitos entre partes. — Asi, en materia de
cuestiones sobre ferrocarriles (materia contencioso-administrativa,
regida por leyes especiales), resuelve en primera instancia el Poder
Ejecutivo, y en segunda la Alta Corte 6 los Tribunales que hacen
sus veces (leyes de 27 de Agosto de 1884 y 19 de Setiembre de
1885). — Asf también, son los Tribunales reunidos los que conocen
de las peticiones de ejecucién de sentencias extranjeras (articulo
516 del C. de P. C.), de los recursos de fuerza (articulo 714) y
en ciertos casos, de las contiendas de competencia (articulos 764,

767 y 768).
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Quizd alguien extrafie que hablemos de los recursos de fuerza,
como si estuviesen subsistentes, después de la promulgacién de la
ley de Matrimonio Civil, de 22 de Mayo de 1885. — A nuestro jui-
cio, lo estdn, seglin lo demostraremos al ocuparnos directamente
de ellos.

NOTA

Al tratar del articulo 12, dijimos que era compatible el cargo de
Juez con el de miembro de la Junta E. Administrativa, en razén
de haber sido modificado el referido articulo por la ley de 20 de
Noviembre de 1878.

Actualmente, tenemos que rectificar esto, porque una ley reciente
ha venido 4 restablecer la incompatibilidad que entre los indicados
cargos establecia con mucho acierto el articulo 12 del C. de P. C.
Esa ley es la de Elecciones, promulgada el 13 de Abril de 1893,
cuyo articulo 51, hablando de las Juntas E. Administrativas, dice:
“ No pueden ser electos titulares ni suplentes: 1.° los empleados
“ de policia; 2.° los miembros del Poder Judicial; 3.° los militares
“ en servicio activo; 4.° los miembros del Cuerpo Legislativo;
“ 5.0 los Ministros Seeretarios de Estado y los Oficiales de Secre-
“ tarfa.





