25 de Agosto de 1825

En el mismo dfa del corriente mes cumplirdn sesenta
y nueve afios, que los representantes del pueblo uru-
guayo reunidos en Asamblea en la entonces Villa de la
Florida, declararon reasumida en la Nacién su propia So-
beranfa y rotos para siempre los vinculos oprobiosos que
ataban £ nuestra joven nacionalidad al carro de domi-
nadores extranjercs, que con mano férrea 6 suave, se ha-
bian venido sucediendo en el codiciado dominio de nues-
tro suelo.

Nada mds grande en el desenvolvimiento de los su-
cesos histéricos, nada mds moralmente admirable en cl
cumplimiento de las leyes encargadas de constituir las
nacionalidades y las agrupaciones humanas, que contem-
plar, declararse, en virtud de la fuerza incontrastable del
Derecho, tan vilipendiado con frecuencia pero siempre
resistente é inconmovible, 4 una colectividad que se siente
con las energias del presente y con las aspiraciones del
porvenir, libre ¢ independiente de toda tutela extrana y
ya en condiciones de demandar un puesto al mundo en
el hermoso concierto de las colectividades civilizadas.




Nuestros préceres, tan patriotas como honrados. que
realizaron acto tan sublime, convirtiéndenos en ciudada-
nos responsables de nuestra conducta cfvica y legdndo-
nos instituciones que, aunque profanadas por sus descen-
dientes, han sido y son el puerto seguro donde el pafs
ha buscado un refugio en los dfas luctuosos de sus de-
rrumbamientos y de sus desgracias, se hicieron acreedores
por sus virtudes y por aquel profundo sentido prdctico
que revelaron en la organizacién politica de la Reptibliea,
que parecfa tan ajeno 4 su época y 4 la sencillez de sus
costumbres, al reconocimiento y £ la alabanza de las ge-
neraciones orientales que han desfilado en la marcha ince-
sante de los tiempos. ‘

Cuando en el 18 de Julio de 1830, se proclamé y
promulgé nuestro Cédigo Fundamental, pudieron obser-
var satisfechos los prohombres del aiio 25, las proyee-
ciones légicas de su gloriosa y magna obra, y decir como
el anciano israelita: ahora la justicia alta puede despe-
dirnos, acabada nuestra misién y realizada la epopeya de
nuestros patridticos ideales.

Los AxareEs pDeE LA UNIVERSIDAD se inclinan respe-
tuosos sobre la tumba de nuestros venersndos patricios,
cuya memoria vive sin debilitarse en el alma de los bue-
nos ciudadanos, y saluda 4 la efémeride que va 4 con-
memorarse dignamente, haciendo votos, en el altar de la
patria, por el triunfo definitivo de las bellas y liberales
instituciones con que supieron honrarla.
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CAPITULO 11

Teoria combinatoria (1)

COORDINACIONES., — PERMUTACIONES, — COMBINACIONES
Coordinaciones

9. DEFINICION. — Se llaman enordinaciones 6 arvealos los diver<os gru-
pos que se pueden formar con varios elemin evtos de igual
nlimero de éstos v diferencidndosze entre ~{ por lox elgmentor que los
forman & por el orden en que estin c- 1o

Las coordinaciones se llaman his:!
segundo. . .. orden, segdn que el nlo
tres, ete. Asf, por elemplo, lax ecrr T o w B Tus e Tas Teis

Wos, comp

o P FR
Qaras, ete., O de primero,
e ehnner R S 0o dos

s

a, by e, son b, qe, bl besoed, Voco, v =0 0L~ ok 2T s e
rios diferentes por concepto de orden 4 de compo-ieidn que se pue-
den formar con elias,

1) Como esta teorfa se estudia en el Cwiso de Algehra Superior ¥ no exige ademés el
3 3

programa de ampliacién, sino una muy pequeia parte de clla, la trataremos lo mds ele=

mentalmente posible.
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Noracién. — El ntimero de coordinaciones de m elementos toma-
dos de dos en dos, de tres en tres....de n en n se representa gene-
ralmente por C,™, C,™. ... Cn™,

Nosotros sustituiremos la C por la letra A con el objeto de no con-
fundirla con la notacién semejante de las combinaciones que veremos
més adelante. .

Por consiguiente, el ntimero de arreglos 6 coordinaciones de m ob-
jetos tomados n 4 n, lo representaremos porA™y .

10. ProBLEMA 1.°— Formar fodos los arreglos de m clementos to-
mados n d n.

Los arreglos que se pueden formar con m letras, p. €]., tomadas una
4 una, son evidentemente a, b, ¢, d..... L

Si 4 la derecha de cada letra colocamos las (m —1) letras restan-
tes, tendremos los arreglos de las m letras tomadas de dos en dos,
pues cada grupo se diferenciard de los demds: 6 en las letras que lo
forman, 6 en el orden en que éstas estdn colocadas, y no podrd ha-
ber un arreglo més.

Si 4 la derecha de cada arreglo binario se coloca cada una de las
(m—2) letras restantes, obtendremos del mismo modo todos los arre-
glos de 4 tres letras, y asi sucesivamente. De esto deducimos la si-
guiente:

REGLA GENERAL. — Para formar los arreglos de mi elementos loma-
dos de n en n, se formardn los del orden (n—1), y al lado de cada
uno de éstos se coloca cada uno de los elementos restantes.

11. ProBLEMA 2.° — Hallar el nimero total de coordinaciones de m
elementos tomados n @ n.

Del procedimiento que acabamos de exponer para formar los arve-
glos binarios de m elementos, se deduce que cada letra produce (m—1)
arreglos de ese orden; luego e letras producirdn m (m—1 ), y por con-
siguiente .

SM=m(m—1)

Por el mismo procedimiento hemos visto que en Ja formacién de las
ternarias cada arreglo binario produce (m—2) ternarios, luego el nd-
mero total de los binarios A,™ producird A,”><(m—2) 6 A™
=m(m—1) (m—2).

Y por induccién deducimos que, en general, el niimero de arreglos
de m elementos tomados n 4 n serd

Anmr=m(m—1)(m—2)....(m—(n—1)=m(m—1)(m—2)
oo (m—n-+1). ’
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Permutaciones

12, DEFINICION. — Se llaman permutaciones de varios elementos las
coordinaciones de los mismos de un orden igual al nimero de ellos,
diferencidndose por consecuencia unas de otras tinicamente en el or-
den en que sus elementos estin colocados.

Asf, por ej., las permutaciones de las letras a y b son ab y ba.

Las de las letras a, b y ¢ son abe, bac, cab, acb, bea y cha.

Noraciéy. — El nfimero de permutaciones de dos objetos se indica
por P2, el de tres por Ps y en general el de m por Pm.

13. PrOBLEMA. — Formar todas las permutaciones que se pueden
hacer con m elementos. _

Para resolver este problema no hay més que formar las coordina-
ciones de m elementos tomados m 4 m; pues las permutaciones de
m elementos, no son, segiin definicién, otra cosa que las coordinacio-
nes de m elementos tomados m 4 m.

14. ProBLEMA 2.° — Hallar el nitmero de permutaciones de m ele-
mentos.

Es evidente, por lo dicho anteriormente, que este nitmero se obten-
dr4 habiendo n==m en la fé6rmula que da el nimero de coordina-
ciones de m elementos tomados n 4 n.

Asi es que tendremos:

Po=m(m—1)(m—2)....(m—m+1) 6
Pm=1.23...m=!m

Nora. — El producto de la serie natural de los ndmeros desde 1
hasta m se representa por el simbolo ! m.

15. SUCESIONES £ INVERSIONES. — Cuando en una permutacién de le-
tras afectadas de indices numéricos, dos de dichos indices se hallan en el
orden de la numeracién, se dice que estos indices forman sucesion, y
en el caso contrario, 6 cuando el mayor precede al menor, que forman
tnversion. Segln esto, en el grupo a, b, ¢; hay una sucesién y dos
inversiones.

Una permutacién de esta naturaleza se llama de clase par si el
niimero de inversiones de sus indices es par, y se llama de clase im-
par si el ntimero de inversiones de sus indices es impar.

Sean, por ejemplo, los grupos

‘ a,b;e,dye;ya. bse,d, e,

El primero tiene 6 inversiones y el segundo tiene 5, 6 lo que es lo

mismo, el primero es de clase par y el segundo de clase impar.
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16. TEOREMA. — 8% en una permutacion con indices se cambian entre
si dos elementos, la permutacion cambia de clase.

1.2 Si los elementos son inmediatos, como seria permutando a, con
¢; en el grupo b, a, ¢; d, f,, que lo convertiria en b, ¢; a, d, f,, es
evidente que las inversiones de los elementos b, d, f, no han va-
riado, ni las que a, y ¢, forman con dichas letras; luego no se ha
aumentado mds que una inversién, que es la de los dos elementos
a, y Cy.

2.° Los elementos que se permutan no son consecutivos. Sea el
grupo ¢, d; b, a; f; en que se cambian entre si los elementos ¢, y
fs. Vamos 4 demostrar que también en este caso la permutacién
cambia de clase.

En efecto:

Del grupo ¢, d, b, a; f; podemos, mediante cuatro inversiones
consecutivas, llegar al

fs ¢, d b, a;

Ahora podemos mediante tres inversiones consecutivas hacer retro-
ceder a; ¢, y llegaremos al grupo

fs d, by a; ¢,

Observamos que hemos hecho primero tantas permutaciones conse-
cutivas como elementos intermedios mds uno, y después tantas como
elementos intermedios; luego en general hemos hecho 2 n + 1 per-
mutaciones consecutivas, representando por n el niimero de elemen-
tos intermedios.

Vemos, pues, que no siendo consecutivos los elementos permutados,
aumenta en un ndmero impar el nimero de inversiones; luego el
grupo cambia de clase, puesto que por cada inversibn que aumenta
asi sucede. .

Combinaciones

17. DEFINICION. — Se llaman combinaciones las coordinaciones que se
pueden formar con varios elementos tomados dos 4 dos, tres 4 tres,
ete., de modo que cada una se diferencie de las demds por lo menos
en un elemento. '

Las combinaciones, segtin que el nfimero de sus elementos sea dos,
tres. ... n, se llaman binarias, ternarias, . . . &6 de segundo, tercero. . . .
enésimo orden.
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Asi, por ej., las combinaciones binarias de las letras a, b y ¢, son
ab, ac y be.
Las ternarias de las letras a, b, ¢, d ¥ e serdn:

abe, abd, abe, acd, ace, ade, bed, bee, bde, y cde

Noraciéy. — El ntimero de combinaciones de m elementos toma-
dos de dos en dos, de tres en tres.... de n en n se representa res-
pectivamente por

C__)m’ Csm' e Oy

PrOBLEMA 1.9 — Formnar las combinaciones de m elementos tomados
n d n.

Las combinaciones que se pueden formar con m letras, por ej., to-
madas una 4 una son, evidentemente,

a byed,....1

Si 4 la derecha de la letra @ colocamos las (m—1) letras restan-
tes; 4 la derecha de la letra b cada una de las m — 2 que le si-
guen; 4 la derecha de la letra ¢ cada una de las que le siguen, y asi
sucesivamente, obtendremos evidentemente las combinaciones binarias
de las letras a, b, c....l; pues las combinaciones asi obtenidas serdn
todos los grupos posibles de 4 dos elementos que llenen las condi-
ciones que determina la definicion.

Si 4 la derecha de la primera combinacion a b colocamos una 4 una
las m — 3 letras restantes; si 4 la derecha de la letra ¢ colocamos
cada una de las m — 3 letras restantes, y asi sucesivamente, obtendre-
mes las combinaciones ternarias de los m elementos, pues las combi-
naciones asi obtenidas serdn todos los grupos posibles de tres elemen-
tos que llenardn la condicién establecida en la definici6n.

Por un procedimiento idéntico formarfamos las cuaternarias, etc.

De lo expuesto deducimos la siguiente

REGLA GENERAL. — Para formar las combinaciones de m elementos
tomados w d n, se forman primero las del orden n—1, y d la derecha
de cada una de ellas se colocan uno 4 uno los elementos que siguen
al wltimo de la combinacion que se considera.

19. PROBLEMA 2.°— Hollar el nivmero total de combinaciones de m
elementos tomados n d n.

Si suponemos que tenemos formadas todas las combinaciones de m
elementos tomados n 4 n y hacemos todas las permutaciones posibles
con los elementos de cada combinacién, obtendremos todos los arre-

+*
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glos del orden n que se pueden hacer con m elementos, pues cada
grupo asi formado se diferenciard de los deméds en los elementos que
lo forman 6 en el orden en que éstos estdn colocados; pero cada
combinacién de n elementos produce 1.2.3....n permutaciones (14),

luego C3' combinaciones producirdn

C >< P, cuyo producto

dari el ntimero de arreglos.
Asi que tendremos:

Cy >< P, = A}, de'donde

w_ An
Ch = pm
’ on m(m—1) (m—2)...... (m—n 4+ 1)
1.238......... n
_m(m—1)(m—2)......(m—n+1)
'n

Ejercicios para resolver

1. ;Cuéntos arreglos pueden hacerse con las letras a, b, ¢, d, e,
toméandolas de dos, de tres, de cuatro en cuatro ?

2. i De cudntos modos pueden escribirse las letras que entran en
la palabra Roma tomédndolas todas juntas?

8. (Cuéntas permutaciones pueden formarse con los dos primeros
ntimeros digitos? ;Cudntas con los tres primeros? | Cudntas con los
cuatro primeros ?

4. ;Cuéntas coordinaciones pueden hacerse con 15 objetos toma-
dos de 46 4 6?

5. Un negociante que tiene 8 clases de café, quiere hacer mezclas
por partes iguales, tomando para cada mezcla tres clases diferentes :
¢ cudntas mezclas diferentes puede hacer?

6. ;De cuintas maneras diferentes pueden sentarse seis personas
alrededor de una mesa?

7. En las combinaciones ternarias de 5letras ab ¢ d e,  en cudn-
tas se encontrard la a?

8. Con 16 soldados ; cuidntas guardias diferentes de 4 4 cada una
pueden formarse ?
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9. Con 8 campanas jcudntas variedades de repique pueden for-
marse con 5 de ellas y cudntas empledndolas todas?

10. Hallar el ndmero de permutaciones de todas las letras que com-
ponen la palabra Republica.

11. En las permutaciones formadas con las letras a, b, ¢, d, e, f,
g, jcuintas empezardn con ab, cuéntas con abc y cuéntas con abed ?

Determinantes (1)

DEFINICION. — Siendo dado el producto de n cantidades a1 b2 ¢cs . . . .
In, st se permutan de todas las maneras posibles todos los indices, de-
jando fijas las letras, y se da @ cada grupo asi formado el signo + 0
el signo — segun que el nitmero de inversiones de sus indices sea par
o wmpar, la suma algebraica de los grupos se lama la determinante de
las 12 cantidades

atbrer ... I
wbhe. ...

on bnen <. ln

Cada una de esas 72 cantidades se llama elenmiento de la determi-
nante, y los diferentes grupos ¢ productos obtenidos se-llaman térmi-
n0s de la determinante,

El producto a1 b2 ¢3 .. .. Il que tiene las letras y los indices en su
orden natural, se llama férmino principal de la determinante.

Notacion. — Varias notaciones se emplean para designar la determi-
nante de las n2 cantidades expresadas: la m4s empleada es colocar los
elementos en cuadro dispuestos por filas y columnas ordenadas por las
letras y por los indices y comprendidos todos por dos rectas verticales
que se llaman barras.

Para abreviar representaremos también una determinante por la le-
tra A\.

El cuadro que comprende los elementos yue constituyen la deter-
minante se llama matriz de la determinante.

(1) Con ligeras modificaciones utilizamos para el desarrollo de esta teorfa los Apuntes
sobre las Determinantes, escritos cxpresamente para la clase de Ampliacién por don Juan
Monteverde.

-
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De modo que la determinante de las n2 cantidades,

ai a2 ... an ar a2 ... an
bt b2 ... ba b1 b2 ... ba

se indica por

Ll ... Iy lilag ... In

De la definicién de la determinante resulta que cada uno de sus
términos tiene wn elemento de cada filo y un elemento de cada co-
lumna, pues figuran en cada término todas las letras y todos los in-
dices.

Observando la matriz de la determinante se ve que el término prin-
cipal es constituido por los elementos en diagonal de arribe abajo y de
wxquierda @ derecha.

Las determinantes se clasifican en grados, tomando la denomina-
cién del ndmero de factores de sus términos: asi una determinante
cuyos términos tienen 2, 3, 4... factores 6 elementos, se dice que es
de 20, 3.9, 4.5... grado. La matriz tiene siempre tantas filas y tan-
tas colwmnas como indigue su grado: el ntimero de elementos es,
pues, siempre cuadrado del ntimero que expresa el grado.

a1 b1

as bz | € de 2.° grado.
ai b1 a1
az b2 ¢2 | es de 3.er grado.
as bs c3

21. TEOREMA.—SI se disponen los elementos de una matriz de modo
que las filas se hagan columnas y que las columnas se hagan filas, la
determinante no varia.

En efecto, si se comparan las dos matrices

at bt et .... 11 aL a2 as .... an

a2 b2 e2.... 12 bt bz b3 .... bn

as bs ¢c3.... 13 €1 €2 €3 ....Cn
' y

an bn cn .... | L2 I3 ....]n

que resultan de cambiar las Ifilas en columnas, se observard que la
diagonal correspondiente al término principal permanece la misma:
luego resulta de la definicién que las determinantes son idénticas.
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Nora. — Este teorema indica que cuanto se demuestre para las co-
lvmnas se aplica también d las filas, y reciprocamente.

22. TEOREMA.—Cuando en una matriz se permutan dos filas 6 dos
columnas, lo determinante cambia de signo, 6 lo que es lo mismo,
queda multiplicada por — 1.

En efecto, permutar dos filas equivale 4 permutar dos indices en
cada término de la determinante; pero segin el Teorema de las In-
versiones, cuando se permutan dos indices en un término, éste cam-
bia de clase y por consiguiente de signo, y como cambian todos, cam-
biard también la determinante.

Luego, podemos establecer:

at b1 et .... It a1 bt ert .... 11
a2 b2 c2 .... I2 a2 bs ez .... 12
z;h bh eh ... In i;k b'k c;g lk
3:k b‘k c;; e Ik a.J{ b:h Ch l;x
an l;u 0;1 ln a:.n b'n 0;1---~ ln

Nora.—De este teorema resulta: 1.° gue st se hace un niamero
par de permutaciones de filas 6 de columnas, la determinante no cam-
bia de signo, y cambia de signo haciendo un nivmero impar de permu-
tactones. 2.° que st se permuta una columna 6 una fila con su imme-
diata sucesivamente p veces, la determinanie cambia 6 no cambia de
signo segim que el nimero p de permutaciones sea tmpar 6 par, 6 lo
que es igual, queda multiplicada por (— 1) P.
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23. TEOREMA, — Cuando una matriz tiene dos filas iguales, 6 dos
columnas iguales, la determinante es nula.

a1 bt er .... It
az bz c2 .... 2| (2)
az bs ¢c3 .... Is
Sea
A=]. . .
a2 bz e2 .... I2| (h)
(A)
an bn Cn ... ln

que tiene las filas (2) y (h) iguales: vamos 4 demostrar que la de-
terminante es nula. Si permutamos las filas (2) y (h) segin el
teorema (14 ), la determinante cambia de signo; luego

at bt et .... 11

az b2 ¢2 .... 12 (h)“
as bz c3 .... I3
—A=|. . .
(B) az bz c2 .... l2] (2)
an bn Cn .... ln

pero los segundos miembros de las igualdades (A) y (B) son
idénticos; luego con los primeros miembros puede formarse la igualdad.

A=—AN 6 A+ A=0
62N =0, dedonde A =o.

Queda, pués, demostrado que la determinante es nula.
1

24, TEOREMA.— Cuando se multiplican por un mismo nitvmero todos
los elementos de una columna, ¢ todos los de una fila, la determinante
queda, madtiplicada por ese nitmero.

De la definicion de la determinante (20 ) resulta que cada término
tiene un elemento de cada fila y un elemento de cada columna: luego
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multiplicar por un mismo ntdmero todos los elementos de una fila &
de una columna implica introducir ese factor en cada uno de los tér-
minos de la determinante; por consiguiente, quedari multiplicada la
determinante por ese factor.

Asi, pues, dada la determinante

a1 b1t o dt
a2 b2 c2 de
‘ a3 bs c3 ds

ar bt et dd

si multiplicamos por 7% una columna cualquiera, la 2.2, por ejemplo,
la determinante quedard multiplicada por 2, cuyo factor se pone
fuera de las barras. Entonces

ar mbi ¢ di at bt e dt
a2 mb2 ¢2 d2! az bz c2 d2
a3
a4

mbs c¢3 dz| =m | as bs ez d3
mbt ¢4 d4 ar bt ¢ s

Nora 1. — Resulta de este teorema que cuando en una matriz todos
los elementos de una fila 6 de una columna tienen un factor comin,
éste puede ponerse en evidencia fuera de barras.

3 2 5 3 2 1

Asd |4 1 10|=5|4 1 2

1 0 20 1 0 4
a2 a’ at 1 a a2 1 a a2 1a a?
D2b3 bt | =2a2 | b2b3bt|=a2b2|{1 b b2|=a2b2c2|{1b b2
c2 ¢3 ot c2 ¢3 ¢t c2 ¢3¢t lec ¢

NotA 1. — Como consecuencias de este teorema, resulta también:

1. No cambia el valor de una determinante suprimiendo 6 introdu-
ctendo un factor comin d todos los elementos de una fila, 6 de una
columna, con tal que ese factor sc ponga en evidencia fuera de barras
como muliiplicador ¢ como divisor de lo determinante. .

2.° Se cambia el signo de la determinante al cambiar de signo d to-
dos los elementos de una fila, 6 de una columna, porque equivale d
multiplicarlos por — 1.

235. TRANSFORMACION DE MATRICES.—EI teorema anterior y sus con-
secuencias nos permiten transformar una matriz, de modo que los ele-
mentos satisfagan 4 ciertas condiciones, entrc las cuales mencionare-
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mos, por la aplicacién que tiene en el cdlculo de las determinantes, la
de reducir 4 1 todos los elementos de una columna 6 de una fila sin
alterar el valor de la determinante.

1.* TRANSFORMACION

Reduccion de una determinante d otra equivalente que lenga iguales
los elemenios de una fila 6 los de una columna.
Sea, por ejemplo, la determinante

OU = I DD
= DO O W
DD W1 M
[SERN ) B AT

que se desea transformar en otra equivalente que tenga iguales todos
los elementos de la 2.* columna. Basta para el efecto multiplicar to-
dos los elementos de cada fila por el producto de los demds elementos
de lo 2. columna. De este modo todos los elementos de la 2.2 co-
lumna serdn iguales al producto de los elementos de esa misma co-
lumna. Para que la determinante no se altere habrd que poner fuera
de barras, como divisores, los factores por que sucesivamente se mul-
tiplicardn las filas. Considerando el ejemplo propuesto

1
ThEx2>x1=x83x2x1x3x5=x1=x3=<5x=<2

Ot = = 12O
=N Ot Ww
O W~ Cr
GOt O

|

2>Hh=<x2x>=1 3ZI=xFI=<2x1 5HxF=x2x1 4x5=x2x1
4>3=<2>1 H>x8=<2x1 Tx3x<2x1 6>x3=<2x1
l1><3><5><1 23<3=5>x1 3x3x5x1 5x3=x5x1
Hx3>=<xH>=x2 1>x3x<xDx<2 2x3x<Hx2 3>x3=<5x2

Cuando los elementos de la fila 6 de la cohwnna que se quiere igua-
lar tienen factores comunes, se halla el minimo comimm miltiplo de los
elementos de esa fila 6 columna, se multiplica cada columna 6 fila por
el cociente que resulta de dividir el m. c. m. por cade elemento de la
columna 6 fila, poniendo fuera de barras como divisores los factores
por los cuales se multiplicé la determinante.

Antes de aplicar esta regla conviene poner en evidencia fuera de
barras los factores comunes.
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Sea, por ejemplo, la determinante

|
|

que se desea transformar en otra equivalente que tenga iguales los
elementos de la 4. fila.
Observamos que

9 13
10 14
11 15
12 16

= W DD
0 ~1O Ot

|15 9131 |15 913‘
2 6 10 14| _, 13 5 7
571 15|27 s 70 15‘
481216\ 112 3 4

y como el m. c¢. m. de los elementos de la 4.* fila es 12, bastard:
multiplicar la 1.% columna por 12 : 1, la 2.2 por 12: 2, la 3. por12:3
y la 4.2 por 12 : 4, y obtendremos

1593 12 30 36 39
1857 __ 1  l12182 921
3 71115 1 36 42.44 45
l 1234 TOPp
Luego podemos escribir
15 913 12 30 36 39
2 610 14 12 18 20 21
3 71115 55 2136 42 44 45
’4 8 12 16, 126310 12 12 12

que tiene iguales los elementos de la 4. fila.

Nora. — Obsérvese la analogia que hay entre los procedimientos
indicados y los que se emplean para reducir quebrados 4 comifin de-
nominador.

2.% TRANSFORMACION

Reduccion de una determinante d otra equivalente en que todos los
elementos de una fila 6 de una columna sean iguales d 1.
Basta primero hacer iguales los elementos de la fila 6 columna por
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la transformacién anterior y sacar como factor fuera de barras el
elemento comtin 4 la fila 6 columna.
Ejemplo: Sea la determinante

|
|

que se quiere transformar en otra equivalente que tenga todos los ele-
mentos de la 3.2 columna iguales 4 1.

Tgualamos primeramente todos los elementos de la 3. columna,
por el m. ¢. m. que es 12, multiplicando sucesivamente las filas por
1, 3, 4 y 6, teniendo cuidado de sacar fuera de barras los divisores
correspondientes, y resultard:

= Ot W
o Ok
LD WO = D
L LD =

48121 L8121 4811
344 92 91212 6| 12 912 1 6
50 3 4| [oa1g |20 01216/ 5, o |20 0 116
122 3& 1X3X4X6l 612 12 18) Bt ’612 118[

El dltimo miembro lo hemos obtenido poniendo fuera de barras el
factor 12 comiin en la 3.* columna.

26. SIMPLIFICACION DE DETERMINANTES. — Después de las transfor-
maciones anteriores resultan factores comunes en algunas filas 6 colum-
nas; estos factores comunes conviene sacarlos fuera de barras para
simplificarlos con los divisores.

Asi, tomando el ejemplo anterior, llegamos 4 la igualdad

4812 1 4811 4211
,3442,_ 12 ‘91216_12><4 }91316’
50 3 47 720 0 11675, |20 0 116
1223[ Bred l612 18] PO ’63118‘

4211

2 19316,

3 2 0 116

6 3 118

27. DETERMINANTES MENORES. — Se lama determinante menor de
una determinante dada, la formada por los elementos que quedan cuando
se suprimen en ésta un numero de filas é igual wmamero de co-
lumnas.
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Orden de una determinante menor es el numero de filas 6 de co-
lumnas suprimidas en la principal para obtener la menor. — Segin
esto las determinantes menores que se obtienen suprimiendo una fila
y una columna, son de 1.* orden; las que se obtienen suprimiendo
dos filas y dos columnas son de 2.° orden, y asi sucesivamente.

De la determinante

a1 b1 et
a2 b2 c2
a3 bhs 3

podemos obtener nueve determinantes menores de 1. orden; supri-
miendo la 1.* columna y la 1.* fila resulta

bs c2
bs cs;

suprimiendo la 3.* fila y la 2.* columna resulta

at c1
a2 c2

&

23. NOTACION DE LAS DETERMINANTES MENORES DE 1.* ORDEN.
Para indicar una determinante menor de 1.** orden emplearemos la le-
tra & acompafiada del elemento comdn 4 la fila y columna supri-
mida encerrado entre paréntesis. Asi en la determinante

a1 b1 e d1
a2z b2 ec2 do

= te
A a5 bs o3 ds ndremos
ar be e1 ds
ar b1 di
Aeg)=|az bz d2
|as by ds

que es la determinante menor de 1. orden obtenida suprimiendo la
32 filay la 3.* columna, que son las que tienen .comtn el ele-
mento ¢c3. En la misma determinante, & (bs) representa la deter-
minante menor de 1. orden que se obtiene suprimiendo la fila y la
columna que tiene comtn el elemento b1 ; luego

a1 e dt
a2 ¢ da
l as c3 ds3

Albs]=
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Una determinante da lugar d tanias determinantes menores de 1.°°
orden como elementos contiene su matriz.

29. COMPLEMENTO DE UN ELEMENTO. — La determinante menor de
1.°r orden que se obtiene suprimiendo la fila y la columna comtn 4 un
elemento dado, se llama deferminante menor complementaria de ese
elemento; para abreviar la llamaremos complemento del elemento con-
siderado.

Seglin esto, & [¢3] es el complemento del elemento 3, [ & a4 ] es
el complemento de a4 . No hay que olvidar que si

ar b1 e di

A_ | B2 b2 c2 d2

a3 bz c3 ds

a4 ba ¢t da
a1 bt di
Afcg]l=|az b2 de
a4 bs ds
bt a di
yA[ag]= b2 c2 d2
bs ¢ ds

30. TEOREMA. — Si en una determinante todos los elementos de una
columna ¢ de una filz son nulos d excepcion del 1.°, la determinanie
serd igual d este elemento multiplicado por su complemento, precedido
el producto del signo -+ 6 —, segun que la fila considerada ocupe lugar
mpar 6 par.

Supongamos que consideramos la 1.2 fila, y todos sus elementos
son nulos 4 excepciéon del 1.°

Sea la determinante

ai 0o o0 o
a2 b2 ez d2
a3 bs cs ds
at ba cs de

v vamos 4 demostrar que es igual 4 a1 Afat], 6 lo que es igual, 4

bz ez d2
a1 (bs e ds
be et ds |
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En cfecto. Cada término de la determinante debe contener un ele-
mento de cada fila y uno de cada columna (20 ); luego todos los tér-
minos de la determinante propucsta se anulardn, 4 excepeién de los
que tengan a1 ; de modo que ai serd factor comdn de todos los tér-
minos de la determinante que no son nulos, y no pudiendo éstos con-
tener ningtn elemento de la 1.* columna, @1 multiplicard al con-
junto de términos que se¢ pueden formar con los elementos restantes

b2 e2 d2

b3 cs ds
bt e ds

parmutados de todas mancras posibles; es decir, que

aL o o o
o o b2 c2 dzl
a2 briexda b3 c3 ds
a3 b3 es ds
by ¢t ds

at bt et di

2.2 Consideremos ahora una fila cualquiera. Este caso puede redu-
cirse al anterior, permutando sucesivamente esa fila con su inmediata
superior hasta llevarla 4 ser la primera: cada permutacién originard
un cambio de signo, 6 lo que cs igual, una multiplicacién por — 1;
luego, si para llevar la fila al primer lugar hay que hacer p» permu-
taciones, habrd que multiplicar p veces por — 1, 6 sea por (— 1)r;
luego cambiard el signo si el némero p es impar, que equivale 4 de-
cir si la fila ocupa lugar par, y no cambiard si la fila ocupa lugar
impar. Asi la determinante

ar bt er di

a2 b2 c2 d2 b cL di
= —at b2 ¢2 d2

as bs e3 ds
b3 c3 ds
a3 0 0 o© [

Nota. — Aunque hemos hecho el razonamicnto con respecto 4 filas,
es evidente que el mismo razonamiento se aplica 4 las columnas.

El teorema (30) conviene enunciarlo de una manera mds general
diciendo: Si en una determinante todos los clementos de una fila 6
de una columna son nulos d cxcepcion de uno, la determinante serd
igual 4 dicho elemento multiplicado por su complemento y precedido
el producto del signo + 6 del signo —, segiun que el elemento perte-
nexea & fila y columna de la misma paridad, 6 de diferente paridad.

Como ejercicio dejamos 4 cargo del estudiante la demostracion de
este enunciado general, consecuencia inmediata de la anterior.

60
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Descomposicion de una determinante.

31. TrorEMA. — Toda determinante es la suma algebraica de los pro-
ductos de los elementos de wna misma fila 6 columna por sus respec-
tivos complementos, afectando cada producto con el signo + 6 —, se-
gitn que el elemento pertenezea ¢ columna y fila de la misma 6 dis-
tinta paridad.

Sea la determinante

| a1 b1 e di
N az b2 c2 d2
47 lag bs cs ds
at b ct dy

(M)

Supongdmosla desarrollada, y ordenados sus términos con respecto
4 los elementos de la 1. fila y llamemos al polinomio resultante (M)
A =Ara1+ Bibt + Ciet +D1di; haciendo bt =c1=di =o;
el 1.er miembro A se transforma en at A (a1) y el 2.° en A1 a1
luego a1 A\ (a1) = a1 A1, luego A1 = A (a1); haciendo a1 = c1 =
di = 0; el 1.er miembro de (M) se transforma en — b1 A (b1) y el

2.2 en Bi b1, luego — bt A (bt) = Bt bt, luego Bi = — A (b1);
haciendo a1 = b1 = d1 = o, resulta C1 = A (c1); y haciendo a1 =
bt =c1 =0, resulta D1 = — A (di1). Luego A = at A (a1) —

bt A(bt)4+caA(et)—di A(dr), 6 lo que es igual

a1 bt et di .
ggzzggf =arA(ar)—bt A (bt) FeaA(er)—di A (dt)
| a1 bsesds

Nora. — Aunque para mds sencillez hemos hecho la demostracién
con respecto 4 la 1.2 fila, el teorema pucde demostrarse para una fila
cualquicra: basta, en cfecto, llevar esa fila al primer lugar, cambiando .
6 no de signo 4 la determinante, segtin que la fila ocupe lugar par 6
impar, y repetic después la demostracion anterior.

Ejemplo. — Sea la determinante

ai bt et di e1
a2 b2 e2 d2 e
A= |a3 b3 c3 d3 es3
a4 bs cq dy es
a5 bs ¢3 ds ¢
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y vamos 4 demostrar que

A=a1A(a)—bt A(bi)+ct A(er)—di A(ds)+es A(et)

En efecto
a bt ot di et
at br et d1 e
— A =1]a2 b2 c2 d2 e2| =2’
a3 by c3 ds es
a; bs e ds es

pero A’ desarrollado por los clementos de la 1.2 fila nos da

N=atA[at] — bt Albtl+ eaaAnles] —dt A+ di et A

[e1] luego
A=aAlat]l+ Al —caAla]ldtdiAldi]—et Ales]

Vemos, pues, que el principio cs general.

De lo expuesto resulta que toda determinante se puede descompo-
ner en tantas determinantes de grado inmediato inferior como unida-
des tenga el grado de la 1.2 Claro es que por descomposiciones su-
cesivas puede llegarse 4 expresar una determinante cualquicra por un
polinomio algebraico ordinario.

Cuando se descomponce una determinante en la forma que acaba-
mos de indicar, se dice que se desarrolla la determinante.

Conviene ejercitarse en los desarrollos de determinantes; ai efecto
consideremos la determinante

<t
no

~ | que desarrollaremos por los
1 4 | elementos de la 22 fila.

-~

D =W
oo

Segtlin el teorema [31] podemos establecer

352 ) ‘ 5
(M) 123 —— RIS e
21 21

214

Desarrollaremos ahora cada una de estas delerminantes:

3 o 52| =—1x=<2+4x<5=
La 1. por los elementos de la 2.2 fila 14 5 +°O 18
39

La 2.5 por los clementos de la 1.2 columna

2]=3 <4 — 2 =<2
24 =12 — 4 = 8§
5‘ _’><a—.‘—1><3
1

La 32 por los elementos de la 22 fila 0+38=—7
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y sustituyendo en

=—1x<18 +2x8—-3x<x —7= —18+16 4 21

2
2 — 19

PS
[M] |12
214

Nora. — Antes de proceder al desarrollo de una determinante con-
viene poner fuera de barras los factores comunes.

Vamos ahora 4 desarrollar la tltima determinante, reduciéndola an-
tes 4 otra equivalente que tenga una fila § una columna cuyos ele-
mentos sean todos iguales 4 1; para esto convienc clegir la fila 3.9,
porque da lugar 4 empleo de factores mids pequefios, pues siendo 4 -
el m. ¢. m. de sus elementos, basta multiplicar lIa 1.> columna por 2,
la 22 por 4, y la 32 por 1. Asi

Do

XlX

'S

[l A IES]
= o
— L

l
| =
| 9

20
8
4
3
2 +

— & WO

4
310
2 8

1
3

— (30 —8) — (9—2) + (24— 20) | = (2= T+4) =

Ejemplo I.— Desarrollar

4312
10231
A“'4023
1402
312 412 431
A=—]231]+4]031] +2]023]| (30)
0°3 4923 4029

Desarrollando cada una de las menores resultantes :

319
j ; I —_o|32 +3 31 |=—2(8x1—2x<2)+3(3<3—><1)
0 T 21 T 28 |=—2(2—4)+3(9—-2)=2+421=23
023

412 -

031 | —3g|42] |41 |=304x3—dx2)—(dx2—1x4)=
103 |43 42| 3(12—-8)—(8—4)—=3<4—4—=8
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431
023
402

_ o |41 |43
42 40

=2(4>=<2—-1>x4)—3(4>=<0—-12=
2(8—4)—3(0—12)=2x4—-3x<—12=8+36=4
Luego
A=—23+4=<8+2<44=—23+32+8=97

Ejemplo II. — Desarrollar

abed
__|becda
A= cdab
dabe|
cda bed bed bed
=aldab|{—b|ldab|+clcda|—d|cda
abe abe abe dab
cda
__|ab da da
dab|=c¢ b o —d b o + a ab
abe

=c(ac—b2)—d(ecd—ab)+a(bd—a?)

bed
ab| .|ecd cd
jﬁi’ =Py =9 e T2 ab

=b(ac—b2)—d(e2bd)+a(be—ad)

bed
cda
abe

da
be

cd
be

cd
da

=b +a

=b(ed—ab)—c(e2bd)+alac—d?)

ng =b da cd Ed cd|
- - T
dab ab ab da

=h(bd—a2)—c(bc—ad)+d(ac—d?)
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Luego

A=ac(ac—b2)—ad(cd—ab)+a2(bd—a?)
—b2(ac—b2)+bd(e2bd)—ab(be—ad)
+be(ecd—ab)—c2(c?bd)+ac(ac—d?)

—bd(bd—a2)+cd(be—ad)—d2(ac—d?)

6 A=(ac—b?) (ac—Db2)—(bd—a2)(bd—a?)—(bd—ec?) (bd—c?)
+(ac—d2)—(ac—d2 )+ (cd—ab) (be—ad) + (bec—ad) (bd—ab)
6 AN=(ac—b2)2—(bd—a2)2—(bd —¢c2)24+(ac—d2)?2
+2(ed—ab)(bc—ad)

Ejemplo III. — Desarrollar

— 1 cos C cos B

A = [ecosC —1 cos A

cos B cos A —1
~_|—1ecos A cos C cos B cos C cos B
A= leos A —1 —oosC cos A — 1i+COSB —1 cosA

=—(1—cos2A)—cosC(—cosC—cosAcosB)+ cosB
(cos A cos C -+ cos B)

==—14cos2 A + cos2 C -4 cos AcosBcosC-cosAcosBeosC + cos2 B
que igualada 4 O da una relacién conocida en Trigonometria.

32. REGLA DE SARRUS, — Sarrus di6 una regla muy sencilla para
desarrollar ripidamente las determinantes de 3. grado. Consiste en
lo siguiente:

Dada la determinante

a1 b Cll
a2z b2 c2
as bs c3

se repiten debajo de la 3.2 fila sucesivamente la 1.2 y la 2.°, cesultando
asi las 5 filas:
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se eseriben los 3 productos que resultan de madtiplicar los 3 elemen-
tos en diagonal de arriba abajo y de ixquicrda & derecha, y los 3 pro-
ductos que se obticnen multiplicando los 3 elementos en diagonal de
sentido contrario; se da & los 3 primeros productos el signo + y d
los 3 altimos el signo —; el conjunto de los 6 términos forma el de-
sarrollo de la determinanie.

Ejemplo. — Desarrollar por la regla de Sarrus la determinante

124

023

102
124
023 | =1=<x2=<2+0x<0=<4+1=x<2x3
102 —0<2x<2—-1=<0x=x<3—-1x<2x4
124 =44+6—-8=2
023

NotA. — Para aplicar la regla de Sarrus 4 determinantes de grado
superior al 3.° es necesario ante todo descomponer la determinante
propuesta en determinantes menores de 3. grado.

Ejemplo. — Desarrollar por la regla de Sarrus la determinante

3214 6428
'0421«_1‘0421 B
13251 2 (1325] 7
30211 !3021
16418
Clost1l qoar 6458, 645 648
—l1315 - 135'—'1351-+'041'—|041
3011 301 301 301 131
041 648 648 648
135 135 041 041
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=[0>3><14+1>x<0><143=<4x<5—1>x<4><1-—-0>x<0><H—3><3><1]
—[6><3><141><0><843><4><5—1>x4><1—6><0><5—3><3><8]
F[6><4><14+0><0><843><4><1—0><4><1—6><0><1—3><4><8]
—[G><4><140><3><8+1><4><1—0><4>1—0><3>1—1><4>=<8]
=[60—4—-9]—[18460—4—72]+[244+12—96] —24-}4 ~18—32]
=47—2—604+22=069—62=7

33. TEoREMA.—La suma de los productos de cada uno de los elemen-
tos de una columna 6 fila, por las determinantes menores complemen-

tarias de otra columna 6 fila, ¢s nula.
Sabemos que

ar b1 a1 &1
a2 b2 c2 d2

a3 bs ¢z ds =a1 N\ (a1)+aA(a2)+asA(as)+ as A(as)
at bt et dt

reemplazando en la igualdad a1, a2, as . . por c1 ¢2 e3 . . .
resulta

¢t bt e d1

2 b2 c2 d2|=cib(ar)+c2b(az)t+c3A(as)Fcrd(aL)d
c3 bs c3 ds :

¢t bt oct du o=citA(a1)Fe20(a2)+c3d(ag)terd(as)

L W

TrorEMA. — La suma de dos determinantes del mismo grado que
solo difieren en una fila 6 cn una columna, es ofra determvinante del
mismo grado que tienc las filas 6 columnnas comunces: las no comuncs
estin reemplazadas por una file 6 columna cuyos términos son res-
pectivamente sume de las correspondicntes de las filas 6 columnas no
comunes.

Sean las determinantes

ar b1 et ] xt bt et
A= taz by ec2lyd={x2 by e
a3 bz e x3 b3 c3

desarrolldndolas por los elementos de la columna no comin, que
es la 1.2
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A=ay A (a1 )+a2 A (a2)tas A (a3) A (a1 )=A(x1)
A'=x1 A (31 )+x2 & (x2)4x3 A (X37) pero | A (ag)=nA (x2)

luego &’=x1 4 (a1 )4x2 A (a2)+xs L (a3) A(ag)=> (x3)
y sumando ordenadamente la 1.2 igualdad con la 3.2

ALAN=(a1)}+xt)d(@ )+ (a2 +x2)0 a2+ (a3 + x3) & as)

6 sea
I ar bt et xp bt ea ] x1 +at bt et l
AfN= gy b2 e2|+ Ix2 b2 c2!l= [x242a2 b2 c
a3 bz ¢ l x3 bs c2 x3+as b3 c3

. . ®

NotA.— Por medio del Teorema anterior se puede descomponer una
determinante en dos 0 mds del mismo grado, descomponiendo en
dos 6 m4s sumandos los elementos de una misma fila 6 columna.

no

Ejemplo |

=~ Ut Lo
=W Ot

W =

Descomponer las determinantes en otras del mismo grado y de
modo que una de cllas tenga los elementos de la 3. columna igua-
les 4 la unidad.

| |

35. TEOREMA. — St los elementos de una columna 6 fila son sumas de
equimitltiplos de los clementos correspondicnics de otras columnas 6
filas, la determinante es nula.

Sea la determinante

+

= Ot o
= W Ot
W = 10
H~ O DD
— L Ot
el e
H- O DD
= o Ct
SR =J

ar bt et di| enque a,=met 4 nds

az b2 c2 d2 a2=mc2 +nd2
as bs e3 ds as=mec3 + nds
ap b1 ¢t dt at=mecs +nds

cerd | me1 + ndi bt e dt
mece2 -+ nd2 b2 e d2
mec3 + nds bs c3 ds
mecs +nde bi ct ds
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met bt et di
me2 b2 ez d2
(mc3 bz e3 ds

n d2 be c2 d2

ndt b1 e dll
+ )nd3 bs c3 ds’

mes bt et de nds bt et du
et bt et d1| di b1 @ d1|
- c2 bz cz d2 d2 b2 e2 d2| o
=m bs ez ds +n ds bs c3 d3 =m><0-+n><0=0
¢t bt et dg di by et ds

36. TEOREMA. — Una determinante no varia cuando se agregan d cade
elemento de una fila 6 de una columna cquimiltiplos de los clemen-
tos correspondientes de otras filas 6 columnas.

Sean las determinantes

ar bt c at +mbt + net bt Fc1
a2z b2 e a24+mb2+mne2b2 ec2:
] as bz ¢ a3+ mbs+nesbhs e3 |

Son iguales; pues su diferencia es

mbt 4+ net bt 01‘
mb2+ne2 b2 c2| =0
lmbs—l—nc3 b3 cs[

37. C{LcuLo R{PIDO DE LAS DETERMINANTES NUMERICAS, — La
prictica en el cdlculo de las determinantes permite abreviar mucho las
operaciones necesarias para obtener el valer de una propuesta. No
es posible sujetar 4 reglas generales los procedimientos que deben
seguirse para acelerar el cdleulo, pues dependen de los casos que se
presentan, cuya variedad es ilimitada; pero hay algunos preceptos que
deben tenerse presentes y que son de utilidad, pues bien aplicados
conducen 4 notables simplificaciones.

Estos preceptos son:

1.2 Simplifiquese la determinante poniendo fucra de barras los fac-
tores que scan comunes & los elementos de cada fila 6 de cada co-
lumna.

28 Transformese lo delerminante en otra equivalente en que los
elementos de una fila 6 de una columna son iguales d 1.

3.8 Réstense de los elemenlos de una columna 6 de una fila respec-
tivamente los elementos correspondientes de todas las demds, d fin de
transformar la determinanie en otra equivalente que tenga todos los
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clementos de una fila 6 de una columna iguales @ 0, menos uno;
.

entonces la determinante equivaldrd 4 otra de grado inferior en una
unidad.

Apliquemos estos preceptos 4 los siguientes ejemplos:

3256 | 325¢ 3251
4341|_ ' |241824 6| _1|241824 1
2513 6<2| 410 2 6| 2| 410 2 1
4326 4326 4321
1 1-3 0] 11—
_ 1120 15 22 0] _1 oo 7, 1-3
T2l 0-~7 00 2 30_1_,‘3 2’]‘? 20 22
4 3 21' !

:é( 92460 )=7><41—287

Nota. — El alumno debe desarrollar la determinante por los mé-
todos ordinarios, 4 fin de que pueda darse cuenta de las abreviacio-
nes que se consiguen siguiendo el procedimiento indicado.

Ejemplo IT:

25 15 10 20 51 2 4 0100

12 6 35|12 235| ;12213

20 9 5 3|72 3 5 3|7 5319

8 31 2 8119 3112

213 21 3
——15/519|——15/3 0 T|—+15]3 6 5

312 1 0—1 1—g| =15 (=3-6)
——135.

Ejercicios para resolver

En los deterininantes que siguen, cambiar las lineas en columnas
y viceversa:
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m 4 n 9 6 10 7 at bt a1 d1{
- 8 13 12 6| | bo o do
0 5111)6[141091671‘3‘0.39

R ;f'ii"bi‘ﬁidil

En los ejemplos que siguen, poner por primera linea 6 por primera
columna aquellas cuyos elementos estdn subrayados, ¢ indicar si la

operacién conduce 4 cambiar de signo.

a b ¢ a, b, ¢ | | % v, 2 COs X SCN X €0S ¥
8({d e |95 6 7|10 |x2¢4222|21 |cosy cos x sen X
lg h i a2 b2 e X3 3 23 | 5 6 5 |

Por cambios convenientes de lineas y columnas poner al principio
del determinante el elemento subrayado ¢é indicar el signo del deter-

minante modificado.

5 ¥ as be | lg 7| 7
12 13 14 1516
x2 y2 | a b 6 5 4
7 9 11| 112 7 51 Im
16'(5 810‘17 6 9 10|18 | n
17 12 13 4 02 1 P

En los ejemplos siguientes escribir fuera de rayas
munes.

lm:; m mn? px3 . Ga2 24b
- 9
Jn’ n3 mn3 px? 10a? 30b2
15 "4! 18 30] 2_‘;1 28 2.8
22 25
518 s0) l 8|7 sy 4
30 24 6 15 24 33
26 |36 b4 18] 27 |20 32 44
42 28 14 35 56 77

En los cjemplos siguientes simplificar el determin
y hacer positivo el término principal:

’6x 18 | o [710 24 o 03‘:
lm- —otys | T | 30 36 “on

4y 6z
—Sy2  30z2
32h 18¢c

w oo

=3

[ IR SIINGY

[S=lice]

los factores co-

ante si es posible
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En los ejemplos siguientes modificar los determinantes de modo que
se tenga la unidad en toda una linea 6 columna y sacar los factores
comunes si los hubiere :

be a a2 X a b 23 9
3l |ca b b2 |32|x2 a2 b2|33] 4 1 7
ab ¢ ¢? Xy a3 b3 16 6 15
bed a a2 a3 {4 3 6 7 ’ 2x 3x2 Hx3 xt
‘ acd b 2 b, 1275 3 y 12¢2 1y3 ¢
34 abd ¢ ¢ ¢ % 6185 36 z  z2 528 4zt
abe 4 42 a3 8 5 7 2 4u u? w 3ut ‘

Hallar si en los determinantes

siguientes hay algunos que se reduz-

can, 4 cero:

9 3‘ 7' }2 9 1 x x2
37 38 39 |y/ 40 [x x? x8
I TS B | L] B B

12 4 2 3xm 1 n xm—1 1

41(15 5 142 [2xmi2x2 43 |pxm ]

9 3 7 7 xH xd q xmtl x

1 cos? a l i 4 16
44 | scc @ 45
l sec @ cos a 14 56 I

Descomponer los determinantes siguientes en la suma de otros dos

del mismo grado:

lm1 +1 X1 At a a1 + Xt az |
46 | ma2 + 2 x2 v21471b b4yt bz
ms -+ 3 X3 ¥3 | ¢ e+ 71 c2
lat +x b1 +x2 e+ x8 atta X1+p oyr4omw

48 l a2 b2 c2 49 as x2 ¥2
a3 bs c3 as X3 vs

| 9—at bt ct X1 4+a1—5 y1 ozt

50| 11 — a2 b2 2|5l [x2+4+a2—6 y3 z2

13—a b c x34+as—7 y3 z3
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Reunir en uno solo los determinantes siguientes:

a1 b1 c1 b1 X1 y1 ai ci1 5 4 1 9
52 53 -+ 54 +
a2 be c2 bz X2 y2 X2 y2 6 7 6 7
at bt et] |x b1 et a 3 ct aa 3 e
b4la2 b2 ca|4|x2 b2 e2[55{az b2 c2{—m =n p
|as bz e3 x3 b3 c3 a3 4 c3 a3 4 c3
Calcular los determinantes siguientes :
143 43¢ a b 1 3 8
56 D 5912 4 9
Ty 11} ix 4y 3 5 11
876 2 3 4] 3 4 5 0—1 b
6017 5 3|61|10 5 6]62{6—-1 2|/63]|—1 0 a
45 6 007 9 4-3] [A B ¢
0 a? b2 vz x x? m x y| 26 8 7
6410 at bt{6p |xzy y2 |66 m2x2y2 675 4 11 13
1 ab bo Xy z z2 mn x3 y3 9 3 17 4
02 0 0
‘O 1 1 1 a b ¢ d x? y2 a a?
10 22 y? a3 2b et 2 - y Xy a3 z
8 112 0 x 0 las o as LU y2 o2
1 y2 x2 0 3 b3 ¢ d2 a x2 z 1
0 1 1 1 11 1 1 I
1 1—-1 a_ bi{.,{a b ¢ d
‘Tl e —1 e | “laz b2 2 a2
l 1 b ¢ —1 } I a3 b3 ¢ d3
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CAPITULO III

Elevacion i potencias

Definicion. — Elevar 4 potencias una cantidad es tomarla tantas ve-
ces por factor, como indica su exponente (1),

La elevacion 4 potencias es seglin esto un caso particular de la
multiplicacién. Por eso es que en ésta ya se han estudiado algunos
resultados de elevacién 4 potencias de ciertas cantidades.

Dada, sin embargo, la importancia de la teorfa y la frecucncia con
que se aplican sus principios, conviene conocerla de un modo mds
completo y extenso.

Podemos distinguir tres casos: 1.° elevar ¢ potencias un monomio;
2.0 clevar @ potencias un binomio y 3.0 elevar d poicncias un polinomio.

PRIMER ¢As0. — Elevar d poltencias un monomio.
Sea, por ejemplo, (3a2b3e)3.
Por definicion de potencia y por multiplicacién tencmos:

(3a2b?c)*=3ab3c>=<3a?b?c><3a?b3c=2705b¢?

Sea (Alm(Cn)?

Por definicién tenemos:
(AB™E )2 = Ab™er>< Abm>< ADmPP>< . ..., 7 veces & (AbMe)=AD™Tc™,
de lo que deducimos la siguiente

REGLA PARA ELEVAR UN MONOMIO £ UNA POTENCIA. St eleva d
la misma el coeficiente y se multiplican los exponentes por el indice
de aquélla,

CoROLARIO. La potencia de wn producto es igual al producto de las
potencias del mismo grado de los factores.

(1) Esta definicidn sélo se refiere al caso de que el exponente s:a entero y positivo
(que es el que tnicamente consideramos en cste capftulo) y no comprende, por consi-
guiente, 4 los exponentes negativos y fraccionarios. Si quisiéramos definir la potencia de
un modo general, dirfamos: potencic de wuna cantidad es otra que se forma respecto de ln
primera considerada como factor 6 divisor, del mismo modo que su exponente estd formado
con respecto ¢ la unidad positiva ¢ negativa, consideradn como sumando.
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2. caso. FEevar d potencias un binomio (1). Para obtener la po-
tencia de un binomio examinemos antes la ley de formacién de un
producto de varios factores binomios cuyos primeros términos son
iguales,

(x+a) @+b)y=z*+a | x+ab
+b
(x+a) (x+Db) (x+o)=x*+a | x2+ab | z+abe
-+b +-ac
+e +-be

(xz+a) (@-+b) (x+0) (x+d)=z*+a | x3+ab | x> tabe | x+abed
+b +ac| Jabd
e “+ad t-acd
+d +be +bed
+bd
+ed

Si observamos estos resultados, vemos que sus términos estin suje-
tos 4 la siguiente ley: el exponente de x en el primer término es igual
al ntimero de los factores que se multiplican; que dicho exponente
va disminuyendo una unidad hasta el tltimo término. Se observa
también que el coeficiente del primer término es la unidad; que el
del segundo término es la suma de los productos binarios de los se-
gundos términos; que el del tercero esla suma de los productos ter-
narios, etc., y que, en fin, el Glt'mo término de cada resultado es el
producto de los segundos términos de los binomios.

Vamos 4 demostrar que esta ley es general; y para esto nos bas-
tard probar que si se verifica para m factores, se verificard también
para m-+1, pues en este caso, siendo aplicable 4 un producto de tres
factores, lo serd 4 uno de cuatro; siendo 4 uno de cuatro, lo serd 4
uno de cinco, y asi sucesivamente.

Sea el producto de m factores binomios obtenido en esa forma y
que representaremos por z™--P,zn—1+4 P,am—?4 Pa®—34-. ... Pm—,
en ¢l cual

P=a+btct.....
P,=ab+tactad+.........
P,=abc+abd+acd+ ......

..Pm--—lf-(lbfd. cer e

(1) Si bien la férmula del binomio no la exige el programa de Ampliacién, erecmos
ttil inclufrla, aunque de un modo muy clemental, en este capftulo,


file://-/-abd
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Multipliquemos este producto por un nuevo factor z-+! y tendremos:

P+ Piam—14 Py —? 4+ Poa™—34+ ... ... pm—1

z-+1

a1+ P, | a4 P, | a1 P, | a™—24. ... ... {Pm—1
+1 +IP, +iP,

En donde vemos plenamente confirmada la ley anunciada, pues el
exponente del primer término es igual al ndmero de factores que se
multiplican y dicho exponente va disminuyendo de unidad en unidad;
en cuanto 4 los coeficientes, el primero es la unidad, el segundo es
P+l 6 lo que es lo mismo, la suma de los segundos términos de los
binomios; el tercero es P,+IP,, 6 lo que es lo mismo, la suma de los
productos binarios de los segundos términos, puesto que P,+IP,=ab
“+actad+-..... lat+b+let..... son todas las combinaciones bina-
rias que pueden hacerse con a, b, ¢, d..... L

Del mismo modo vemos que P,+CP, es la suma de los productos
ternarios y asi sucesivamente; Iuego la ley de que nos ocupamos es
general. Demostrada la generalidad de esta ley, fdcil nos serd dedu-
cir de ella la regla para elevar un binomio 4 una potencia cual-
quiera.

En efecto: si en el producto que acabamos de obtener hacemos
a=b=c=..... tendremos:

(x+a) (x+b) (x-+o)..=axm+a [22—14-aa |2P—24-aan | 22—3+.. aan. ..

“+a “+aa +-ana
“+a +-aa +aaa

18 B ST I S

Pero si se tiene presente que ¢ estd repetida tantas veces como fac-
tores hay, que @ a est repetida tantas veces como combinaciones bi-
narias se pueden hacer con m elementos, que @ a o tantas veces como
combinaciones ternarias, etc., tendremos que escribir este resultado en
la forma siguiente: :

(x_*_a)m:xm_l_’nmm_l_i_Cgmawxm-2+03ma3xm_3+. L.am
6
mm—1) , o omm—1)m—2)
Tiw YTt TRy 0
oo a® (N.°19)

(xt-a)yP=am+maxr™—14

61


file://-/-CLC-/-cid-/-
file://-/-aaa

930 Anales de la Universidad

de cuya férmula, llamada de Newton, observando la homogeneidad de
sus términos y fijdndonos en la relacién que guardan dos coeficien-
tes consecutivos, deducimos la siguiente

REGLA PARA ELEVAR UN BINOMIO DE LA FORMA Z-+a A UNA PO-
TENCIA. — Se eleva el primer término x d esta potencia y éste serd el
primer término del desarrollo, y para obtener cada wuno de los restan-
tes se mudtiplica el cocficiente del término anterior por el cxponente
de = en este mismo térimino, se divide ¢l producto por el niamero de
términos ya formnados, awmentando una wunidad ol exponente de & y
disininuyéndola al de x.

Observaciones. — 1.2 En el caso de que uno de los términos del bi-
nomio fuese negativo, por ej. @, la formula se convertirfa en

m (in— ml(mn—1) (m--2)
(x_a)mzxm_“um?m‘-x_{____(____za?wlnv_?___._.__g a

1.2 1.2.3

dgm—34,.,

puesto que las potencias impares de a serdn negativas.
2.* Si los dos términos fuesen negativos, la férmula no cambiard si
la potencia es par, puesto que

(—r—a)=[—le+a) " =(+a)™

3.4 Si los dos términos son negativos y e es impar, la formula serd

m(m—1) ,
(__x_a)llxz__xlll_nlmln_i__ 1 ‘)_ ?xln—;__, .
puesto que
(—~x-—a)m=—(x—|—(z)‘“
Aplicaciones de las formulas precedentes
1><6ax®  6><5 6><H><4 6><5><4><3
a 6— 161 2 pd adxr? 402
L R ToF B Y VI

6><B><d><3><2 <43 =<2><1

T o821 “*t 133456

a®, 6lo que es lo mismo,

(x+a)s=x8+6ax®+15a2xt 200323 150422 -6’ 2+a

6><5 6><5><4
220 (574 3) =)+ Gy b?)e -+ BV g ) )+
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6><5><4><3 . B><H><4 ><3><2 ; 6><5><4><3><2 _
R e s Y VT S i A ST T VR Y

b124-6eybr0+15e2y2b8 +20c3y 2 b8 +15ct bt +-6¢5y5 b2 +y8ct

41. Tridngulo aritnélico.— Pueden obtenerse los coeficientes del des-
arrollo de la fé6rmula de Newton, mediante el tridngulo llamado de Pas-
cal. Fiste consiste en una figura como la indicada al margen y cuya
construccién y uso vamos brevemente 4 explicar:

-3

9.
10.
11.

egte desarrollo son los
Asi es que tendremos:

(x4-a)* =a®+3ax? +-3az+a°

I I T

Uso. — El uso de este tridn-
gulo es sumamente sen-

Se comprenderé

bien con algu-
nos ejemplos:

Sea (z+a)®
Los coefi-
cientes de

1 Construceion. — Hecho el tridngulo en la forma indicada
por la figura, se llena la primera columna con uni-
11 dades y después cada casilla, agregando al nfd-
mero gue ocupa la casilla superior el inmediato
11211 .
de la izquierda.
11313]1 Asgi para obtener el 4 de la segunda co-
lumna se ha sumado 3 (superior) y
M E 1 (inmediato de la izquierda); para
11stwololsl1 obtener el H6 de la 6.2 columna
se ha sumado 21 y 35.
1]16|15]20|15]161]1
171213320 7)1
cillo.
11828567 5628|811
119136184 1126[126)8L)136] 9] 1
1 | 10| 45 1120[210|252]210(120) 45 110§ 1
1 111 ]55)165|330|462|462{330}165| 55611} 1

ntmeros comprendidos en la fila N.° 3.

2.° Ejemplo: Sea (@+a)?. Los coeficientes son los niimeros com-

prendidos en la fila N.° 8.

Es decir: (x+-a)®=x3-+8ax’+28a22¢+56a3x® +70a*x* +56a52*

+28a82%+8a x+a?

la naturaleza de estos apuntes no permite exponer.

42, TERCER €AS0. — Hlevar d potencias un polinomio.
La regla general para este caso se funda en algunos principios que
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Nos concretaremos, pues, 4 indicar el procedimiento que debe se-
guirse para el desarrollo de la potencia de un polinomio; procedi-
miento que quizds sea m4s sencillo y de més fécil aplicacién en la
prictica que el que podria indicarnos la regla 4 que nos hemos re-
ferido.

1.° Sea (a+b-+c)* Hagamos b+c=x y tendremos

(@+b+-0)t=(a+z)*=a* +4a’x+6a’z? +ax® -+

Susfituyendo z por (b+c)

(a+-b+c* =a*+4a*(0+-0)+6a2 (b+c)? +4a(b+c)3 +(b+e)*, cuyo re-
sultado f4cilmente calculariamos, pues no contiene sino potencias de
binomios.

2.2 Sea, ahora, (a+b+c4d...... yo Hagamos b+c+d+.. ... =Ty
tendremos:

— m— —2
m(m l)a‘“*'?m m(m—1) (n )am_

(@Faft=a®fmat—tet—5 BT o
+.Lam
Sustituyendo z por b-+c+d+-. . . . tendremos
(@+b+ct+d+. .. )r=a24ma™—2(b-+ctd+. .. .)
+£ﬁ;ﬁam—2am(b+c+d. L
D ) st dt ) Gk

Haciendo con los polinomios que estin dentro de los paréntesis lo
que se ha hecho ¢3n el propuesto; haciendo lo mismo con los que se
obtengan en el nuevo resultado, y asi sucesivamente hasta que no
haya mds potencias que de binomios, llegaremos 4 obtener 1a po-
tencia emésima del polinomio propuesto.

De lo expuesto deducimos el siguiente

PROCEDIMIENTO PARA ELEVAR UN POLINOMIO £ UNA POTENCIA.—
Se le considera como un binomio que tiene por primera parte sw pri-
mer término y por segunda el conjunto de los demds. Hecho esto se
desarrolla esic expresion por la formula de Newton y se obtiene un
resultado que si conticne nuevos polinomios elevados d potencias, tie-
nen un rmino menos que el propuesto; se desarrollan estos nuevos
polinonvios por el mismo procedimiento iy se obtienen en el resultado
otros polinoniios con un término menos, y asi se contintia hasta le-
gar & una expresion que no contenga sino potencias binomaales, las’
que si fuere necesario facilmente se desarrollardmn.
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Como ejercicios de aplicacién podemos hallar el cuadrado y el cubo
de un polinomio. o

Sea, por ejemplo, el polinomio a+-b-4-c1-d cuyo cuadrado queremos
hallar.

Representédndolo por P, tendremos:
?=(a+-b-+etd)® 6
Pr=[a+(b+c+d)]* =a*+-2a(b+e+d)+(b+c4-d)?
pero (b+e4-d)2 =[b4-(c4+D)2 =b? -+-2b(a-+-d) +He-+-d'2
pero (e+d)r=c®+-2ed+d?
Haciendo las sustituciones convenientes tendremos:
P?=q? +20(b+-c+d)+-b2 +-2b(e+-d)+e? +2cd+d?

Sea en segundo lugar (a+b+c+d)?
Tenemos:

Pr=[a+0b+c+d)]*=a*+30*B+ctd)+-3alb+-c+d)* - (b+ctd)®
pero (O+c+d)*=[b+-(c+d)]2=b*+-3b* (¢ d)+-3b(e+d)* +le+d)?
pero (c+d)3=c34-3e?d-+-3ed? +d3

Haciendo las sustituciones convenientes tendremos:

P*=0’ 1302 (b+c+d)+3ab+c+d)* +b*+3b* (c+d)+3blc+-d)?
J-e2+-3c?d+-Bed? +-d?

Hjercicios para resolver

1. 2x?y3x4)® 14. (mx—nax?)?

2. (=2z2y2x3%)3 15. (2a—1b)?

3. (—3abc3)* 16. (;a—2b)®

2x2 2 1 3

4 (3'1]2) 17. (—;)

5 ( 490)“ 18. (zp®—1)*

. 3y? 19. A+x—a2)?

6 (_ﬁ i )4 20. (14-3z4-2x2)2

) y?s? 21, (14ax+ta2)?

7. [(6%)?]5 22. (Qab?x*+0,2a°bx)?

8. [(x*)"]® 23. Q—x+tx2+a?)?

9. (x*)pt+1 24. (0.2xy%%3—0,3x2y*x—0,bx3yx?)?
10. (xm+1)2 25. (1—x)3(1+x-+a?)8
11, (—y®)2m™ 26. (1 +da+6x-+4xd+xt)?

12 (4am-—1bn+1)3 o (27a4_18a2b2_b4)? (9a2__b2)ﬂ(b?,__a2)
13. (2,pa’z®)s -t 64a>b* 6dah*
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CAPITULO IV

Cantidades radicales

43. Se llama cantidad radical, 6 simplemente radical, 4 la raiz de cual-
quiera cantidad indicada por el signo V— llamado radical.
m
Asi V;, Va4, Va>—b son cantidades radicales.
El grado de un radical se indica por el indice del mismo.

m

Asi V;)- es del 2.° grado, V;b— es del emésimo.

Coeficiente de un radical es la cantidad colocada 4 la izquierda del
mismo sin interposicién de ninglin signo. Kl coeficiente de un radi-
cal tiene la significacion general del coeficiente algebraico é indica
por consiguiente que dicho coeficiente multiplica al radical.

2Vab, my a‘-’~b?,(a+b)yx+y tienen respectivamente por coeficientes
2, my (a}b).

Radicales semejantes son aquellos que indican rafces de igual grado
de las mismas cantidades.

Asi VE 31/:1; (m-l—n)Vab son radicales semejantes,

Las raices de grado impar de cantidades positivas 6 negativas tie-

3
nen igual signo que ellas. Asi V—a3 es —ay Va® es +a.
Las raices de grado par de cantidades positivas pueden ser positi-
vas 0 negativas. Asi V;-:a y fa?=—a.

Las raices de grado par de cantidades negativas, no son ni positi-
vas, ni negativas, pues no hay ninguna cantidad que elevada 4 una
potencia par dé un resultado negativo.
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Estas rafces de grado par de cantidades negativas se llaman radi-
cales imaginarios, 6 cantidades tmaginarias, para distinguirlos de todos
los demds, que se llaman rcales.

Se llama valor numérico 6 determinacion aritmética de un radical
el ndmero que elevado 4 la potencia indicada por el indice reproduce
la cantidad subradical.

Asi, p. €., el valor aritmético de

8 4
.
Vo1, Var+2ab+b? y V16asb® sern 3, atb y 2ab.

CALCULO DE LOS VALORES ARITMETICOS

44. TrOREMA. — La raix de un producto es igual al producto de
las raices del mismo grado de todos los factores.
Se va 4 demostrar que

n . 3 ’IZ—_ n
Va><b><c = V;x Vb > Vc_
En efecto:
Recordando que para elevar un producto indicado 4 una potencia,

2

se eleva cada uno de sus factores 4 esa potencia, tendremos:

(fg >< il/b—x f/;)n = ({;;)n > ({L/b—)n > (in/cﬁ)n:axbxc.

y extrayendo la raiz del grado n del primero y dltimo miembro, te-
nemos :

V;x Vb >< ‘/c—= ]/a><b><c L. Q D. D.

Aplicacion. — Este teorema se aplica para reducir 4 un solo radical
otros dos de igual indice.

3 3 3 3 3
Asilgx V;x ]/7_= V3><5><7 — @

45. TEOREMA. — La 7aiz de un cocicinte es igual ¢ la raiz del di-
videndo partida por la raix del divisor.
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Se va 4 demostrar que

"

En efecto:

a a . p
Sabemos que = R extrayendo la raiz ené-
suma del primero y tGltimo miembro, se tiene:

n ”
Vo _

V; L. Q. D. D.

uu'&

Aplicocion.— Este teorema permite reducir 4 un solo radical el co-
ciente de otros dos de igual indice.

3 3 3
Asi p. €. K?GZ = l/-%— = 8
Vs

46. TEOREMA. — La raix de una potencia de un mimero es igual
d la potencia de igual grado de la raix de dicho némero.
Vamos 4 demostrar que

o (i)

En efecto:
n n ” n n n n n_\b
S ot R A A Bl V1
L. Q. D. D.
Aplicaciones :

1.2 Este teorema permite introducir debajo de wn radical un factor
externo. Basta para ello elevarlo 4 la potencia indicada por el indice.
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En efecto:

bl/;si/b:xﬁzm

2.2 El mismo teorema resuelve también la cuestién inversa: sacor
del radical un factor interior que sea potencia perfecta del grado que
marca ef indice. Basta para ecllo extraerle 4 dicho factor la raiz del
grado indicado por el indice.

En efecto:
n n n n
‘/bnxa,=|/bﬂ xV;: bl/;

47. TEOREMA. — La raix de una raiy de un nitmero es igual &
otra raiz del mismo nimero cuyo indice es el producto de los otros dos.

Vamos 4 demostrar que
m
7 mn
Vo —Va
n

Supongamos que V; = . De esta igualdad deducimos:

En efecto:

n

V; = g" 6 a=2"", de donde extrayendo la raiz mn de los dos
miembros, se obtiene

mn mn m
I
a =260V a = ‘/;1,— L.Q D. D,

SIMPLIFICACION Y REDUCCION A UN INDICE COMUN DE CANTIDADES
RADICALES

48. TrorEMA. — Una cantidad radical no wvaria mulliplicando 6
dividiendo por el mismo nitmero su ‘indice y el exponente de la can-
tidad subradical,



938 Anales de la Universidad

Vamos 4 demostrar que
m mn
Vo = Ve

m m

En efecto:

mn

o = Va = g* y extrayendo la raiz del
grado mn del primero y tltimo miembro, tendremos:

m mn
V;sla" L.Q D. D
Aplicaciones :

Este teorema tiene dos aplicaciones importantes.

1.2 Sirve para simplificar radicales, es decir, transformarlos en otros
de igual valor, pero de menor indice; lo que se counsigue dividiendo
el indice y el exponente de la cantidad subradical por el M. C. D.

EK__ 4~—
Asi V“l_" = a? Va“ = Vag

2.2 Sirve para reducir radicales 4 un indice comtn, lo que se con-
sigue multiplicando sucesivamente el indice y el exponente de la can-
tidad subradical de cada uno, por el cociente de dividir el M. C. 3.

de los indices por cada uno de ellos.
Asi, si queremos reducir 4 un indice comtn los radicales

3 5
laf‘, V;, t?ab, tendremos :

para el 1.0 } a*s

30
» » Q0 }b“’
30

» » 3.° VM a® b®

Observacion. — Con el objeto de operar con niimeros menores, con-
viene simplificar los radicales antes de reducirlos 4 indice comfn.

30
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Operaciones con las cantidades radicales

Los principios que acabamos de exponer nos suministran las reglas
para efectuar las operaciones con las cantidades radicales.

REDUCCION DE RADICALES SEMEJANTES

49. Para reducir radicoles semejantes se aplico lo regla reduceion de
términos semejantes.

‘Asi SV; + BI/a— = 8‘/(:
al/q—n— + WWm = (a—}—b)l/;z—

‘ m‘/b?—c — W b*—c = (m—n)Vb‘-’——c

ADICION Y SUSTRACCION DE CANTIDADES RADICALES

50. Para sumar 6 restar cantidades radicales se aplica lo regla para
sumar 6 restar cantidades algebraicas, haciendo en el resultado la re-
duccion de los radicales semejantes.

MULTIPLICACION DE CANTIDADES RADICALES

51. El principio N.° 44 nos indica que:

1.0 Para multiplicar radicales de igual indice basta multiplicar las
cantidades subradicales y escribir el producto debajo de wn radical del
mismo grado.

2.2 Para multiplicar radicales de indice diferente, se reducen d un
tndice comin y después se procede como en el caso anterior.

DIVISION DE CANTIDADES RADICALES

52. El principio N.° 45 nos indica que:

1.0 Para dividir cantidades radicales de tgual indice se dividen las
cantidades subradicales, escribiendo el cociente debajo de un radical
del mismo grado.

2.0 Para dividiy cantidades radicales de indice diferente, se rveducen
d un indice coman y se procede después como en el caso anterior,



940 Anales de la Universidad

POTENCIAS Y RAfCES DE LAS CANTIDADES RADICALES

53. Los principios N.° 46 y N.° 47 nos indican que:

1.2 Para elevar un radical d una potencia se eleva d esa potencia
la contidad subradical, eseribiendo el resultado debajo de wn radical del
mismo grado.

2.2 Para extraer une raby de un radical se multiplica el indice de
éste por el grado de la raiz.



Documentos oficiales

Programa del aula de Cosmografia

BoniLra 1.2

NocioNes PRELIMINARER. Fenémenos celestes. Astros. Béveda ce-
leste, sus diversos aspectos, su color y causa. Idea general de la
Cosmografia. Primeras nociones sobre la esfericidad de la Tierra.
Horizonte : su movilidad. Horizonte racional y aparente. Depre-
sién de horizonte; sus fenémenos. Vertical, zenit y nadir. Plano ver-
tical. Salida y entrada de los astros; oriente y occidente. Meri-
diano. Eje del mundo. Polos. Linea meridiana; procedimiento para
obtener la direccién de esta linea. Amplitud. Puntos cardinales y
rosa de los vientos. Orientacién por medio de la aguja imanada.
Brijula de declinacién. Coordenadas celestes. Adltura de un astroy
del zenit. Distancia zenital. Azdmut. Efectos del movimiento diurno
con relaciéon 4 tales coordenadas. Refraccion,; sus efectos. Ejer-
cicios.

BoriLna 2.2

La Tirrra. Coordenadas geogrdficas. Ecuador celeste. Linea equi-
noccial. Paralelos. Cireulos polares. Trépicos. Zonas terrestres. Lon-
gitud y latitud. Métodos empleados por los astrénomos para la
medida de estas coordenadas. Distancia zenital del polo. Determi-
nacién del plano meridiano por la posicién de las estrellas. Mé-
todos de las sciiales de fuego, telégrafos, ete., para el cdlculo de
la longitud. Prucbas de la esfericidad de la Tierra. Curvatura de
los continentes y de los mares. Observaciones précticas en el
cambio de lugar en todo el largo de un meridiano con relacién
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4 la esfera estrellada y 4 la altura aparente de los polos celestes
sobre el horizonte. Periodicidad del movimiento diurno. dislamiento
de la Tierra en el espacto. Viajes de circunnavegaciéon. Movimiento
de rotacion de la Tierra. Este movimiento determina la duracién
del dia y 1a sucesién de los dfas y de las noches. Forma exacta de
lo Tierra. Medio para determinarla. Medida del arco de un grado
de meridiano en diferentes latitudes. Crecimiento constante de los
diferentes largos en los diversos grados de un mismo meridiano
desde el ecuador 4 los polos. Su demostracién grifica. Opinién
errénea de algunos autores. Fjercicios.

Borirra 3.2

Achatamiento de lo Tierra. Dimensiones reales de la Tierra.
Determinacion de la longitud del metro. Relatividad de las no-
ciones de alto y bajo en la esfera terrestre. Centro comdn de atrac-
cién. Disminucién de la intensidad de la pesantez desde el polo
hasta el ecuador. ¢ El achatamiento de la Tierra es una causa del
movimiento de rotacién? LExperimento de M. Plateau. Pruebas
experimentales de la rotacién terrestre. Invariabilidad del plano de
oscilacién del péndulo, desvio aparente. Experimentos de M. Fou-
cault ; giroscopio. Desvio oriental de los cuerpos que caen libre-
mente. Duracién de la rotacién, velocidad de los puntos sitnados
en diferentes latitudes. Globos y carlas. Proyecciones ortogrificas
y estereogrificas. Desarrollo de Mercator. Hstudio del movimiento
diurno de la boveda estrelluda. Orbita. Zodiaco; su division. Pla-
netas cuya rotacion la sido verificada y medida. Zonas de las es-
trellas.

BoriLra 4.2

Circulos horarios. Determinacién de la posicién de una estrella
sobre la esfera celeste. Ascension recta y declinacion. Medida de
estas coordenadas. Amnleojos astronémicos. Telescopio. Poder de
visién obtenido cen ellos. Anteojos meridianos 6 instrumentos de
pasaje. Heliémetro ; su uso. Movimiento propio del Sol; su estudio
considerado en la esfera y en las coordenadas celestes. Ecliptica ;
su inclinacién. Elipse; focos. Plano de la ecliptica. Distancias re-
lativas de la Tierra al Sol durante el afio. Determinacién grifica
de la forma real de la érbita del Sol. Resultados del heliémetro.
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Perigeo y apogeo. Excentricidad. Método para determinar la du-
racién del afio trépico por el movimiento del Sol en ascensién
recta. Céleulo preciso del momento en que ¢l centro del Sol pasa
por el plano del ecuador. Movimienio real de iraslacion de lo Tierra
al rededur del Sol. Apreciacién de varios fenémenos en la hip6-
tesis de tales movimientos. La Tierra es wunm planeta. La Tierra
no cae en el espacio. Afio irdpico. El movimiento de traslacién
determina la duraci6n del afio trépico. Especies de dias; origen del
dfa. Dia solar, y las estaciones en sus relaciones con el movi-
miento aparente del Sol. Dia sideral; tiempo sideral. Kstrellas fun-
damentales. Dia medio y tiempo medio. Valor del afio trépico en
dfas siderales. Explicacién grifica de la diferencia del dfa solar y
del dia sideral. Ejercicios.

Bormmrna 5.2

El principio de las 4reas dando 4 conocer el movimiento angu-
lar del Sol. Coordenadas eclipticas. Velocidad variable del Sol.
Causas de las desigualdudes de los dias solares. Sol ficticio ecua-
torial. Sol uniforme en la ecliptica. Coluros de los equinoccios y
de los solsticios. Ecuacién del tiempo. Precesion de los equinoc-
cios; historia de su descubrimiento y su explicacién. Afio trépico
y sideral. Arcos anuales de retrogradacién. Causas que producen
el fendmeno de la precesién. Nulacidn; su explicacién. Cambio
lento de lugar del eje mayor de la 6rbita terrestre. Variabilidad
de la linea de los cquinoccios y su combinacién con el anterior
fenémeno. Distincion de los signos zodiacales de las constelacio-
nes 6 grupos estrellados de la misma denominacién. Ejercicios.

Bormra 6.2

Los dias y las noches en la superficie tervestre. La Tierra en uno de
los equinoccios y en uno de los solsticios. La Tierra entre el equi-
noceio y el solsticie. Creptisculos astronémicos y civiles, Guomones,
y cuadrantes solares. Las estaciones. La inclinacion del eje de la
Tierra sobre la ecliptica da lugar 4 la sucesién de las estaciones.
Duracién desigual de las estaciones y causas de esta desigualdad.
Causas que determinan la intensidad del calor solar; explicacién
de las diferencias de temperatura en las distintas zonas. Variacién
de temperatura en las diversas épocas del afio. Por qué las tem-
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peraturas extremas no coinciden con los solsticios, E! calenda-
rio. Sus reformas. Hjercicios.

Borirra 7.a

La Luxa. Forma de la Luna. La Luna satélite de la Tierra. ¢Es
la Luna el tnico satelite de la Tierra ? Fases de la Luna. Su luz.
Luz cenicienta. dovimienios de la Luna. Revolucién de la Luna al
rededor de la Tierra; revolucién sinédica. Su movimiento al re-
dedor del Sol; revolucién nédica. Movimiento de rotacién. Libra-
ciones. Cdlewlo de sus distancias. Dimensiones del globo lunar.

BoriLLa 8.2

Selenografia, 6 geografia de la Luna. Topografia de nuestro sa-
télite, Mares y montafias. Selenologia 6 geologia lunar. Volcanes,
crateres. Crateres radiantes. Llanuras. Nacimiento de la Luna y
su historia. La atmdsfera de lo Luna. Paisajes lunares. La vida en
el mundo lunar. Los habitantes de la Luna; los selenitas apéeri-
fos. Diferencias esenciales entre aquel mundo y el nuestro. Una
estancia en nuestro satélite. El cielo y la Tierra vistos desde la
Luna.

BoriLna 9.2

EL Sor. Aspecto general del Sol, su color, luz, radiaciones qui-
micas. Influencias mecdnicas, magnéticas y eléctricas. Su distuncia
d la Tierra; su volumen y su peso. La superficie del Sol; las
manchas. Rotacién del Sol. Cémo se comprueba esta rotacién, en
cudnto tiempo la efecta y en qué sentido. Protuberancias solares.

Bovirra 10.2

El Sol en el mundo sideral. Si es una estrella de mediana mag-
nitud y si pertenece 4 la via ldetea, Opinién de Lalande sobre la pro-
babilidad de un movimiento del Sol. KEnlace de este movimiento
con la rotacién. Constitucion fisica del Sol. Opiniones antiguas so-
bre la naturaleza del Sol. Analisis espectral del Sol. Hipétesis de
Wilson, Kirchoff, Faye, etc., sobre la constitucién fisica del Sol.
Temperatura del Sol y couservacién de su calor. Cilculos de esa
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temperatura. Origen de la radiacién solar. Hipétesis diversas para
explicar su conservacién. Cambios de la luz del Sol y consecuen-
ciag. Imposibilidad fisica de la existencia de seres organizados em
la superficie del Sol. Verdadera mision de este astro.

BoriLra 11.2

Praxeras. Hipétesis de Ptolomeo, Copérnico, Ticho Brahe y mo-
derna, para explicar el sistema planetario. ¢ Por qué no coincide
con la moderna la hipétesis de Copérnico ? Exposicion del sistema
solor. Enumeracién de los planetas. Planetas interiores y exterio-
res. Zonas en que describen sus trayectorias. Planetas telescépicos.
Caracteres que distinguen los planetas de las estreilas. Los elementos
del sistema solar distribuidos en el orden de sus distancias al Sol,
de sus volimenes y de sus masas, etc. Klementos de movimiento
6 de la 6rbita de cada planeta. Método que debe emplearse para
estudiar el movimiento propio de un planeta. Movimientos apa-
rentes de los planetas alrededor del Sol. Explicacién de los movi-
mientos aparentes. Fases de los planetas. Duracién de las revelu-
ciones sinédicas de los planetas principales. Principios de la
graviiacion universal. Leyes de Kepler. Su explicacién. Su aplica-
ci6on 4 los satélites. Cdleculo de la duracién de las revoluciones
de cada planeta al rededor del Sol. Revoluciones siderales de los
principales planetas. Distancias medias al Sol. Ley de Tilius 6 de
Bode. Pesantez 6 gravedad. Leyes de Newlon. Ejercicios.

Boritra 12,2

MoONOGRAFiAS DE LOS PLANETAS. VULcano. Hipétesis presentadas
por Leverrier, Lescarbault y otros. Fandamentos de estas hipdtesis.
Mereurio. Conocimiento de los antignos sobre Mercurio. Dimen-
siones y distancias. Aspectos y movimientos. Pasos de Mercurio
por el disco del Sol. Constitucién fisica de Mercurio. Venus. Idea
de los antiguos sobre este planeta. Dimensiones y distancias. Mo-
vimientos. Fases. Visibilidad de Venus en pleno dfa. Rotacién. Mon-
tafias. Luz secundaria y atmisfera. Satélite de Venus (?). Consti-
tucién fisica de este planeta. Hjercicios.

62
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Borinra 13.»

Marte. Conocimiento de los antiguos sobre Marte. Movimientos,
distancias, aspectos, dimensiones. Satélites. Constitucién fisica.
Meteorologia de este planeta. El mundo marcial. Los PLANETOIDES.
Estudios generales sobre los pequefios planetas. Cémo se descubren
los planetoides. JopiTur. Aspectos de Jipiter. Movimiento de ro-
tacién y traslacién. Bandas y atmdésfera. Descubrimiento de los
satélites y sus movimientos aparentes y propios. Constitucién fisica.
E! mundo de Jipiter. Fjercicios.

Borirra 14

Sarturno. Ideas de los antiguos. Movimientes aparentes. Elemen-
tos de su Orbita. Rotacién, forma y achatamiento de Saturno.
Descubrimiento de los anillos. Examen telescopico. Constitucién
de los anillos. Satélites. EI muando de Saturno. Urano. Descubri-
miento, dimensiones, distancias, movimientos. Constitucién fisica.
Satélites. Nkpruno. Descubrimiento, dimensiones, distancias, mo-
vimientos, aspecto fisico. Satélite. Ejercicios.

BoriLra 15.%

Coveras. Consideraciones geuerales sobre este estudio. Astrolo-
gia comelaria. Idea de los antiguos sobre los cometas. Los cometas
en la Edad Media. Astronomia cometaria. Progresos de la astro-
nomia cometaria. Descubrimiento de Newton sobre los cometas. Su
distincién de los planetas. Movimientos y o6rbitas. Cometas pe-
riédicos: interiores 6 de corto periodo, de periodo medio y de pe-
riodo largo. Namero de cemetas. Cometas de érbitas hiperbélicas.
Agrupaciones cometarias. Constilucion fisica de los cometas. For-
mas diversas y dimensiones de las colas cometarias. Brillo de los
cometas. Transformaciones fisicas de los cometas. Maga y densi-
dad de los cometas. Su constitucién. Teoria de los fenomenos eo-
melareos ; primeras hipétesis.
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Borirra 16.2

Hipétesis moderna sobre la constitucién fisica de los cometas.
EstreLLas rucaces. Descripei6n, aspecto y clasificacién de las estre-
llas fugaces. Teoria de las estrellas fugaces. Enlace de estos cuer-
pos con los rastros de algunos cometas. Creencia sobre la proba-
bilidad del choque de un cometa con la Tierra. Sus resultados.
Béripos; su aspecto. Altura de la atmésfera deducida de la aparicién
de los bélidos. UranoLITos. Su aspecto y composicién qufmica. Caf-
das de uranolitos famosos. Consideraciones sobre la teorfa de las
estrellas fugaces, los bélidos y los uranolitos, Luz zopracar. As-
pecto de la luz zodiacal y circunstancias que acompafian su apa-
ricién. Teorfa sobre la constitucién de la luz zodiacal.

Bormra 172

Ecripses. Teorfa general de los eclipses. Consideracién y expli-
cacién de estos fendmenos bajo diferentes aspectos. Cono de som-
bra, de penumbra. Condiciones necesarias para que se produzean los
eclipses. Efecto singular producido por la retrogradacién de los
nodos en la ecliptica. Ciclo 6 periode de Saros de los antiguos,
Razén de observarse mayer ntimero de eclipses de Luna, empero
de ser éstos menos numerosos que los de Sol. Helipses de Sol.
Clasificacién de los eclipses de Sol. Condiciones para que éstos se
produzcan. ¢ Dénde son visibles ? Su duracién. Digitos. Principales
fen6menos que por lo comin se observan durante los eclipses to-
tales de Sol: cambio de color del cielo; modificacién de los ob-
jetos terrestres, vegetales v animales; oscuridad que se produce;
descensos de temperatura; aspecto de la béveda estrellada; rea-
paricién de la luz solar; sierras de Bailly; corona; protuberan-
cias; penachos y radiaciones luminosas. Eclipses notables; papel
importante que han desempefiado en la historia de la humanidad.

BorinLa 18.2

Eclipses de Luna. Su divisién en totales y parciales. ¢Por qué
nunca son anulares ? Duracién de los eclipses lunares; cudndo se
verifican; cuindo son centrales. Distintos aspectos que ofrece la
Luna durante este fenémeno. Coloraciones del disco. Presencia si-
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multdnea del Sol y de la Luna sobre el horizonte durante el fend-
meno. ¢ Dénde son visibles? Medios que pueden servir para pre-
decir los eclipses. Su historia. Ocurrtaciones. Su interés bajo el
punto de vista fisico. Teorfa relativa 4 este fenémeno. Ilusién
que se advierte frecuentemente en las ocultaciones. Ocultaciones de
Jipiter por Marte y de Venus por Mercurio. Ocultaciones de estrellas.
Pasos de Venus por el disco del Sol. Determinacién de la paralaje solar
por los pasos de Venus. Aplicaciones de ciertos fendmenos celes-
tes 4 la cronologia. Eeclipses de los satéliles de Jupiter. Céleulo
de la velocidad de la luz. Ejercicios.

Bormra 19.2

EsTreLLas. Nimero de estrellas visibles 4 simple vista; idem con
instrumentos. Medios para clasificar las estrellns. Caldlogos; gran-
disima importancia de estos trabajos. Designacién de las estrellas
en los catdlogos. Longitudes y latitudes ; primer meridiano. Cons-
telaciones. Magnitud de las estrellas ¢ Qué se entiende por mag-
nitud ? Medio para conocer el nimero de estrellas de cada orden.
Divisién de la esfera estrellada en un horizonte dado. Constela-
ciones mé4s notables de las tres zonas. FEscintilacion. Irradiacion.
Distancias de las estrellas d la Tierra . Paralaje annal de las es-
trellas. Tiempo que emplea la luz de las estrellas para llegar 4 la
Tierra. Consecuencias de la paralaje. Aberracion ; sus causas. Kjer-
cicios.

Borinra 20. .

Coloracion de las estrellas. Color atribuido por los antiguos 4
ciertas estrellas. Uolores de los astros vistos con telescopios. Falta
de conformidad en colores hallados por distintos astrénomos. De-
terminacién numérica de los colores. Hipétesis sobre los cambios
de colores. Variabilidad de las estrellas; primeros descubrimientos
al respecto. Nuevos estudios sobre estrellas variables y dltimos
descubrimientos de esta clase. Teorfas sobre la causa de la variabi-
lidad. Estrellas perfodicas, temporales y nuevas. Estrelles dobles
y malliples. Importancia de estos astros. Trabajos de célebres as-
trénomos referentes 4 las estrellas miltiples. Catdlogo de este linaje
de estrellas. Distincién de las estrellas dobles en parcjas Opticas
y parejas fisicas. Duracién de las revoluciones de algunos soles do-
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bles. Colores variados de las componentes. Grupos de estrellas y
ciimulos estelarios. Via rnicTes. Su explicacién. Ideas antiguas re-
lativas 4 la via ldctea. Aspecto de la misma.

BoriLLa 21.a

NeeuLosas. Nebulosas resolubles é irresolubles, estelares, planeta-
rias y estrellas nebulosas total 6 parcialmente resolubles. Nébulas
notables, espirales y de forma irregular. Transformaciones. de las
nebulosas. Distribucién de las nébulas. Hipdtesis de Laplace sobre
la formacion de nuestro sistema planetario. TipoLocia. METODOS DE
NAVEGACION Y ORIENTACION. ANALISIS ESPECTRAL. Ligera idea de
estc nuevo género de investigaciones astronémicas. Ligera idea
también de los espectroscopios y de los telespectroscopios. Kl
andlisis espectral aplicado 4 conocer las substancias de los astros
y sus diversas condiciones. Ciencins que lienen relacion con la Cos-
mografia. Aplicaciones de esta ciencia.

Texto: Piaggio, Curso de Cosmografia.

Nicornis N. Pracaro.

Consejo de E. S. y Superior.
Montevideo, Mayo 23 de 1894.

Pase 4 dictamen del sefior Decano de la Facultad de Matem4-
ticas, Ingeniero don Victor Benavides.

De-Maria.
Envique Axarola.

Secretario,
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Montevideo, Mayo 30 de 1894,
Sefior Rector:

He examinado el programa de Cosmograffa confeccionado por
el profesor de la materia D. Nicolds Piaggio, y ctimpleme in-
formar que, 4 mi juicio, responde en todo al método prictico de
ensefianza que debe prevalecer en nuestra Universidad.

Saluda atentamente al sefior Rector.

VicTor BENAVIDES.

Consejo de E. S. y Superior.
Montevideo, Junio 1.° de 1894.

Apriiebase el precedente progréma de Cosmografia; y en cuanto
al texto, el Consejo se reserva proveer mis adelante.

De-Maria
Enrique Azarola,

Secretario.

Programa del Aula de Francés dividido en tres afios

PRIMER ANO

/

1. NOCIONES GENERALES

Lenguas— Familias de lenguas.— Lenguas neolatinas.— Gram4-
tica: sus definiciones y divisién.— Proposicién: sus elementos,
sus especies,—Andlisis 16gico del castellano.— Modelos y ejercicios
del texto,
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2.° LECTURA

Fonética.-— De la fonética en genersl.— Definicién, divisién.—
Nuciones de fonologfa.-— Lenguaje : sus especies.— Breve idea- de
la fonacién.— Sonido vueal, voz, articulacién.— Divisién fonética
de los sonidos.— Signos ortogrificos y de puntuacién.— Alfabeto.
— Letras: sus especies.— Alfabeto francés.— Historia.— Adicién de
letras compuestas.— Clasificacién de las letras: 1.° por su esen-
cia; 2.° por su composicién; 3.° por su formacién fonética; 4.°
por su valor.— Comparacién de las letras entre ambos idiomas.—
Sflaba: su divisién.— Palabra: sus especies.—~ Acento ténico 6 pro-
g6dico.— Enlace de voces.— Silabario.— Definicién, divisién.— Ejer-
cicios de silabeo sobre:

1.0 las vocales, simples y compuestas, y sus equivalentes, en sflabas
directas, inversas y cerradas; 2.° las vocales nasales y sus equi-
valentes ; 3.° los diptongos vocales, simples y nasales, y sus equi-
valentes ; 4.° los diptongos' consonantes y sus equivalentes; 5.°
las letras sonoras al final de vocablo; 6.0 las letras nulas en prin-
cipio, medio y fin de diccién; 7.0 las excepciones y dificultades
del silabeo; 8.0 los enlaces.

Lectura expresiva. Reglas principales.— Ejorcicio del texto.—
Recapitulacion general. — Lectura de trozos selectos. Ejercicios
orales y escritos.

3.° VOCABULARIO

Conocimiento de los vocablos mds comunes. — Divisién del
tiempo y del espacio.— Ndmeros.— Cuerpo humano.— Alma.— Fa-
milia.— Vestido.— Habitacién. — Alimentacién. — Estudio.— Profe-
siones y oficios.— Diversiones.— Animales. — Plantas. — Minerales,

4.0 ANALOGIA Y COMPOBICION

Artieulo.--Definicién, divisién, flexiones, uso.— Artfculo partitivo:
reglas mA4s elementales. Kjercicios del texto.— Sustantiva. Defi-
nicién, divisién.— Accidentes del sustantivo: género, nimero,—
Formacién del plural.— Complemento del nombre., Ejercicios del
texto. — Adjelivo. Definicién, divisién.-~ Formacién del femenino y
del plural en los adjetivos calificativos: reglas principales.— Adje-
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tivos determinativos: sus especies, flexiones, uso.— Concordancia
y régimen del adjetivo: reglas m4s elementales.— Observaciones
sobre demi, few, mi, vingt et cent, mille; méme, quelque, tout.—
Ejercicios del texto.— Pronombre. Definicién, especies, flexiones,
us0.— Concordancia del pronombre : regla general.— Observaciones
sobre chaque, chacun.— Ejercicios del texto.— Verbo.— Definicién
del verbo: 1.o por su esencia; 2.2 por su etimologfa; 3.2 por su
conjugacién.— Sujeto y complementos del verbo.— Accidentes del
verbo : persona, ntimero, tiempo, modo, voz.— Radical y termina-
ciones.~- Conjugaciones.— Formas de conjugacién.

Prictica de la conjugacién en las cuatro formas: 1.°c Conjugacién
escrita y oral de los tiempos simples de los verbos auxiliares avoir
y étre.— Uso de los auxilisres.— Formacién y conjugaeién escrita
y oral de los tiempos compuestos de los auxiliares awvoir y élre,
y de los modelos aimer, finir, recevoir, rendre, monter, grandir,
descendre.—Ejercicios del texto.

2.0 Conjugacién escrita y oral, segin el orden de conjugacion,
de los paradigmas siguientes: ‘

Voz activa:

a) con avoir: Aimer, finir, recevoir, rendre.— Ejercicios del
texto.

b) con élre: Monter, grandir, descendre.

Voz pasiva :

Etre aimé, averti, regu, attendu.

Voz pronominal :

Se reposer, se réjouir, Sapercevoir, se rendre.—Sen relourner,
s’y entendre.

3.0 Conjugacién escrita y oral de los verbos agréer, étudier,
Jouer, continuer.—Ejercicios del texto.

4.2 Conjugacién escrita y oral de verbos impersonales esenciales
y accidentales: Tonner, vésuller, y avoir, cest, il me semble, il
m'arrive, s'agir, s'en manguer.— Ejercicios del texto.—Concordancia
del verbo: reglas mis elementales.— Ejercicios del texto. — Parti-
cipto. Definicion, divisién. — Participio presente: reglas mas ele-
mentales de concordancia.— Participio pasado: reglas generales
de concordancia, sin auxiliar, con étre, con avoir.— Ejercicios del
texto.

Partes invariables de lo oracion.— Definiciones, especies. — Co-
nocimiento de las m4s usuales, principalmente de las que forman
idiotismos.— Ejercicios del texto.
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Anilisis gramatical.— Modelos y ejercicios del texto.

Nota.— Los ejercicios del texto, en los tres afios, constituyen
deberes que har4 el estudiante en casa y que se corregirin en
clase.

Texto: Lengoust, Curso preparatorio.

SEGUNDO ANO

Proposicién.— Revisién del Curso preparatorio.— Andlisis légico
del francés.—Modelos y ejercicios del texto.

Articulo.~— Revisién del Curso preparatorio.— Articulo partitivo.
— Ubservaciones, vocabulario y ejercicios del texto.

Sustantivo.— Revisién del Curso preparatorio.— Género de: ai-
gle, amour, délice, orque, aulomme, couleur, couple, enfani, fou-
dre, gens, hymne, cuvre, orge, pique, Pique 6 Piques, période,
personne, quiconque, quelque chose, autre chose, grand’chose.
Plural de los nombres compuestos. Plural de los nombres propios
y extranjeros.— Complemento del nombre.— Observaciones, vocabu-
lario y ejercicios del texto.

Adjetivo.— Revisién del Curso preparatorio.— Formacién del fe-
menino y del plural en los sustantivos y los adjetivos calificati-
vos: reglas y excepciones.— Observaciones, vocabulario y ejercicios
del texto. .

Pronombre.—Revisién del Curso preparatorio. Observaciones, vo-
cabulario y ejercicios del texto.

Verbo.— Revisién del Curso preparatorio.— Ejercicios orales y es-
critos de conjugacién sobre los paradigmas del Curso preparato-
rio.— Observaciones, vocabulario y ejercicios del texto.

Terminaciones propias v comunes.— Caracterfsticas.— Observa-
ciones, vocabulario y ejercicios del texto.

Tiempos primnitivos.— Tiempo fundamental ; tiempos secundarios :
su formacién.— Tiempos derivados: su formacién.— Clasificacién
de los verbos por su derivacién en regulares, semirregulares ¢ irre-
gulares.— Observaciones, vocabulario y ejercicios del texto.

Verbos semirregulares.— Su estudio por grupos, y su conjugacién
escrita y oral seglin el orden de derivacién. — Observaciones, vo-
cabulario y ejercicios del texto.

Participio.~— Revisién del Curso preparatorio.— Concordancia del
participio pasado conjugado con avoir.— Observaciones, vocabulario
y ejercicios del texto.
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Partes invariables de la oracion.— Revisién del Curso prepara-
torio.— Formacién de los adverbios de modo.— Uso de le plus, le
mieux, le moins.— Uso de la negacién ne.~— Conjunciones que ri-
gen el subjuntivo. Oraciones circunstanciales de tiempo futuro que
principian por aussilot que, silot que, le plus 16t que, chaque fois
que, toules les fois que, une fois que, dés que, lorsque, le jour que,
pendant que, tandis que, tant que, quand, ete.— Oraciones compa-
rativas y condicionales.— Idiotismos.— Observaciones, vocabulario
y ejercicios del texto.

Texto: Lengoust, Qurso elemental, 1.5 parte.

TERCER ANO
1.9 GRAMATICA

Proposieion.— Revisién del Curso elemental, 1.2 parte.— Construe-
ciébn de la proposicién.— Reglas, observaciones y ejercicios del
texto. '

Articulo.— Revisién del Curso elemental, 1.2 parte.— Ejercicios
de imitacién. ~— Sintaxis elemental del articulo. — Ejercicios del
texto.

Sustantivo.— Revisién del Curso elemental, 1.# parte.— Ejercicios
de imitacién.— Sintaxis elemental del .sustantivo.— Ejercieios del
texto,

Adjetivo.— Revisién del Curso elemental, 1.* parte.— Ejercicios de
imitacién.— Sintaxis elemental del adjetivo.—Ejercicios del texto.

Pronombre.— Revisién del Curso elemental, 1.# parte.— Ejercicios
de imitacién,— Sintaxis elemental del pronombre.— Ejercicios del
texto.

Verbo.— Revisién del curso elemental, 1.2 parte.— Ejercicios de
imitaci6n..— Ejercicios del texto sobre conjugacién oral y esecrita
de los verbos semirregulares.

Verbos irrequlares.— Su estudio por grupos, y su conjugacién es-
crita y oral seglin el orden de derivacién.— Ejercicios del texto.

Verbns defectivos.— Su estudio y conjugacién escrita y oral.—Ejer-
cicios del texto.

Sintaxis elemental del verbo.— Ejercicios del texto.

Partigipio.— Revisién del Curso elemental, 1.* parte.— Sintaxis
elemental del participio.— Ejercicios de imitacién.— Ejercicios del
texto.
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Portes invariables de la oracién.— Revisién del Curso elemental,
1.2 parte.— Ejercicios de imitacién.— Sintaxis elemental.— Ejercicios
del texto.

2.° TRADUCCION

Lectura y traduceién escrita y oral de todo el texto.-— Andlisis
de verbos.— Andlisis gramaticales, 16gicos y de construccién.— Die-
tados y reglas de ortografia.— Conversaciones sobre los trozos lei-
dos.

Textos : Lengoust, Curso elemental, 2.2 parle (en francés ).— El
Traductor francés.

Montevideo, Mayo 29 de 1893.

Pase 4 dictamen del seiior Vocal del Consejo, doctor don J. M,
Carafi.

DE-Magia.

Bnrique Azarola,
Secretario.

Montevideo, 30 de Junio de 1894.
Sefior Rector:

He tomado conocimiento de la divisién en tres afios del pro-
grama del aula de Francés, hecha por el sefior Lengoust, catedri-
tico de la asignatura, en cumplimiento de la resolucién del Con-
sejo. Siendo esta divisién concordante, en un todo, con las opinio-
nes que tuve el honor de presentar al Consejo y que merecieron
su aceptacidn, me permito recomendar la aprobacién del precedente
programa,

Saludo al sefior Reetor con mi mayor consideracién.

Josk M. Canart,
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Montevideo, Julio 4 de 1894,

Por lo que resulta del precedente dictamen, y de acuerdoe con
la resolucién del Consejo fecha 26 de Febrero idltimo, se tiene
por aprobado el Programa de Francés dividido en tres afios. — Pu-
bliquese en los Avares DE Ly UNIVERSIDAD.

De-Maria.
Enrique Axarola,

Secretario.

Proyecto de reglamentaciéon de los examenes de Practica
Farmacéutica

Montevideo, 9 de Junio de 1894.

Sefior Decano de la Facultad de Medicina, doctor don Elias Re-
gules.

Cumpliendo el encargo que verbalmente tuvo Vd. 4 bien con-
fiarme, someto 4 su aprobacién el adjunto proyecto de reglamen-
tacién de los exdmenes de Prdctica Farmacéutica. He procurado
que en cada examen correspondiente 4 un afio, vayan gradualmente
aumentando las dificultades con relacién al examen del afio ante-
rior, dejando, como es 16gico, las operaciones mds dificiles para el
iiltimo, y comprendiendo en éste el estudio del Arte de recetar, de
los Medicamentos incompatibles y de la Legislacién Farmacéutica,
puntos todos de importancia, que hasta ahora han side apéndice
de otras asignaturas 6 no han sido estudiados por nuestros alum-
nos.

1.e* ARo

Soluciones —~Pociones—Infusiones y decocciones—Mezclas de pol-
vos—Pomadas magistrales—Paquetes de polvos 6 papeles.

2,0 aRo

Soluciones de sustancias activas en pesadas minimas ( Inyeccio-
nes, colirios, etc.) —Emulsiones—Loochs—Obleas.
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3.8 ANo

Pfldoras—Supositorios, bizmas 6 epitemas—Conocimientos gene-
rales del Arte de recetar—Estudio de los incompatibles—Legisla-
cién Farmacéutica vigente.

Saludo 4 Vd. muy atentamente.

AntoNio CARLOSENA.

Montevideo, Junio 13 de 1894.

Conforme en todo con el seiior Carlosena, elévese 4 resolucién
del sefior Rector el precedente programa. -

Erias ReauLEs.

Montevideo, Junio 14 de 1894.

Elévese al Consejo para su resolucién.

De-Maria.
Enrique Axarola,

Secretario.

Consejo de E. 8. y Superior,
Montevideo, Junio 18 de 1894.

Apruébase el precedente Proyecto de reglamentacién de los ex4-
menes de Préactica Farmacéutica.

De- Maria.
Iinrique Axarola,

Secretario.
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Montevideo, Junio 20 de 1894.

Comunfquese al sefior Decano de- la Facultad de Medicina y
publiquese en los ANALES D& LA UNIVERSIDAD.

De-Magfa.
FEnrique Azarola,

Secretario,

Avisos oficiales

Secretaria de la Universidad.

Lldmase 4 concurso de oposicién para proveer la regencia del
Aula de Geometrfa Analitica de la Facultad de Matem4ticas.

Las solicitudes de los sefiores aspirantes se recibirdn en esta
Secretaria hasta el 10 de Febrero del afio préximo entrante.

El acto de las oposiciones tendrd lugar en la segunda quincena
del propio mes.

Montevideo, Junio 23 de 1894.
Azxarola,

Secretario General.

Secretarfa de la Universidad.

Lldmase 4 concurso de oposicién para proveer la regencia del
Aula de Patologia Interna de la Facultad de Medicina.

Las solicitudes de los sefiores aspirantes se admitirin en esta
Secretarfa hasta el 15 de Noviembre del corriente afio.

Las oposiciones tendrdn lugar en la Facultad de Medicina en la
segunda quineena del propio mes.

Montevideo, Julio 3 de 1894.
Azxarola,

Secretario General.
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Secretarfa de la Universidad.

El Consejo de Ensefianza Secundaria y Superior, con aproba-
cién del Poder Ejecutivo de 1a Reptiblica, ha sancionado la si-
guiente resolucién, como parte integrante de las preseripciones
universitarias vigentes:

En los cursos que no puedan seguirse libremente serd permitida
la inseripeién con multa hasta un mes después del dia fijado oficial-
mente para la apertura de las clases, cargindoseles 4 los que se
matriculen en estas condiciones un ntmero de faltas igual al de
dias en que haya funcionado el aula de que se trate, con méis
cuatro faltas, si la clase es alternada, y ocho, si es diaria.

Esta resolucién serd aplicada respecto de los cursos del pre-
sente afo.

Lo que se hace saber 4 sus efectos.

Montevideo, Marzo 11 de 1804

Azxarolu,
Secretario General.



Apuntes para un Curso de Derecho Administrativo

POR EL DOCTOR DON CARLOS M. DE PENA

( Continuacién )

CAPITULO VII

LAS FUNCIONES DEL ESTADO Y EL PRINCIPIO DE LA DIVISION
DE LOS PODERLES

SUMARIO: Referencias 4 1a misién del Estado; funciones del mismo; criterio establecido
antes para su ejercicio.— Variedad de funciones; opinién de Leroy - Beaulieu.
—La Administracién del Estado como conjunto orginico; su desenvolvi-
miento. — Funciones y poderes del Estado; concepto de los poderes.

Se ha dicho antes que el Estado tiene por misién declarar el dere-
cho, tutelarlo, proteger su ejercicio, mantenerlo y aplicarlo por leyes
y disposiciones de cardcter ineludible y coercitivo. Se ha dicho que
el Estado tiene también por misién cooperar 4 los fines sociales
en aquello que tienen éstos de esencial para la vida humana 6
para el progreso 6 integracién constante del agregado social; el
Estado debe mantener ciertas condiciones que son esenciales para
el perfeccionamiento y bienestar de la sociedad. Se ha dicho,
igualmente, que ninguno de estos fines del Estado es posible si el
Estado no se mantiene y se desarrolla como organismo, cuyo fun-
cionamiento interesa 4 todo el cuerpo social y es paralelo con el
crecimiento de éste.

Si aceptamos como bien fundada en los hechos la conclusién de
Spencer, de que el Estado no se presenta con igual naturaleza al
través de los tiempos, tendremos que inferir que tampoco serdn
iguales las funciones que haya realizado al través del espacio. La
historia confirma plenamente el razonamiento y muestra cémo en
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el curso de la civilizacién la actividad del Estado se ha desple-
gado en varias direcciones, ha recaido sobre cosas y servicios que
antes le fueron extrafios, ha abandonado otros y ha extendido su
radio en la medida que lo han requerido las exigencias del bie-
nestar social.

Alternativa 6 simultdneamente ha podido ser considerada la ac-
tividad del Estado respondiendo 4 condiciones esenciales ¢ cir-
cunstancias transitorias en la vida de los pueblos, y de ahi la cla-
sificacién corriente de los fines permanentes y los fines secunda-
rios 6 histéricos. Nosotros hemos prescindido de esa distincién y
adherido al criterio establecido por Fouillée: “ El Estado, el Go-
bierno, la Administracién en todos sus actos, deben tener por
norma el miximo de libertad, igual para todos los individuos, que
gea compatible con el méximo de libertad, de fuerza y de interés
para el organismo social. ”

Y al hacerlo asi, entendemos apartarnos del concepto erréneo
de que el Estado tiene una naturaleza permaunente igual en todos
los tiempos; y mnos apartamos, por lo mismo, de la doctrina de
los que creen que la manera de manifestar el Estado su actividad
y las direcciones que éste lleva y la manera de distribuir y ejer-
citar el Estado su accién en esas direcciones, sean en todas las
naciones las mismas de siempre.

Leroy Beaulien ha dicho con envidiable eclaridad, que la mayor
parte de las clasificaciones sobre las funciones del Estado son ar-
bitrarias. Es imposible establecer tedéricamente una deinarcacién
fija entre la esfera del HEstado y la de las sociedades libres 6 los
individuos. Las dos esferas se penetran 4 menudo la una 4 la
otra, y se excluyen. La historia y la experiencia demuestran que,
4 través de las edades, algunas funciones de las que hoy son con-
sideradas como formando parte de la esencia wisma del Estado,
las ha adquirido éste bastante tarde, y que durante mucho tiempo
han sido desempefiadas parcialmente por particulares y por las
asociaciones que éstos formaban.

La sociedad es un ser pldstico que goza de una maravillosa fa-
cilidad para adaptarse al medio, para crear los %rganos que son
indispensables 4 su conservacién 6 4 su progreso (1).

Estudiando la Administracién del Estado tal como se presenta
4 nuestra vista, no podemos prescindir de considerarla como un

(1) Leroy Beaulieu: L'Etat moderne ot ses fonctions.
63
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conjunto orgdnico, de desarrollo gradual, sumamente vario y com-
plicado. Notamos que en todos los servicios prestados por el Es-
tado, su actividad se va desenvolviendo por partes, se caracteriza
por fines determinados, se exterioriza por 6rganos, y esta diversi-
ficacién no impide cierta homogeneidad general, no rompe cierta
armonfa 6 unidad fundamental. Las relaciones que entrelazan 4
los drganos son susceptibles de clasificacién, y la posicidn, el pro-
cedimiento 6 modo de obrar de los mismos se encuentran en igual
caso y estdn sometidos 4 la ley de adaptacién.

Ahora bien: determinados la naturaieza y fines del Estado y
encarada su actividad como una necesidad de todo momento, es im-
prescindible establecer la realizacién constante de aquellos fines
por medio de facultades que se ponen en accién. El poder del
Estado, como todo otro poder, se concibe personificado como una
facultad de obrar, de resolver por sf, de apreciar con independen-
cia. Desde que el Iistado, segin nuestro concepto, puede aseme-
jarse 4 un organismo vivo, su actividad debe ser concordante con
lag necesidades de ese organismo y con los fines 4 que responde.
Ln consecuencia, estard subordinada 4 una norma y arreglada y
dispuesta de tal manera que las funciones de ese organismo se
desenvuelvan y cumplan regularmente, y responda todo él 4 los
fines de su existencia por medio de magistrados ¢ funcionarios
investidos de facultades determinadas.

A esta manera de manifestarse constantemente la actividad del
Kstado, llamamos funciones del Estado.

Aunque el Hstado sea un ser de naturaleza muy compleja, de-
termina un sujeto con personalidad propia que se dirige 4 si mismo ;
empero su actividad se manifiesta en una serie sucesiva de mo-
mentos y es 4 la vez una actividad simultdnea. Istas condicio-
nes de su naturaleza obligan 4 determinar varias funciones en que
se diversifica su actividad, como ya queda dicho.

A los modos de manifestarse la esencia de la actividad del Es-
tado con autonomia y autoridad superior, en ciertas direcciones
que se consideran fundamentales en la existencia del Estado y que
se caracterizan por cierta estructura general, en una esfera dada
del Gobierno, llaman muchos: poderes del Fstado.

El poeder, en cualquiera esfera de la vida que se le considere,
ne significa simplemente facultad de lacer 6 no liacer: supone
aptitud de obrar con independencia, de desarrollar por impulso
propio cierta energia, de emplear eiertos medivs generites para un
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fin determinado ; envuelve el propésito de hacer efectiva la facul-
tad, de mantenerla en sus consecuencias y de resistir para ejer-
cerla y mantenerla. Poder, tratindose del Estado y segitin el con-
cepto que de él nos hemos formado, sugiere la idea del ejercicio
y mantenimiento de un principio, de una regla concerniente 4 su
organismo, necesaria 4 la conservacién del mismo; da idea de su-
perioridad como ordenacién, como personificacién jurfdica, como
entidad soberana que impone, que acciona y ejecuta espontédnea y
libremente, encaminada al bien comiin.

De lo dicho se infiere que se consideran poderes del Estado,
en todas sus esferas, y no puramente en la esfera del Estado na-
cional, aquellos modos generales de obrar que asumen por la
continuidad de su ejercicio una investidura 6 estructura especial,
dentro de la cual obran con cierta independencia 6 supremacia.
Y por este concepto los poderes del Estado son varios, como son
sus funciones en los diversos grados de la organizacién politica.

II

SUMARIO: La actividad del Estado redueida 4 tres poderes; la divisién de los poderes
en la eiencia constitucional y en la ciencia administrativa; puntos de vista
de una y otra, —La divisién de los poderes segin Aristételes, Montesquieu y
Madison. — Los fundamentos de la teorfa; su aplicacién en los Estados
Unidos del Norte; atenuaciones y modificaciones.

Se ha pretendido reducir toda la actividad del Estado 4 tres
funciones primordiales en todo orden de servicios, caracterizando
esas tres funciones por la estructura especifica de ciertos 6rga-
nos de gobierno, tomdndolos del Estado inglés 4 fines del siglo
XVIII.

Nos parece incompleta 6 errénea esta teorfa, segtin la cual la clasi-
ficacién y separacién de las funciones del Estado no responde 4 otra
cosa que 4 imponer 4 cada poder del Estado un Ifmite en la accién
de otro poder ; 4 establecer dentro de la esfera de actividad del Es-
tado una balanza de sus propias fuerzas, fundada en el temor de
abusos contra la libertad de los ciudadanos.

Pudo bastarle 4 la Ciencia Constitucional considerar el princi-
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pio de la divisi6h de los poderes como la mejor garantfa de la
libertad politica, pero la Ciencia de la Administracién estudia bajo
otro aspecto las cosas. Mira por todas partes en el Estado y
encuentra 6rganos politicos de administracién que, en las diver-
sas esferas desenvuelven conjunta ¢ separadamente facultades
iguales 6 semejantes; combinan con libertad su accién, mezclan 6
entrelazan sus esfuerzos, se reparten, en suma, elementos diversos
de una sola 6 varias tareas 4 la vez, bajo una dependencia méds 6
menos directa ¢ lejana, expresa ¢ ticita de la voluntad popular.

Decimos que nos parece incompleta la teorfa de la divisién de
los poderes, y es justo que presentemos brevemente las observa-
ciones que nos sugiere, para pasar en seguida 4 la exposicién de
la doctrina que conceptuamos més exacta y comprensiva acerca de
las funciones y los 6rganos en la Administracién del Estado.

“ Tres grandes poderes, decfa Aristételes, entran necesariamente
en la organizacién de una repiblica, y el deber de un sabio le-
gislador es ponerlos en armonfa con la especie de gobierno. Si
estos poderes estin bien ordenados, el gobierno serd bueno y la
diferencia de su organizacién indicard la de las reptiblicas. Es-
tos poderes son: primero, el poder legislativo; segundo, el poder
ejecutivo considerado en sus atribuciones y la eleccién ‘de los ma-
gistrados; tercero, el poder judicial.

El ordculo siempre consultado y citado sobre este particular,
es el célebre Montesquieu. Si no es el autor de este inestimable
precepto de la ciencia politica, decfa Madison en K/ Federalista,
tiene al menos el mérito de ostentarlo y recomendarlo del modo
més eficaz 4 la atencién de la humanidad. Las mdximas han sido
tomadas de la Constitucién Britdnica, que el mismo Montesquieu
consideraba “ como el espejo de la libertad politica. ” Cuando Mon-
tesquieu decia: no puede haber libertad alguna donde los poderes
legislativo y ejecutivo estén reunidos en una misma persona 6
cuerpo de magistrados, 6 si los poderes judiciales no se separan
de los poderes legislativo y ejecutivo, no se proponia dar 4 entender,
dice Madison, que estos departamentos no debieran tener alguna
ingerencia parcial 6 ninguna sujecién en sus actos respectivos. Su
sentido, segin lo significan sus propias palabras, y aun mas con-
cluyentemente, segin lo demuestra el ejemplo que tuvo 4 la vista,
no puede importar sino esto: que donde fodo el poder de un de-
partamento se ejerce por las mismas manos que poseen fodo el
correspondiente 4 otro, quedan allf subvertidos los principios fun-
damentales de una constitucién libre.
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“No se ncgard que el poder es de naturaleza usurpadora y que
debe evitarse eficazmente que ultrapase los lfmites que le estén
sefialados. Después de deslindar en teoria las diversas clases de
poderes, la tarea siguiente y mds dificil es establecer alguna se-
guridad préictica respecto 4 cada poder, contra los avances- de los
demds. Cual deba ser esta seguridad, es el gran problema 4 re-
solver. ¢ Bastard acaso designar con precisién los limites de es-
tos departamentos en la constitucién del gobierno y confiar en
estas barreras de pergamino contra el espiritu usurpador del po-
der?.... La gran seguridad contra la concentracién gradual de los
diversos poderes en un solo departamento consiste en que tengan los
que administren cada uno de éstos, los necesarios medios consti-
tucionales y motivos personales, para resistir las usurpaciones de
los otros.... Debe procederse de modo que la ambicién contenga
4 la ambicién. El interés del hombre debe identificarse con los
derechos constitucionales de su puesto.... Al formularse un go-
bierno que ha de administrarse por hombres, la gran dificultad est4
en esto: debéis primero habilitar al gobierno para reprimir 4 los
gobernados, y, en seguida, obligarlo 4 reprimirse 4 sf mismo. La
dependencia del pueblo es sin duda la represién primaria sobre el
gobierno ; pero la experiencia ha demostrado 4 la humanidad la
necesidad de precauciones auxiliares.

La politica de suplir por intereses opuestos y rivales la falta
de mejores motivos, podria descubrirse en todo el través de los
negocios humanos, tanto privados como publicos. La vemos os-
tentarse especialmente en todas las distribuciones subaiternas del
poder, donde el objeto constante es dividir y arreglar los diver-
808 cargos piblicos, de modo que cada uno pueda ser un freno
sobre el otro; que los intereses privados de cada individuo sean
un centinela sobre los derechos piiblicos. Estas invenciones de
la prudencia no pueden ser menos necesarias en la distribucién de
los poderes supremos del Estado.” (1)

Vivimos hasta ahora bajo el imperio de la clasificacién de Aris-
tételes, repetida por Montesquieu 6 preconizada por éste al estu-
diar la Constitucién de Inglaterra, como una garantia de la li-
bertad, y reconocida ademis, hoy casi por todos, como una base
fundamental de buena administracién. Los tres grandes poderes en-
tran actualmente en la organizacién del Estado: el legislativo, el

(1) Madison: E! Federalista.



966 Anales de la Unfversidad

ejecutivo, el judicial ; los ires se encuentran organizados en la
mayoria de las Constituciones escritas, segin los aforismos de
Montesquieu.

De esa divisién cldsica de los poderes no ha salido afin la cien-
cia. Las nuevas clasificaciones parecen no haber hecho més que
confundir facultades 6 indicar como nuevas las que estdn inclufdas
en la designacién genérica de Aristételes, Locke y Montesquieu,
segiln el sentido genuino de las palabras.

Pero esta divisién de los poderes toma como base un ecriterio
de garantia para la libertad que aparece como fundamental en el De-
recho Constitucional ; un contrapeso 6 balance de poderes; arranca
de esta proposicién referente 4 la conducta humana: “nada hay de
més seguro que la mediana de los hombres se deje guiar por in-
tereses y sobre todo por sus intereses aparentes. La legislacién
politica estd plagada de disposiciones que no tienen otro alcance
que prevenir los efectos perniciosos de esa tendencia. Ella de-
termina el modo de accién de las formas de gobierno.” (1)

La divisién de los poderes, tal como se expone generalmente en el
Derecho Constitucional, se funda, pues, en recelos y desconfianzas,
en la ponderacién de fuerzas inclinadas al abuso, y esta pondera-
cién se hace depender de un arreglo mecédnico de las facultades
que se atribuyen 4 los tres poderes.

Algunos escritores han presentado la Constitucién de los Esta-
dos Unidos del Norte como el modelo de las teorfas de Montes-
quieu sobre la divisién de los poderes.

Pudo ser al principio esa Constitucién un espejo fiel de las
doctrinas del publicista francés, mas el molde fué de seguida en-
contrado estrecho, y 4 poco andar algunas piezas de la miquina
quedaron modificadas y el engranaje tan cambiado en sus movi-
mientos, que ni el Ejecutivo, ni el Senado, ni el Poder Judicial
de la Unién son lo que la Constitucién quiso que fueran, segin
las inspiraciones bebidas en Montesquieu y en Blackstone. Las
interpretaciones, la legislacién de los Estados, los usos, el dere-
cho complementario, las enmiendas han cambiado la estructura po-
lftica, ddndole nuevo aspecto en todo lo que va del siglo.

La Convencién de Filadelfia habfa empezado por declarar que
la divisién de los poderes no exclufa la acecién parcial ni la in-
fluencia reciproca de los diferentes poderes unos sobre otros. La

(1) Spencer: Justice.
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Oonstitucién de Nueva Hampslire establecié que los poderes eje-
cutivo, legislativo y judiciul Jdeben estar separados y ser indepen-
dientes tanto como lu permilan ln naturalexa del gobierno Ubre y
lanto como esa separacion sea compatible con el laxo indisoluble de
unidad y de amistad que debe encadenar toda la organizacion cons-
litucional

Y Madison, suavizando la erudeza del absolutismo doctrinario de
las miximas de Montesquien, demostraba que “ 4 menos que es-
tos departamentos del Gobierno estén tan relacionados é intermesx-
clados que cada uno tenga un contrapeso constitucional sobre los
demds, el grado de separacién que la mdxima reclama como esen-
cial & un gobierno libre, no puede manienerse jamds debidamente
en la prdctica, ”

111

SUMARIO: La teorfa del Espiritu de las leyes y el espectianlo que presentaba la Consti-
tucién inglesa,—El estado constitucional de Inglaterra en el siglo XVIII
segtin Gneist; el rey en el Parlamento, el rey en el Consejo privado; com-
posicion de este Consejo: el Self government.— Lo que no apavece en la obra
de Montesquieu. — La divisién de los podcres como concepto formal y abs-
tracto; distribucién orgdnica de los poderes; elaboracién de la estructura
politica.

Lo curioso es que cuando Montesquieu investigaba las leyes que
forman la libertad politica en su relacion con la Constilucion (1),
y presentaba 4 la Inglaterra como Ia nacién modelo y el dechado
en materia de division de poderes, la Inglaterra ofrecfa un es-
pectdculo distinto del que resulta de la teoria del eminente autor
del memorable Hspiritu de las leyes. La Cdmara de los Pares era
una corte de justicia; la de los Comunes se reservaba el conoci-
miento de eciertos crimenes, y el Poder Ejecutivo intervenia en la
formacién de las leyes (2).

El mismo Montesquieu reconoce que hay tres casos en que el
poder de juzgar puede residir en la legislatura; los nobles deben

(1) Es el tftulo que lleva el libro XTI en Ei Espiriiu de las leyes.
(2) E. Laveleye: Le gouvernement dans la démocratic,
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ser juzgados por la C4mara de nobles. Las leyes pueden resul-
tar en muchos casos de un rigor extremo en su aplicacién; en-
tonces la autoridad suprema legislativa modera la ley en favor de
la ley misma; y por tltimo, el Poder Legislativo es parte acusa-
dora cuando en los asuntos piblicos se violan los derechos del
pueblo. Si bien concede al Ejecutivo el derecho de veto, no le
permite mezclarse en el debate de los asuntos, ni siquiera es ne-
cesario que proponga 6 inicie. [Las dem4s reflexiones en que en-
tra el ilustre autor, se refieren 4 la manera de funcionar los Po-
deres, y no 4 su divisién.

Para saber cuil era realmente la organizacién del Estado, 6 la
Constitucién de Inglaterra, que Montesquien teorizé, hay que re-
currir al m4s eminente entre los profesores modernos que se han
ocupado del asunto, 4 Gneist.

“ i estado constitucional del siglo XVIII en Inglaterra, — imagen
de una constitucién libre, reproducida de una manera incesante en
el mundo civilizado, — consiste en la reunién de las relaciones de
clases en un parlamento compuesto: del rey, los lores eclesidsticos
y temporales de la cdmara alta, los representantes de los comunes
en la cdmara baja (1).

...... el parlamento va unido 4 una reyecfa que posee les
derechos gubernamentales en su integridad ; derechos que no son
emanacién de los derechos parlamentarios, sino poderes primitivos
del rey. Estos poderes contintian subsistiendo, siempre extendidos,
restringidos, modificados por la legislacidn y por consiguiente, por
el rey en parlamento ( King in Parlioment), pero dependiendo sin
embargo, en sus partes fundamentales, de lo que ya pertenece 4
la constitucién ante-parlamentaria, al common-low. Estos poderes
administrativos se han dividido en una serie de autoridades cons-
titucionales (cortes); en otras, formadas recientemente, por re-
soluciones del Parlamento (parliamentary boards), y en otras for-
madas por la prictica de la administracién ministerial (secreta-
rios de Estado y otras). Estos poderes se concentran finalmente
en el King in council: el rey como jefe del Poder Ejecutivo ( se-
gin la expresién interpolada posteriormente ).

El Estado inglés es, pues, una monarquia en un doble orga-
nismo, como rey en el Parlamento y como rey en su Consejo. Es
decir: que el rey estd ligado en el ejercicio del poder piiblico sea

(1) Gaoeist: La constitution communale de I Angleterre.
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por el asentimienio del uno, sea por el diclumen 6 la refrendacion
del otro. Es esto lo que ha mantenido constantemente en el
gobierno del Estado la unidad, fundada en la edad media.

Durante cuatro siglos el privy council ha servido de base nece-
saria 4 esta organizacién piiblica. Comprendia, en los grandes
funcionarios aislados, 4 los jefes de la administracién del Estado,
con poderes que se pueden corsparar 4 la posicién de los jefes en
los departamentos modernos del Gobierno.

“ Comprendia al mismo tiempo bajo su forma colegiada y por la
cooperacion de los Jueces reales, las garantias de un modo de Go-
bierno  fijo, constante y constitucional. Durante siglos los Chief
Justices (Grandes Justicias 6 Jueces Supremos ), y otros jueces, —
Junlos 6 separadamente, — fueron en parte miembros, en parte eje-
cutores y auxiliores abnegados del gobierno del veino.... HEn el
“privy council” se formulé la larga serie de leyes orgdmicas sobre
las cuales reposa el self government inglés, lodo el edificio interior
de la organizacion publica. ... ”

Montesquieu no nos ha ensefiado nada de esto. Ha feorizado
sobre los resultados que tenfa delante; ha crefdo descubrir la li-
bertad politica como entidad aparte, y se ha propuesto explicarla
por medio de una disertacién abstracta sobre la divisién de los
poderes, diluida en un estilo sutil y admirable.

Pero la organizacién de las comunas que, como demuestra
Gneist, forma la raiz verdadera de la vida de esa Constitucién y
es la fuerza creadora indestructible que ha hecho surgir la armeo-
nia de los érdenes, Ia Cdmara de los comunes, la Cimara de los
lores, el conjunto de los derechos parlamentarios, el sentimiento
constante de su importancia y de su justo ejercicio, la libertad
politica y la energia moral de la nacién: todo eso que era visi-
ble en el siglo XVIII, no aparece para nada en la obra de Mon-
tesquieu.

No se nos tache de irreverencia hacia el gran publicista francés.
La divisién de los poderes, tal como viene formulada en el Espi-
Tt de las leyes, es,-— hablando el lenguaje de las escuelas mo-
dernas, — una divisién exteriov y formal de las fuerzas politicas;
es una divisién aparente y 4 la vez una concepcién abstracta de
las funciones del Estado. Montesquieu no nos ofrece la dustribu-
cion orgdnica de los diversos poderes del Estado, penelrdndose los
unos d los otros, tal como se ofrecian en la trabazén viviente del
Grobierno cuando su estancia de dos afios en Inglaterra.
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“ La Constitucion y la Administracion se penetran, dice Gneist,
no segiin un sistema mecdnico de reparticion, sino segfin una ley
igual que hace concordar el poder social de la propiedad, sus de-
beres piiblicos, sus derechos politicos correspondientes, y le dan
asl un reconocimiento general como derecho piblico. ... La fuerza
tnlerna de semejante vida publica reposa en que ella dirige loda la
educacion del pueblo hacia el Estado; que en el lord y en el gent-
leman, como en el terrateniente y en el obrero despierta el sen-
tido verdadero por la vida pdbliea; que une bajo este aspecto to-
das las clases, dando aute todo 4 las clases superiores las tendencias
viriles y el impulso; que busea el valor y la fuerza en lo que el
hombre es en el Asiado. ...

“ Esta educacién para el Estado ha fundado la grandeza de In-
glaterra, como en otro tiempo la de Roma. Cada cosa en particular
es allf sencilla, sobria y seria como en la antigua organizacién
romana, bien lejana de las imdgenes brillanies que en su época es-
parcieron en Europa de Lolme y el autor del Espiritu de las le-
yes. Pero estas instituciones sencillas son firmes y permanentes,
y en la hora del peligro, de la prueba por los grandes deberes,
muestran todo el empuje y la grandeza del cardcter de una na-
cién altiva y libre. ”

Hémonos parapetado tras la indiscutible autoridad del profesor
alemdn que ha pasado en Inglaterra algunos afios de su vida, con-
sagrado al estudio de su historia y sus instituciones, para notar
el vacfo en la obra tan justamente celebrada del barén de Mon-
tesquieu.

Siguese repitiendo la teoria de la division de los Poderes en
todas las obras de importancia y por publicistas de mnota, sin ad-
vertic que lo m4s interesante en la vida de los Estados, del punto
de vista de la libertad social y de las garantias politicas, no es
por cierto esta abstraccién de la divisién del Estado en tres po-
deres, sino la distribucién orgénica y el ejercicio compenetrado
y arménico de las diversas funciones del Estado que responden 4
la indole, 4 las necesidades y supremos ideales del orgauismo
social.

El verdadero baluarte de la libertad no consiste tan sélo en el
arreglo mecdnico de los poderes del Estado, sino en un régimen
genuinamente representativo de los intereses y aspiraciones de lus
pueblos, elaborado y practicado 4 semejanza del self government.
Lo que queremos dejar bien establecido es: que con proclamar y
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consagrar hasta cierto punfo el principio de la divisién de los
poderes, como entendia Madison, tcnemos apenas una de las
bases generales del gobierno, y una de las garantias en fa-
vor de la libertad. La estructura politica de los puebloc obedece
4 varias leyes, y no 4 un solo principio y menos al prineipio
exclusivo de la division de los poderes; las formas de organiza-
cién politica, que han dado por resultado la efectividad en el goce
normal de las libertades populares, no provienen de combinacio-
nes equilibristas 6 ponderaciones preconcebidas 6 contrapesos exte-
riores y formales, consagrados en las constituciones como frenos
de uno 4 otro poder.

Los pueblos desenvuelven espontinea 6 reflexivamente, segin
su fndole y las necesidades y aspiraciones de su organismo, una
fuerza interna propia, bajo el influjo del medio ambiente, y elabo-
ran su estructura politica dentro y fuera del molde trazado en sus
constituciones escritas 6 en las leyes de cardcter constitucional,
sin que pueda considerarse como panacea el principio llamado de
la divisién de los poderes,

v

SUMARIO: Leyes biolégicas del desarrollo de los organismos aplicadas al Estado.— Divi-
sién fisiol6gica del trabajo; génesis de las divisiones del poder segin Vivien,
—Evolucién de las funciones y de los 6rganos polfticos ; opinién de Gum-

plowicz; leyes 4 que estdn sometidas las funciones del Estado.—Unidad
esencial del poder del Estado; equilibrio orgénico de sus funciones. —Indi-
caciones sobre la aplicacién de las teorfas de Montesquieu en los Estados
Unidos del Norte: el Senado y el Poder Judicial; la Corte de reclamos ; el
equilibrio orgénico en los Estados Unidos.

Segiin el concepto que hemos llegado 4 formar de la natura-
leza del Estado, del contenido especifico de la Administracién Pi-
blica, del Derecho Administrativo, las facultades del Estado se di-
versifican siguiendo una ley biolégica inherente 4 todo organismo.
“ Todo organismo, por superior § elemental que sea, se descom-
pone en funciones que vienen 4 ser otras tantas direcciones de
una actividad fundamental en sentido de la satisfaccién de sus
necesidades, ” Los organismos pasan, segin Spencer, de la ho-
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mogeneidad indefinida é incoherente, 4 una heterogeneidad definida
y coherente “que produce en los seres individuales la diferencia-
cién de las funciones, y cn su econsecuencia, Ja especificacién de
los 6rganos. Esta ley en el organismo social, como en el orga-
nismo politico, es la ley de la division del trabajo; la misma que
nadie desconoce en la esfera econémica y la misma que hace ape-
nas medio siglo transporté Milne Edwards 4 los dominios de la
biologfa, Hamandola division fisiologica del trabajo. Proclaméla eomo
un principio en el desarrollo de los animales y reconocié el pa-
ralelismo que existe enire la economfa vital y la economfa social.
Ese principio se aplica igualmente 4 la parte gobernante de la
sociedad y 4 sus relaciones con las otras partes del cuerpo social. ”
El mismo Spencer reconoce que la especializacién y la limitacién
que resultan del cumplimiento de esa ley biolégica se producen
normalmente en las estructuras regulativas, como en todas las otras
estructuras sociales, que esta especializacién y esta limitacién son
provechosas, y todo cambio en direccion opuesta constituye un re-
troceso.

Las divisiones del poder son en un principio obra de la nece-
sidad. El soberano, rey 6 pueblo, agobiado con el peso de debe-
res que sobrepujan 4 sus fuerzas y que no puede descuidar sin
exponerse 4 quejas importunas para el mismo despotismo ; falto
de apoyo, de instrumentos y de consejos; extraviado por la ig-
norancia ¢ por pasiones que ningiin {reno reprime, marcha al azar,
sigue su capricho y no retrocede ni aun ante la vielencia. ...
Para aligerar una carga demasiado pesada, para disipar las alar-
mas, restablecer el movimiento, prevenir las resistencias, se con-
cede, en primer lugar, 4 lo mds caro para los ciudadanos, 4 sus
propiedades, 4 su libertad, 4 su vida, la proleccion de wna auto-
ridad especial. ... (1)

Con estos enunciados nos es permitido afirmar del punto de
vista administrativo, que las funciones en el organismo politico se
dividen obedeciendo 4 una ley de crecimiento evolutivo del mismo ;
se dividen y especializan por una exigencia vital, por una ley na-
tural de todo desenvolvimiento orgénico.

Y asf como en los animales de especies inferiores la estrucmm
es sencilla, son pocas sus necesidades y hay pobreza de funcio-
nes, en los animales de especies superiores, una estructura com-

(1) Vivien:; Estudios Administrativos.
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plicadisima y lo complicado de sus funciones revelan la superior
complicacién de sus necesidades en esferas mds amplias 6 mis
comprensivas de la vida. Con los organismos de los Estados pasa
cosa igual. Al gobierno rudimentario, informe, cuando son limi-
tadas las necesidades de la sociedad politica, corresponden pocas
funciones de sencillo mecanismo. Cuando la estructura guberna-
mental se complica porque las necesidades del organismo social
son més heterogéneas, las funciones aparecen mas divididas, mds
especializadas, y en relacién con esa heterogeneidad de funciones
se forman 6 constituyen los drganos adecuados para su desem-
peilo, sin que en el organismo politico, lo mismo que en el fisio-
l6gico y social sea necesario para que una funcién exista y se
cumpla normalmente, que se encarne en un 6rgano especifico. La
historia y la experiencia de todos los dfas nos ensefian que hay
funciones diversas acumuladas en un solo érgano politico, sin que
las funciones se desnaturalicen ni se perturbe la actividad vital.
Cuando la funcién adquiere cierto grado de desarrollo y de inten-
sidad, busea el 6rgano propio, y mientras éste aparece en toda su
individualidad especifica, otro @ otros 6rganos han tenido 4 su
cargo aquellas funciones. Las funciones se modifican y especia-
lizan siguiendo el erecimiento social: los 6rganos politicos apare-
cen al principio confundidos 6 concentrados; siguen poco 4 poco
el proeeso evolutivo de las funciones. La divisién ¢ separacidn
de los poderes, mis es una consecuencia 6 un resultado de la
ley que acabamos de indicar y que preside al desenvolvimiento
orgédnico del Estado, que un principio de organizacién derivado
de la naturaleza de éste. '

“ La separacién de las funciones se produce, ante todo, gracias
4 la necesidad real de la divisién del trabajo en un grande y
complicado f{odo politico; pero luego esta separacién de las diver-
sas funciones del poder del Estado, originada de la manera refe-
rida, exterioriza también sus beneficiosas consecuencias, las cuales
estdn siempre enlazadas con una divisién del trabajo alli donde
la misma ha sido producida respondiendo ¢ la necesidad (1) . ...

La separacion de los poderes, 6 mejor dicho, la localizacién de las
distintas actividades ¢ funciones del poder del Estado en parti-
culares 6rganos politicos se realiza por s{ misma en la medida
que lo exige la necesidad de la divisién del trabajo, por conse-

(1) Gumplowicz: Derecho Politico.
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cuencia de la complejidad de asuntos y del excesivo trabajo de
algunos dérganos particulares.

Pero estas funciones especfficas del Estado que se van mani-
festando 4 medida que se opera el desarrollo del mismo, 6 sea 4
medida que las necesidades sociales y las propias del Estado se
aumentan ¢ diversifican; estas funciones, son al fin y al cabo fa-
cultades que se acentfian, constituyendo eatidad por el principio
de autonomfa; y se ponen en accién para realizar el fin juridico,
6 los fines del Estado, y por lo tanto, “ la wnidad con que el de-
recho quiere ser realizado impone también una wunidad de carde-
ter, de matiz y de direccién 4 las funciones especificas. Del cho-
que 6 desarmonfa entre las funciones sélo resulta la perturbacién
de la vida jurfdica. ” Hay, y debe haber, pues, correspondencia
entre las funciones; cooperacién en el trabajo de los O6rganos;
armonfa y unidad final en las tareas diversas que estos O6rganos
cumplen para subsistir ellos mismos y para que la sociedad 4
quien sirven goce eon toda seguridad y amplitud de las condi-
ciones inherentes 4 la vida de Derecho, 6 se desarrolle bajo el
régimen del Derecho.

Estas leyes de cooperacién, de subordinacién, de jerarquia, de
armonia y de unidad, reconocen como base el principio de auto-
nomia de los organismos y resultan de la propia naturaleza del
Estado como ser orgénico, como cuerpo complejo. Realmente,' el
poder de este organismo no se divide ; mejor dicho, “ el poder del
Estado es siempre en el hecho, iinico, si bien se puede manifes-
tar en las m4s varias direcciones segin los momentos de su ac-
tividad, segin las distintas necesidades de lugar y tiempo, como
en las direcciones deliberante, ejecutiva, judicial, administrativa, 6
en la legislativa, en la econémica, de policfa, etc.; pero en el fondo
permanece siempre el poder wno, tndivisible y soberano, que puede
muy bien distribuir su actividad simultineamente entre distintos
érganos, pero que 4 pesar de esto, ni se separa totalmente, ni se
divide por completo en ninguna funcién.

Afisdase 4 esto, que el equilibrio de las funciones es mnecesario
4 la salud de todo organismo ; lo es 4 la salud del organismo so-
cial y al bienestar de sus miembros, debe serlo también para la
conservacién del organismo politico y el funcionamiento ordenado
de todos sus 6rganos. Kl equilibrio no se mantiene sino por ér-
ganos intermedios de relacién, que evitan los choques violentos y sua-
vizan los rozamientos 4 favor de cierta ligazon, compenetracion y
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armonfa, obedeciendo 4 las leyes de cooperacién y colaboracién en
las funciones, lo que da por resultado la regularidad de las mis-
mas; y como la actividad de los 6rganos estd encerrada dentro de
ciertos limites vitales, resultan de suyo restricciones naturales; re-
sultan espontineamente del movimiento funcional de todos los ér-
ganos contrapesos y barreras insalvables que redundan en beneficio
de la tarea general del organismo y de la que incumbe 4 cada 6r-
gano en particular.

Si mds que 4 la teoria nos ajustiramos 4 la realidad palpitante
de los heclios, podriamos encontrar la confirmacion de que la doc-
trina cldsica de la divisién de los poderes es insuficiente aun en
aquel pais que fué el primero en poner en prictica las méximas
de Montesquieu. Kste establecia dogmiticamente que el Poder
Ejecutivo debfa estar separado del Legislativo hasta el punto de
no consentir que el Ejecutivo tomase parte en los debates del Le-
gislativo.

Asi se ha practicado en los Estados- Unidos con breves interrup-
ciones. La naturaleza de las cosas ha echado por tierra la divisién
ideoldgica de los poderes y ha buscado una vélvula de escape para
esas relaciones inevitables de poder 4 poder. La préctica cotidiana
de los negocios piblicos resultaba imposible con semejante separa-
cién 6 aislamiento del Ejecutivo y del Legisiativo. El Ejecutivo,
cowo indicaba Montesquien, no enviard sus ministros 4 las Cdmaras
como sucede en Estados Unidos bajo el régimen presidencial, pero
en eambio las necesidades de la ley de cooperacién de los érganos
politicos obligard 4 enviar los ministros 4 los Comiiéds en que se
dividen ambas Cdmaras, especialmente la de Diputados, para el
complimiento de las funciones legislativas. En vez del debate, de
la informacién, de la colaboracién piblica y solemne del Poder
Ejecutivo ante el Cungreso en el régimen parlamentario, pure 6
mixto, tendremos las intrigas, las cdbalas, el lobby con todas
sus maniobras indecentes; en vez de la iniciativa en las disposi-
ciones de mayor urgencia cuya oportunidad puede apreciar el
Ijecutivo con general acierto, tendremos una legislacién que se
incuba subterrdneamente en el seno de los Comités y pasa des-
pués 4 la Cidmara de Diputados convertida, segin Wilson, “ en
un mecanismo para hacer las leyes,—mudo y sordo,—que funciona
bajo una direccién andnima”, 6 bajo las maquinaciones del lobby.

La separacién de los poderes 4 lo Montesquiei ha trafdo en
Estados Unidos, cuando se la ha seguido estrictamenté, tina lucha
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incesante entre el Ejecutivo y la C4mara de Diputados, y los ar-
dores y complicaciones de la lucha se han extendido hasta el Se-
nado. El Senado, con cuya organizacién y funciones ni sofié si-
quiera Montesquieu. El Senado rompe con el principio de la sepa-
racién de los poderes; es realmente, por su composicién y por las
facultades de cardcter administrativo que ejerce, un 6rgano poderoso
de gobierno, una creacion original, segin el dictamen de los pro-
fesores y tratadistas mds ilustres; “es el producto més perfecto
de nuestra politica 7, exclama Wordraw Wilson. Interviene por la
Constitucién y por otras leyes orgénicas en el nombramiento dé
ministros, embajadores, cénsules, jueces de la corte suprema y otros
jefes superiores de administracion.

Nadie negara la importancia de esta intervencion del Senado
en los nombramientos de empleados superiores de administracién.

Es una demostracién bien clara de que no se puede sustraer
el Gobierno del Estado 4 la ley de colaboracién 6 coparticipa-
cion de los diferentes poderes 1 drganos de actividad politica.

El Senado es ademds Tribunal en el juicio politico (émpeachment),
esa arma tan pesada y poco manejable como un cafién de cien
toneladas, segiin Brice; y que bien puede pasar 4 un museo de
antigliedades constitucionales, segtin Boutmy, porque es initil en
la prictica corriente de los parlamentos, y es una amenaza ri-
dicula, contra los avances del Ejecutivo en los dias de tormenta
politica.

Més eficaz que el juicio politico resulta el régimen de las in-
terpelaciones y de las investigaciones parlamentarias, cuya legiti-
midad han negado los que aceptan como modelo el régimen ted-
rico de la divisién de los poderes en el gobierno presidencial.

Desde 1789, ejerce el Parlamento inglés de una manera incon-
cusa la facultad de investigacién sobre los actos y procederes del
Ejecutivo. Padiera decirse y se ha dicho por eminencias,— que
ésta es una invasién del parlamentarismo exagerado, considerando
las cosas de un punto de vista doctrinal, pero los ingleses en-
tienden, como dice May en la Historia Constitucional de In-
glaterra, “ que el pueblo entero estd, por decir asi, presente en el
Parlamento para tratar los asuntos de m4s trascendencia por su
caricter general y cuidar y vigilar los intereses mds preciosos de
los ciudadanos; el Parlamento es un érgano que debe ilustrar y
educar, y sin que sea en todos los casos un espejo fiel de la
opinién popular en sus diferentes matices, es, y debe ser, una
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fuerza eficiente de conducta para dirigir el gobierno del pafs con-
forme 4 las mejores, mds inteligentes y sabias opiniones, aunque
estuviesen en oposicién con preocupaciones populares 6 con ideas
superficiales que puedan accidental ¢ temporariamente predominar
en la Nacién (1).

Esta preciosa facultad de interpelar y de investigar que es ca-
racterfstica de las asambleas representativas, adquiere doble im-
portancia en los pueblos que estdn adu sofocados por un régimen
presidencial absorbente, y pueden invocar el ejemplo de la nacién
que les ha servido de modelo. La facultad de investigar, sea cual
fuere su alcance en la esfera politica y con relacién al Ejecutivo,
la tienen y la ejercen ambas Cémaras en Estados-Unidos, por
medio de Comités especiales, con facuitad de citar Ministros,
aunque éstos puedan declinar la comparecencia. Nuestro propio
régimen constitucional ha permitido introducir la prdetica saluda-
ble de las interpelaciones, que no son m4s que un medio de ob-
tener explicaciones y un ejemplo de que no es inftil la facultad
de investigar, ni el control de la opinién sobre el Gobierno.

Pero hay en la organizacién -Americana del Norte algo tan ori-
ginal como la creacién del Senado, y es la institucién del Poder
Judicial con la facultad de anular, 4 requisiciéon de parte y
en cada caso concreto, las disposiciones de cardcter obligatorio
que sean contrarias 4 la Constitucién. Tocqueville ha podido de-
cir que ninguna nacién en el mundo habfa organizado hasta en-
tonces el Poder Judicial como los norte-americanos. Y Sumner
Maine agrega que el éxito de la experiencia deslumbra por su
novedad, aunque los precedentes de la institucién pudieran encon-
trarse en Inglaterra. ¢ Se considera la institucién como el més
bello florén de la corona de Montesquieu ? Pues, habrd que agre-
gar que la organizacién de los Estados-Unidos se ha completado
después en sentido opuesto con la institucién de la Corte de re-
clamos que determina una jurisdiceién aparte para todas las de-
mandas contra los Estados-Unidos, fundadas en leyes del Con-
greso 6 en reglamentos del Poder Ejecutivo 6 en contratos por
el Gobierno celebrados, entendiendo esta Corte en fodas cuanias
reclamaciones y asuntos le envien las dos Cdmaras del Congreso, y
en los asuntos de tierras y financieros con los Indios, interviniendo
asf en importantes detalles de la administracién, hasta el punto

(1) Todd: El Gobierno parlamentario en Inglaterra.
64
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xoezmee o sccegace

de utilizarla el Ejecutivo como si fuera realmente un Consejo de
Lstado. La Corte de reclamos resulta un 6érgano de naturaleza
mixta, con funciones judiciales y administrativas, un organo in-
termedio de asesoramiento y de consejo, con completa autono-
" mfa en sus relaciones directas con el Congreso y con el Ejecutivo,
aunque sus fallos pasen por la revision de la Corte Suprema de
los Estados- Unidos.

Todas estas observaciones concurren 4 demostrar que con la
sola divigién de los Poderes tal como Montesquieu la dejé formu«
lada en su célebre obra, no obtendremos la garantia que él creyé
haber encontrade para la libertad politica.

Para obtener regularidad en el funcionamiento de los varios po-
deres del Istado, no es tan necesario separarlos como intermez-
clarlos; deben especializarse las funciones, pero hasta cierto punto,
no mds, tratando de que no se rompa el equilibrio de fuerzas.
Este equilibrio, para que sea estable, debe ser constituido por 6r-
ganos ; y la experiencia de todos los dfas ensefin que no se re
quiere que eso3 6érganos tengan una independencia completa, ni
que obren constantemente por separado. Los contactos son una
necesidad imperiosa en la vida de relacién de los poderes politicos.
Es asf como se evitan los choques vivlentos y las actitudes extremas.

La Administracién del Estado, cn sus diversas esferas y en la
miltiple variedad de 6rganos administrativos comprendidos en la
Nacion, debe obedecer & esa misma ley de equilibrio por medio de
érganos adecuados que irén surgiendo y transformindose 4 medidn
que las necesidades politicas y sociales lo reclamen.

v

SUMARIO: Postulddos para la Ciencia administrativa. — Armonfa de criterios en el De-
recho Constitucional y en el Administrativo acerca de la especializacién de
funciones del Estado y el equilibrio orgfnico de las mismas vivificadas por s

" opinién publica.

De estos postulados hay que partic para fundamentar en Ia
Ciencia administrativa la teoria de las funciones y de los or-
ganos ; la autonomia de las circunscripciones politicas locales, de



Anales de la Universidad 979

los agentes y de las personas colectivas que se requieren para el
ejercicio de las funciones administrativas y para la exteriorizacién
de éstas por medio de las magistraturas politicas.

Es un error, demasiado generalizado, por cierto, dar 4 la coope-
racién de los 6rganos politicos sobre la base de su autonomia y
de la divisién del trabajo, la denominacién de division y separacién
de los poderes, olvidando, como observa Schiiffle, la otra faz del
fenémeno: la de la unién, la cooperacién y la armonia final en
el trabajo. .

Division, combinada con snidn del trabajo, es el principio de la
tarea de los Ministerios, de las funciones centrales y locales, de
las funciones administrativas en general, ya consideradas en con-
junto, ya aisladamente. Las funciones administrativas se organi-
zan sobre la hase dé Ia autonomia propia y de la divisién del
trabajo, y en sus variadas combinaciones cooperan 4 un solo &
idéntico fin politico entre ellas, y con los particulares, como tam-
bién eon érganos auténomos de administracidn.

La frase separacion de poderes no se usa con exactitud aun en
el caso de que se desee expresar el hecho positivo de la limita-
cién de las varias facultades y competencias, la constitucién de
contrapesos moderadores, la constriccién al acuerdo mediante la
coordinacién. La fuerza polftica colectiva de un pafs, constitu-
cionalmente organizado, no es como la fuerza de una miquina;
por el contrario, es una fuerze espirilual colectiva, la cual debe
ser la resultante de la accién y reaccién reciproca, espiritual, de
fuerzas parciales que tienen existencia por si propias. Para que
esa fuerza obre de un modo normal para el ente colectivo, es ne-
cesario que cada organo tenga bien definida su esfera de accién;
se requiere que en el mecanismo politico haya resortes impelentes
y aparatos refrenadorves ; que exista cierta rivalidad y un orden
tal que las fuerzas parciales se vean obligadas 4 componerse, 4
armonizarse de manera que ninguna parte del movimiento colec-
tivo obre en sentido perturbador; que los elementos tardios resul-
ten excitados, y se pueda obtener un espfritu de moderacién, de
serenidad y de conciliacién (1).

Esta situacién de armonia que conserva la independencia en las
funciones politicas, y que es 4 la vez uno necesidad suprema en
lo vida administrativa de fodo Estado, la expresaba Montesquieu,

(1) Schiffle: Strutiura ¢ vita del corpo sociale.
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sin darle forma orgénica, en estos términos: ¢ Fstos tres pode-
res deberfan tener un reposo 6 una inaccién; pero como por el
movimiento necesario de las cosas,.estin ellos obligados 4 marchar,
deberdn necesariamente marchar de acuerdo ( elles seront forcées d'al-
ler de concert ).

La divisién de las funciones politicas 6 de las funciones admi-
nistrativas es, pues, inseparable de la cooperaci6n, de la coordina-
cién, del equilibrio como leyes de la actividad colectiva y como
leyes de la actividad funcienal del organismo del Estado.

Esta actividad no puede sustraerse 4 la especializacién, porque
las funciones se dividen por necesidades vitales del conjunto que
los viejos 6rganos son incapaces de satisfacer cumplidamente.
Pero si no hay un principio de cooperacién incesante, de unidad,
una ley de coordinacién general en la espontdnea variedad de la
vida politica, entonces la sola division de las funciones y el sim-
ple ejercicio de los érganos separades, en la esfera propia de
cada uno, constituirin un juego arriesgadisimo y violento de po-
leas locas, cuyo movimiento serd en pura pérdida; una tarea de
Sisifo, un desconcierto profundo, un despotismo atrabiliario 6 una
anarquia sangrienta y asoladora.

La actividad del Estado, al especializarse en funciones separadas
* y al constituirse en érganos especificos, queda, por otras leyes, so-
metida al equilibrio, 4 la armonia, 4 la unidad suprema que enla-
zan todo el movimiento de los érganos diversos del Estado, res-
pondiendo 4 la conservacién y mejoramiento de la sociedad y de
su organismo politico ; respondiendo 4 la solidaridad en las rela-
ciones de vida de los 6rganos del Estado Nacional con los de los
dem4s Estados de radio menor 6 menos amplio, como el Estado
provincial y el Estado municipal.

La distribucién y organizacién de las funciones del Estado obe-
decen 4 las leyes gencrales de la evolucién; no son el resultado
de una concepcibén ¢ priori, y escapan por lo comtin al molde
trazado en las constituciones cuando el espfritu del pueblo no se
ha elevado ni podido elevarse hasta los ideales de su carta fun-
damental.

La vida de todo el Estado, ha dicho Persico (1), es la armonfia
orgénica de todos los poderes.... La vida es siempre una y to-
dos los poderes resultan del poder soberano; pero el distribuir

(1) Persico: Principii di Diritto Amministrativo.
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naturalmente segtn las normas propias de cada nacién este poder
soberano en todos sus érganos subordinados, es el mis elevado y
dificil problema de nuestros tiempos y de las sociedades europeas ;
las cuales 4 diferencia de la Inglaterra, siguieron més bien un mo-
vimiento reflejo y teérico que espontineo y de hecho.

Si la teorfa puede hacer alguna cosa en esta materia, es indagar
prudentemente cudles derechos legitimos han nacido en un pueblo
y han quedado sin 6rganos aptos para tutelarlos. La formacién
de estos 6rganos y de estos poderes y las formas varias que han
de tomar es el arte dificil del estadista y del filésofo; y se alcan-
zardn estos titulos si en la organizacién politica se sigue la na-
turaleza viva de las cosas y no se le imponen leyes que sélo son
el fruto de una reflexién recelosa y arbitraria y de una ciencia
servil y falaz.”

Hay, por tltimo, un aspecto bajo el cual podrian coineidir el
Derecho Constitucional y el Administrativo, si el primero considera
que la distribucién y ceoperacién orgdnica de Ias funciones varias
del Estado es una garantia para la libertad de todos.

El Derecho Administrativo que se propone conservar el orga-
nismo politico del Estado y atender ciertas condiciones esenciales
del organismo social ; que no lleva, en tltimo término, mds obje-
tivo que el servicio de intereses primordiales de la sociedad, la
efectiva proteccién y el goce de todos los derechos y de los inte-
reses legitimos, reconoce también que la separacién de las fun-
ciones y la especializacion de los Grganos asumiendo estructuras
determinadas que se combinan y entrelazan en la vida del Estado,
seglin las necesidades politicas de la sociedad, son igualmente
una garantia de buena gestién en favor de los administrados, y
por consecuencia una garantia verdadera de sus libertades, 4 con-
dicién de que todos los resortes administrativos sean movidos,
templados, ajustados por la accién enérgica de la opinién piblica
manifestada por medio de 6rganos representativos bien caracteriza-
dos y mejor cncaminados.



Curso de Trigonometria esférica

POR NICOLAS N. PIAGGIO
Agrimensor y Catedritico de la Universidad

( Continuacién )

ARTICULO 1V

Aplicaciones numéricas en la resolucion de los trigngules
esféricos oblicudingulos

62. 1. caso.

Datos Resultados
o= 86°25 A=
b= T6°32 B=
¢ = 101°13’ C=
R = 10™.00 S =

Nora. En los datos se cumplen las condiciones exigidas en el
ntimero 50; luego el problema es posible.
Férmulas que deben emplearse para hallar los dngulos:

tg‘%A:]/sen (p — b) sen (p\—c);
senp sen (p — a)

. p_ }/sen(p—a)sen(p—ec),
tg?B_V senpsen (p —b)

tg &

C— Vsen (p—a)sen (p —b) ‘

sen p sen (p —¢)
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a= 86°25’

(TasrLas pE Vizquez QUEIPO)

p=152005" L. sen p=L. cos 42005’ = 1'870504

b= 7632 p—a= 45°40 L.sen (p—a) ...=1854480
e=101°13 p—b= H3°33 L.sen (p—b).... =1916254
2p —9ge1y P—e= 8052 L.sen (p—c¢).... = 1710153

A = 83°30'40”

B = 75°30'16"”

Célculo del dmgulo 4

1916254
1710153

1'626407
1°870504

1°755903
1854480

1901423
L.tg + A =1950711
625

3 A = 41°4520" 86

Ciilculo del 4ngulo B

1'854480
1710153

1'564633
1870504

1694129
1916254

1777875
L. tg 1 B = 17883937
00

1 B = 37°45°08” Y
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Célculo del dngulo C

1854480
1916254

1770734
C = 102°26'20” 1870504

1900230
1°710153

0190077

L. tg + C = (0095038
4992

4+ 0= 51°13’10” 46

Céleulo de 2 g

Formula: tgte=tgiptgt (p—a)tg s (p—0)tg s (p—e).

Lotgi(p.... = 0352268
L.tg ¢ (p—a) = 1624330
2 ¢ — 81927°20” L.tg 3 (p—b) = 1'721549
L. tg 4 (p —e¢) = 1441022

1139169

L.tgis...... = 1'569584
261

1e = 20°21'50” 323

Verificacion :
2¢ =4+ B+ C— 180°; 2¢& = 261°27’16" — 180° = 81°27°16”.

Veremos después esta pequefia diferencia de 4", qué error pro-
duce en la superficie.
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Céleulo de la superficie S

Férmula : S=R=22¢".sen 1"
S = 100 >< 293240” sen 1”
L. 100... = 2000030
L. 293240 = 5467223
S = 142m21668 L. sen1”. = 6685575
2'152798
142.1668 77
o1
186
o
Nuevo célculo de S
2¢e” = 293236
2’000000
5467215
S = 142m21642 6'685575
2152790
77
142.1642 13
124
"6

Para mds exactitud, puede evaluarse la superficie con el prome-
dio de las calculadas.

63. 2.0 ¢aso.

Datos Resultados
A= 93°2732" a=
B= 176°56'28" =
C = 118°37°56" ¢ =
R = 240, =

Nora. El problema es posible (54).
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O

(TaBrAx pE CaLrET)

Céloulo de 2 g

A+ B+ 0=180°=2g, y 2= 109°01'56"
¢ = 54°30’38"; 2= 392516”

Célculo de S

Férmula : . S=R22¢". sen1”
L. 2402.... 4760422
L. 392516.. 5°593858
S=109611m211 L.sen1”... 6°685575

109611,11 5039855
11
40

40

Céleulo del lado a

L sengsen (d—e)
Férmula: tgiae =1 — (B—¢) sen (C—¢)

L.sence...... =1"910772

L. sen (4 —¢). = 1°798335

Cle L.° sen (B—¢e) = 0°418335

a=101922'18" C.!* L.° sen (C —¢) = 0°045910

—_——

0°173552
Litgla..... = 0086776
29

1 g = 50°41°09" A7

Z
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Céleulo del lado &

sene sen (B—s)
Férmula: tg 3 b = l/sen (A—¢)sen (C—e)

IL.sence...... = 17910772
L.sen (B—c¢). = 1’5814651
C.lo L.° sen (4 —¢) = 0°201665

b= 86°02’ Cle L.° sen (O —e) = 0°045810
"1°739812

Ltgib..... ="1869906

846

} b = 43°01’ 60

Céleulo del lado ¢

Férmula: tgde= |/

Esercicro: Aedbese de escribir la formula ; y caleilese el lado c,
con aquellos logaritmas, aunque se tengan Tablas distintas de las de
Caillet. Si se emplean Tablas con mds cifras decimales, higanse
las observaciones correspondientes.

Norta. En el cdleulo anterior hemos hecho uso del complemento
logar{tmico, pero ha sido por la tnica razén de que esos comple-
mentos estdn ya calculados en las Tablas de Callet. A no ser asf,
preferimos hacer las restas de los logaritmos, evitando asi el tener
que hacer dos operaciones en lugar de wiiz, como hay que hacer
con el uso del complemento,

64. 3.°" caso.

Datos Resultados
b = 82°9%’ B=
¢ = 84°27 =
A = b6o2D’ q=
R = 6366 Km. S =

1. Estos logaritmos se tienen ya, puesto que procediendo poer un método inverso al que
se emplea para calcular un complemento logarftmico, se puede también hallar el logaritmo,
conociénd su compl to. Por otra parte, estas reglas son muy conocidas,
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Férmulas : 1
tgi(B+ C):cos%(b—v)_.
cot L A cos 3 (b+c)’
coshcos (c—9) tg+(B—C) sen}(b—c)
cos @ ’ cot 3 4 sen} (b+e)’

tgbcos 4 =1tg¢;

Co8 @ =

(TaBLas DE VAizQUEz QUEIPO)

Cilculo del 4ngulo anxiliar P

L.tgh., — 0875716
¢ = 76°29'04” L. cos 4. = 1743413

L. tg .. = 0619129
¢ — @ = — 42002°04"

Célculo del lado a

L.cosb........ = 1120469

Li.cos (¢—@)=L.(P—e¢) = 1870836

2991305

a = 65°46'10” L.cos@... .... =T1'368659

1622646
409

65°46’10” 236

Cileulo de L (B4 C)

L.cot L 4..... = (0°270980
L. cos 3 (b—¢) = 1'960786
0231766

3 (B+C)=172°6" L. cos 1 (b +¢) = 1'718909
L. tg $ (B4 C) = 0512857

1. Es de suma utilidad que el estudiante recorra los pasajes en donde fueron obtenidas
as férmulas que se emplean.
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Céleulo de & (B— C)

0270980
L.sen i (b—e) 1609029
3 (B— C) = 41°40'50" 1880009

L. sen 1 (b+¢) =1'930456
L.tg 1 (B— C) ='1'949553

Célculo de By de ¢

3B+ 1 0= 7256
1B—1 0= 41°40'50"

B = 114°36’50”
C= 31°1510”

Célculo de 2 ¢

cot £ becot e

Férmula : cot &€ = — 4+ eot 4.
sen A
t 3D cot b
MR ST L. cot 2 — 0057649
sen A 2

cot 4 — 0.6652 L. cot % — 0508596
5.0892 -
0'566245
L. cot ¢ = 0706649 L. sen 4 — 1920436
s — 11°07’ 0°645809

2 ¢ = 22014 L. cot 4 — 1822977

“Verificacion

A+ B4 C—180° = 2¢ = 202°14" — 180° = 22°14’,

Célculo de S

Esercicro. Hdgase este caleulo.
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65. 4.° caso.

Datos Resultados
a = 18°27°36” b=
B = 56042°28" c=
C = 63°27'43" 4=
R = 1802 S =
Férmulas:
tgi(c+b) _eosi(C—B)
teta o8 (C+B)’
tg 3 (¢—b) sen}(C—B)
tgta  sen} (C+B)’
(Tasras pE LavLanpe)
T a= 39°1348” Litg = 991172 4- 21

C+B = 120°10'11”
1 (C+B) = 60°0505",5

C—B = 64515”
1 (C—B)= 8922375

L. cos = 969787 — 2
L. sen = 9’93789 -+ 1

L. cos = 9799925 — 23 ;
L. sen = 8’76883 } 133

Céleulo de 21- (e4b)

L. cos $ (C—B) = 999902
Ltgta....... = 991193

1 (c+b) = 58°31729” 1991095
L.cos } (C+B)= 969785

L.tg 2 (e45) . = 1021310
296

14
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Caleulo de 715 te=10)

L.sen 1 (C—B) = 877016
Lotgda....... ~ 991193
¥ (6—b)=3°10"34" 18'68209
L.sen 3 (C+B)= 993790
Litg§ (c—b)., = 874419

Caleulo del 4ngulo A

Férmulas :
tg B cos ¢ = oot ¢;
cos B sen (C'—g)

cos 4 —
sen @
LitgB...... = 0’18265
(P — 73004’28” L.cosa..... = 9,30115
C— ¢ = —9°36"45" L.coto..... = §°48380
53
21
L.cosB..... = 9’73950
_ - )

1 4 = 1800—84030’08”, 6 L. cos (O (P) 9 22267
A4 = 95929'52” 18°96217
L.seng..... = 998077
Ticos4d..... = 8’98140

84°30°08”

1. Téngase presente que sen (0 — (p) es negativo,
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Céleulo de 2 &

Férmula :
sen{ (B+C—2¢) = Vc0521asen0senB+sen2%(G—B)
L.cos?ia...... = 1977816
cos 2-Lasen Usen B=0.4487 LsenC....... = 9’95164
sen?4{(C—B)....=0.003391 L.senB....... = 9’92215
0.452091 39°61595
LRERt......... 40
L.0.452091...... =1765523 =
1’82761 165195
L. Seﬂ'lz’(B_I_ 0—25) = 9’82761 1 0 4:4:87
%(B"l‘ 0*28) PR '—'—‘42015, L 21 _B — 17)r4032
B+C0—2s¢....... — 84930’ e HOo™ )200 ?
2¢ = 35°40'11” 3’54032
0.003391
Verificacion

A+ B+ C—180°=2e=215°40’03" — 180° = 35°40°03” 2

Céleulo de S

Esercicio. Caleilese esta superficie, después de haber ftomado para
valor de 2 ¢ el promedio enire los dos valores enconirados.

1. Cambiamos la caracterfstica T en 9, es decir, replanteamos el radio R==10 que
emplea Lalande en sus Tablas.

2. Debe tenerse en cuenta que, de las Tablas que hasta ahora hemos usado, es la menos
aproximada la de Lalande.
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66. 5.° caso.

Datos Resultados
a = 38°42'36” B—
= 51017427 C=
4 = 73°46'18" c=
R = 1740 Km. =

( TaBrLas DE CaLLET)

Calculo del 4ngulo B

Férmula: sen B = Mﬂ—b .
sen a
L.sen d.... = 979823415
L.senb..... = 98923037
19°8746452
L.sena..... = 97961430
L.sen B .... = 100785022

Por este resultado se ve que los datos del problema son in-
compatibles (89); el problema es absurdo. Pongdmoslo cen estos
nuevos datos:

Datos Resultados
a = 36°52’ B=
= 40°18’ C=
4 = 61°07 ¢ =
R = 1740 Km. S =

Célculo del 4ngulo B3

I..sen 4.... = 99423083
"L.sen b..... = 9’8107631
B = 70°43'40" 197530714
L.sena ....= 97781186
L.sen B..., = 99749528

&
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Se tiene por hipétesis @ £ b, y resulta también 42 B; luego
el problema es bueno. Segin el cuadro visto anteriormente {60),
el problema tiene dos soluciones. Sigamos con una.

Célculo del 4ngulo €

cot 4
Férmulas : cosl = tg o;
cos (C—¢@) = tg b cot a cos g.
L.ocot 4..... = 97416638
L.cosb...... = §’8823357
o = 35°62'44” Litgo...... = $’8593281
115
166
Lotgb...... = 99284274
L.cota...... = (1249898
- @ 9
O— p— 23736730 L.coso...... 9’9086220
C—=59°29'14” L. cos (C—9) = 979620392
Céleuto del lado ¢
Férmulas : tg becos 4 =tgo;

COS @ COS O
cos (c—0) = ————

cos b

Litgd...... = 99284274

L.cosAd..... = $°6839720

= 22°16'33" Litgo...... = 9°6123994
L.cosa..... = 99031084

e — o= 13°54°10” L.coso..... = 99663149
¢ = 36°10°43” 19°8694233
L.cosb...... = §’8823357

.cos (e—o0) = 99870876

.
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Célculo de S

Ejercicio. Hdgase este cdleulo determinando 2 € por el conoci-
miento de los tres dngulos.

Ya dijimos que este problema presenta dos soluciones; los ele-
mentos que se encuentran para el segundo tridngulo son los si-
guientes:

B, =180°— B=180°— 70°43’40” = 109°16'20"".
Ci=o—(C—¢)=2¢—C=171°4528" — 59°29’14” = 12°16"14",
e;=0—(¢c—0)=20—c=44°33'06" — 36°10°43” = 8°22'23"
Respecto 4 que B, = 180° — B, no cabe la menor duda, puesto
que el 4ngulo B nos vino dado por su seno, y sabemos la inde-

terminacién de este valor.
El 4ngulo C— @ lo conoeimos por su coseno, pero sabemos que

cos (C— @) =cos (¢ — C), luego tenemos ¢ — C'=23°26’30" de
donde C'= 35°52’44” — 23°36’30” = 12°16°14”.

Lo mismo dirfamos de ¢ — .

67. 6.2 caso. Recomendamos 4 los estudiantes que, tomando
los datos de uno cualquiera de los cinco problemas resueltos, tra-
ten de resolver un tri4ngulo que se halle comprendido en este 6.°
€aso.
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ARITCULO V

Varios problemas

68. ProsLeMs. Conociendo las latitudes y longitudes de dos pun-
tos de la superficic de la Tierra, calcular la distancia métrica que las
separa.

Sea PNP’ (fig. 14) ¢l meridiano de referencia, R y M los puntos
dados en el problema. Se conoce el arco NI, longitud del punto
R y NI longitud del punto M; la diferencia de ambos arcos, EI,
es la medida del dngulo P del tridngulo esférico PMR, que es el

Fig. 14

que se trata de calcular para tener MR. Se ha supuesto en esta
diferencia de longitudes, que ambas eran de la misma especie, pero
si no lo fueran, como, por ejemplo, NE y NE’I, entonces con el
suplemento 4 24 horas de una de elias, se igualan las clases de
longitudes, y se procede como antes.

Después, se conoce PR igual al complemento de la latitud de R;
también se conoce PM complemento aditivo de la latitud de M
(= 90° - latitud ).



Anales de la Universidad ) 997

Luego en el tridngulo MPR se conocen dos lados y el 4ngulo
comprendido, lnego se puede conocer el valor angular de MR; ex-
presado este valor en segundos, se multiplicard por 30™,864, que
es el desarrcello de 17 de meridiano (cfreulo m4ximo ).

Esempro. Longitud occidental del faro de Montevideo (al me-
ridiano de Parfs), 58°35°30” — latitud Sur 34°53'03"; longitud occ.
de la Aduana de Buenos Aires, 60°42'29” —lat. Sur 34°36'30";
long. oce. del Observatorio de Rio Janeiro, 45°30’35" —lat. Sur
22°54'24".  Se trala de determinar los elementos del tridngulo que
delerminan esos datos, incluyendo enire esos elementos, la super-
ficie del tridngulo.

Nora. Hay que calcular tres tridngulos para resolver el pro-
blema propuesto. Serd bueno que, como ejercicio, se discuta el
problema situando los puntos (que, como es natural, no serdn los
mismos del enunciado) en diferentes meridianos.

69. ProvreMa. Reducir un dngulo al horixonte. Se conocen
las alturas de los lades que lo forman.

(Fig. 15) ABesla medida del 4ngulo AOB que se va 4 proyectar,
ZB el complemento de la altura BOH del lado OB, ZA otro com-

plemento conocido; luego en este tridngulo se conocen los tres
lados, y se determina el 4ngulo BZA medido por el arco IH, que
también es medida del dngulo HOH’, proyeccién buscada.

Esempro. AB=162°25"; AI=20°16"; BH = 14°40", proyeciar AOB
sobre el horizonte.
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70. Prosrema. Dado un tridngulo esférico, hallar el radio es-
férico del circulo circunscrito al tridngulo.

Sea el tridngulo ABC (Fig. 16), O el centro de la circun-
ferencia circunscrita, OC = QA =OB el radio esférico R que
se trata de determinar.

Fig. 16

Cada tridngulo OAB, OAC, y OBC es isésceles.

Hagamos OAB = OBA=«; OAC=0CA=8; OCB=OBC =3.
Se tiene a +pf=4, P+3=0C, d+a= B.

Sumando la primera de estas igualdades con la tercera, se
saca,

204+B8+0=4+B, 62a+C=4+B,y
xa=1% (44 B—C).

Pero A+ B+ C=180°+2¢, luego 4 + B— C=180°+2¢
-2 Cy
1 (A+B—0)=90°— (C—e).

Tracemos OI perpendicular £ AB, y se tiene aplicando la
regla de Neper 4 los tres elementos contiguos AO,z (=0 AI),y AT

cos « = cot AOtg Al, de donde

COos «

cot AO =COtR=t_g—ﬁ .
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Por otra parte, cos @ = sen (C—¢), y

to Al =tel e — sen ¢ sen { C —¢g) i 1
8 S Vscn (A—e)sen (B—¢) Hego

t B — 2 (C—¢): sen ¢ sen (C—e) ,
° Vsen (€e) Vsen(A—s)sen(B~s)’}

cot B — Vse“ (A—zc)sen (B—¢)sen (C—¢) '
sen €

71, Prosrema. Dado un tridngulo esférico, hallar el radio es-
férico r del circulo inserito al tridngulo.
Se trata de determinar el radio esférico OI (Fig. 17).

q

Fig, 71

Uniendo el punto O con B, los tridngules rectdngulos OBN y
OBI son iguales — tienen tres elementos respectivamente iguales; —
luego OBI= OBM y BM = BIL

Del propio modo se demostraria que CN=CM y AN = AL

Pero la suma de estos tltimos seis elementos compone el per-
metro Zp del tridngulo, luego BI 4+ CN 4 AN = p, luego

Bl=p—(ON+ AN),y
Bl=p—b.
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Considerando en el tridngulo rectingulo OBI los elementos con-
tignos OP, IB y el dngulo OBI = { B, tendremos

sen BI=tg OI cot OBI, de donde

tg OI =tg rtg OBI sen BI
=tg4 Bsen(p—b)

— ]/SGH(P*G) sen (p—¢) . sen (p—b); y por Gltimo
senp sen (p—b)

tg r — /sen (p—a)sen(p—2>b) sen (p—c¢)
]’ sen p

APENDICE A1

Ejercicios de Astronomia

72. CALCULO DE LA LATITUD DE UN LUGAR. 1.* MiTopo. Por
el pasaje del Sol 6 de un astro cualquiera, por el meridiano. Reera.
Se corrige la altura mixima observada, quitindole la refraccién,
agregdndole la paralaje y sumédndole 6 restindole el semididmetro
segtin se observé el limbo inferior 6 superior del astro. Hecho
esto, se toma el complemento y se le agrega 6 se le quita la de-
clinacién del Sol, siempre que ésta sea Sur 6 Norte 2. ( Véanse mis
“ Apuntes de Cosmografia . )

2.0 MEtono. Por la altura del polo sobre el horizonte. Este largo
procedimiento exige dos observaciones noclurnas separadas por un
intervalo de 12 horas (desde luego ha de ser en la época del

1. En este Apéndice nos ocupamos de cuestiones puramente astronémicas, algunas de
Jas cuales forman parte de la asignatura Topograffa que se cursa en nuestra Facultad
de Matem4ticas.

2. Esta Gltima parte de la Regla se refiere exclusivamente & los pafses de la Zona
templada del Sur y 4 toda la regién de la Zona glacial antértica. Serfa eonveniente que
el profesor generalizara el procedimiento. Nétese que si se trata de una esirella, no hay
correccién de paralaje ni de semidiimetro.
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invierno), y aun asi en condiciones muy excepcionales: que pase
la estrella al empevar la noche por el meridiano, para que se la
pueda ver al ferminar la misma noche en el otro pasaje por el
meridiano. Como se comprende, las estrellas que se observan han
de ser de las m4s brillantes. ( Véase mi “ Curso de Cosmografia .)

3.cr MErovo. Por una aliura cxtrameridiana vy la lora. Suapo-
niendo que tenemos 4 nuestra disposicién un cron6metro cuya
marcha haya sido comprobada de una manera absoluta, entonces
podremos, mediante la observacion de un astro fuera del meri-
diano, calcular la latitud del lugar.

En el tridngulo SZP (Fig. 22) en que Z es el zenit del ob-
servador, P el polo Sur (podr4 ser indistintamente el Norte, aunque
en este caso habrian, como ficilmente se coprmende, algunas mo-
dificaciones en los datos y en los resultados), S es el Sol 6 un
astro cualquiera; en ese tridngulo, digo, se conoce: ZS comple-
mento de altura, SP complemento de declinacién (véase el cél-
culo de esta declinacién en el Mélodo siguiente), el dngulo ZPS
por el dato que suministra el reloj -tiempo reducido 4 arco, —luego
en este tridngulo ZSP se calecula ZP, que es el complemento de
la latitud.

Nors. Como no se puede tener gran confianza en el reloj, de
aqui que sea preferible el Método que sigue, donde se salva el in-
conveniente de la observacién horaria con el de la observacién
azimutal.

4.0 Mitopo. Por ALTURAS EXTRAMERIDIANAS. (Trabajos de campo).
Sea ZSP (Fig. 18) el tridngulo que forman el zenit del lugar, el

Fig. 18

Sol v el polo Sur. La observacién es por la mafiana. Sea ZS'P
otro tridngulo esférico que corta al primero y situado como éste
en las regiones celestes.
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Datos que se toman en el terreno, tanto en una observacién
como en la otra: altura del Sol, azimut magnético de su vertical
y hora media de la ohservacién. Kstos dos grupos de elementos
pueden ser promedios de cuatro 6§ m#s observaciones. Se ve cla-
ramente que la mayor distancia de una observacién 4 la otra
(sin promedios ) debe ser lo méds larga posible; por ejemplo, me-
dia hora de la una 4 la otra, 6 bien esa separacién de dos in-
mediatas 4 otras dos inmediatas. Esto produce un arco S8’ més
grande y de consiguiente m4s bien determinado el 4ngulo SZS'.

El astro que se ha observado ha sido el Sol, pero puede ha-
cerze lo mismo con otro astro cualquicra.

( Trabajos de gabinete). Se corrigen lag alturas ( que pueden ser
las promediadas) como se hizo en el primer método, y se toman
los complementos ZS y ZS’; entonces en el tridngulo 1 Z8S’ se
conocen dos lados ZS y ZS' y el dngulo comprendido SZS’ por
la diferencia de azimuts, se caleulan por las tercera y cuarta ana-
logfas de Neper los 4ngulos ZSS' y S8'Z, y por medio de la tan-
gente auxiliar (53) se determinan al lado SS'.

Se hallan las declinaciones del Sol para las horas en que se
observé, tomando la que den las Tablas (Conocimiento de los
tiempos) 4 mediodfa, medio de Paris, y corrigiéndolo para la
hora del lugar referido 4 tiempo de Parfs; se toman en seguida
los complementos aditivos ¢ sustractivos de esas declinaciones, —
en verano (90° — D)y en invierno {90° +- D)2 ;—se conocen asi
las distancias polares PS y PS8’ del Sol en las dos posiciones S
y 8. En el tridngulo PSS’ se conocen sus tres lados, y por las
férmulas deducidas ( 50 ) se caleulan los 4dngulos S’SP y SS'P.

Por simples sustraceiones se conocerdn los dngulos ZSP = 8'SP
—8'SZ y L8P = ZS’S —-PS'S.

En el tridngulo ZSP se conocen asi ZS complemento de altura,
PS complemento de declinacién y el édngulo ZSP, se calcula en-
tonces ZP, que es el complemento de la latitud : latitud = 90° — ZP.

Verificacion. — En el tridngulo ZS'P se conocen dos lados y el
4ngulo comprendido, se caleula el lado ZP y ha de dar el mismo
valor de antes ¢ sino muy préximo; en este caso se toma el pro-
medio como verdadero valor de ZP.

1. El lado 8%’ es un arco de gran cfrculo celeste que une Jos centros del Sol en las
dos posiciones observadas.

2. Aqui en la Repiiblica, 7 en general siempre que se forman los trifingulos en el he-
misferio Sur.
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NoTa. — Provistos de un buen cronémetro 1, se puede empezar
el céleulo de los tridngulos, por el PSS’, en el que se conocen los
lados PS y PS’ como complementos de las declinaciones y el 4n-
gulo 8PS’ por diferencia de horas que se traducen en arco. No
es necesario que estas horas estén referidas al meridiano verda-
dero, puesto que tienen de cualquier modo el mismo plano de par-
lida, las verdaderas, el meridiano verdadero, y las medias que son
las que da el cronémetro, el meridiano medio, en el dia de la ob-
servacion.

93. CALCULO DE LA VARIACION MAGNETICA. En el tridngulo ZSP
de la iltima figura, se calcula el 4ngulo SZP y su suplemento
serd el azimut verdadero, la diferencia con el magnético observado
nos dar4d la variacién de la barra imanada: serd oriental si el
azimut calculado es mayor que el magnético, y occidental en caso
contrario. (Demuésirese. )

Verificacion. — Hacemos el mismo cdleulo en el tridngulo ZS'P,
hallando as{ el 4ngulo PZS’, su suplemento serd el azimut verda-
dero del vertical del Sol en la segunda observacién y su diferen-
cia con el azimut observade nos dard también la variacién mag-
nética. Este valor debe ser igual al anterior; si no lo fuera, pero si
muy inmediato, se calcula el promedio y éste es el nitmero que
se adopta.

94. Anrrecro pEL RreEros. Se calculan los dngulos en P en
los dos tridngulos ZSP ZS'P, y se tienen asi los grados y subdi-
visiones de grados que corresponden 4 las loras verdadera en los
instantes de las observaciones, se reducen 4 horas medias (véase
un ejemplo 4 continuacién y otro en el nimero 79 a), y se cote-
jan estas horas con las que marcaba el reloj cuando se observaba :
la comparacién nos dard el resultado busecado.

1. De cualquier manera que sea ¢l uso de nn buen reloj es necesario, pero en eambio
si se procede por el método expuesto en el texto, no es tan indispensable que el reloj
ande absolutamente bien, porque el empleo de la hora es para el céleulo de las declina-
ciones y éstas varfan muy lentamente, sobre todo en la época de los solsticios, Si el
punto de observacién estuviese fuera de Montevideo, entonces la longitud se estima
en el mapa siendo esto otra causa de error, pero pequefia, porque al apreciar en tiempo
esta longitud, el error se hace 15 veces menor. Es necesario, pues, para evitar la acu-
mulacién de errores, que se tomen todas las precauciones necesarias, haciendo uso de
buenos relojes y de buenos mapas,
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Esemero. Se prequnia el tiempo medio (traduzco este ejemplo )
de una observacion hecha el 12 de Julio de 1889, 4 4022™27%,17
teempo verdadero, en Wishington, cuya longitud es de 5"17T™33%1
al Oeste de Paris.

SOL

JULIO DE 1889

pia 4 MEDIODfA VERDADERO EN PARfS
w - et o o o
g | 5¢ Ascensifn g H Declinacién 5 A Tiempo ]
o = recta 2o = N 2
g < g del Sol ; g del Sol »E g medio E g
h m 8 8 [ ’ ” 4 h m L] 8
1| 1 | 64238032 | 10,340 |423. 5357 | 1049 | 0.3.36,20 |+0,482
2 [ | 6463335 | 10,328 | 23, 111,38 | 11,50 | 0.347,64 | 0470
3| M. | 6504607 | 10,515 | 22.56.23,8 | 12,60 | 0.3.58,77 | 0,457
4 | 73, | 6545347 | 10,301 | 2251,11,7 | 13,50 | 0.4. 9,59 | 0443
5| v. | 6.59. 0,52 10286 | 2245357 | 14,49 | 0.420,06 | 0,428
6 s | 7.3 721 10271 | 2239.36,0 | 1548 | 0.4.30,17 | 0,413
71 0.7 71352 | 10255 | 2233127 | 1646 | 0.4.39,90 } 0,397
8| L. | 7111943 | 10,238 | 2226260 | 17,43 | 0.4.49,22 | 0,380
9 | m. | 7152492 | 10,220 | 22.19.16,1 | 1839 | 04.5813 | 0,362
10 | m. | 7.19.29,98 | 10,201 | 22.11.430 | 19,35 | 0.5. 6,61 | 0,344
11 a0 | 7.233459 | 10,182 | 22. 347,1 | 20,30 | 05.14,64 | 0,325
12 | v. | 7.27.3875 | 10,163 | 21.55.28,5 | 21,24 | 0.5.22,21 | 0,306
13 | s | 7314244 | 10,144 | 2146474 | 22718 | 0.5.29,32 | 0,286
14 | o. | 7354565 | 10,124 | 21.37.44,0 | 2310 | 0.5.35,95 | 0,266
15 | ©. | 7.39.48,38 | 10,103 | 21.28.18,5 | 24,02 | 0.5.42,11 | 0,246

Tiempo verdadero de la observacién en Wdshington. 4h22m2757
Longitud Oeste de Washington 1. ............... ... 5117m3351

Tiempo verdadero de Paris correspondiente..... 9540™00%,8

Para el 12 de Julio, el tiempo medio 4 mediodfa verdadero es
(segtin se ve en la tabla transerita) 0M05™225,21 y la correccién
para 1" es + 0,306 ; se tendra entonces:

1. Si fuera Fste la longitud, se restarfa.
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Tiempo verdadero de la observacién en Washington. 4"22m275,70
Tiempo medio 4 mediodia verdadero en Parfs, Ju-

[T PRI .. OBOBM22821
Correccién = - 05,306 >< 9%,667.......... ........ 28,96

Tiempo medio de la observaci6n en Wishington 1.. 4P27m525,87

Nos conformaremos con este resultado, en vista de que el error
que puede resultar con este procedimiento sélo alcanza 4 un valor
mdximo de 0°,11, y esto sélo en algunos casos.

95. DEeriLLEs DE L0S PROBLEMaS RESUELTOS.—Tanto para cal-
cular la latitud como la variacién de la aguja, hemos supuesto que
la observacién se hizo por la mafana. Supongamos, ahora, que
una observacién se hizo por la mafiana y otra por la tarde. Ll
procedimiento en este caso no difiere esencialmente del antes em-
pleado, como se ve en seguida.

(Fig. 19). Los lados ZS y ZS' que forman el 4ngulo S'ZS son
los complementos de las alturas (como antes); este dngulo se ob-

s

tiene por la suma del azimut de la mafiana y el suplemento d 4

Ui

z2.____

Fig. 19

rectos del azimut de la tarde. Se tienen los elementos necesarios,
y entonces se resuelve el tridngulo ZSS'; se conocen, pues, los
dngulos ZSS’ y ZS’S, asi como el lado SS.

En el tridngulo SPS’, los lados PS y PS8’ son las distancias pola-
res, el lado S8 se calculé. Este tridngulo se halla entonces en las

1. Si esta suma pasara de 2¢ horas, se le rebajan 12 horas.
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mismas condiciones que el del ejemplo indicado en la fignra 18.
Se determinan los 4ngulos PSS’ y PS'S.

Se hacen dos diferencias de 4ngulos una en S y otra en S’; se
conocen asf los 4ngulos ZSP = §’SP — ZSS’, y Z8’P = S8'P —
ZS'S (en esta 1ltima resta es donde hay una pequefia variante).

Por tltimo, los tridngulos ZSP y ZS'P nos dan el elemento ZS
con dos valores que, 4 no ser iguales, pero si muy inmediatos, se
promedian (todo como antes ).

a) Cuando se ha hallado el 4dngulo SZP se tiene el suplemento
del azimut verdadero del vertical del astro en la observacién de
la mafiana (como anteriormente); pero al dngulo S'ZP hay que
agregarle 180°, para tener el azimut de la tarde. Las diferencias
respectivas de estos azimuts con los magnéticos observados dan
el mismo valor de la variacién magnética.

b) Esercicro. Digase lo que corresponde ante estas [observacio-
nes, con respecto al arreglo del reloj.

¢) Si ambas observaciones fueron hechas por la tarde, entonces
el diagrama explicativo ser4 el indicado en la figura 20.

5
N
e \\_:_\ e

s \

P
Fig. 20

El cdleulo se hace de una manera idéntica al primero. Se de-
termina el 4dngulo SZP, al que se le agregan 180° para tener el
azirmut verdadero de la primera observacién, y lo misme se hace
con el segundo 4dngulo S'ZP.



Signos de la historia

POR EI, DOCTOR DON FEDERICO E. ACOSTA Y LARA

Estamos al presente atravesando un perfodo de verdadera edi-
ficacién filoséfica, amparados por nuevos y seguros métodos de in-
vestigacion cientifica é impelidos por fuerzas cuya intensidad po-
derosa y naturaleza peculiar creemos conocer perfectamente.

Y dicho periodo no es una improvisacién en la secuela de los
acontecimientos histéricos, ni un hecho que carezca de anteceden-
tes y filiacién legitima en la historia del pensamiento; no. Ks
preciso que nos remontemos al pasado para ver en la filosofia
Aristotélica, primero, y después en los esfuerzos metodistas de Ba-
con, el germen lozano de las ideas y principios que en el orden
cientifico y aun vulgar se han aduefiado del género humano y le
conducen 4 nuevos destinos.

Es verdad que, como se ha repetido muchas veces por histo-
riadores y filésofos, el presente estd ligado 4 los tiempos anterio-
res, y por eso debe buscarse la causa de los acontecimientos de
ahora en una labor anterior, muchas veces remotisima, 6 en un
germen perdido con frecuencia en la noche de los tiempos ha-
bidos.

Pero ¢ qué signos caracterizan nuestra época, histéricamente
considerada ? ;Qué ideas y qué sentimientos abrazan los cere-
bros y mueven 4 los corazones en una constante marea ?

Sin duda alguna, hoy como ayer, como en los primeros tiempos
de la humanidad, la lucha existe trabada entre las entidades que
pueblan el globo. La agitacién de la humanidad es la misma; el
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esfuerzo por vencer causas perennes de destruccién se hace hoy
como entonces, aun cuando con diversa intensidad, porque la in-
tensidad del esfuerzo la graddan las circunstancias en que éste
se produce.

La humanidad ha nacido para la lucha y luchari siempre. Lu-
charemos nosotros como lucharin los que nos sucedan y como
han luchado nuestros antepasados en los tiempos infinitos.

La lucha por la existencia es una ley impuesta al humano linaje,
y de la que jamds se emancipari, porque ella responde 4 produ-
cir ventajas evidentes al mismo sujeto colectivo que la soporta.

Pero no obstante la universalidad del principio de la lucha por
la vida, es necesario reconocer que sus aspectos son diversos, y
que como son diversos hoy comparados con los que ha ofrecido
en otros perfodos de la historia, serdn también diversos para las
generaciones del pervenir.

El hombre de las primeras edades; el habitante de las cavernas
y de las llanuras pampeanas luchaba materizlmente para vivir. Asi
como un perro disputa con otro perro, diente 4 diente, la posesién
de un hueso, asi también el hombre primitivo debi6 defender la
presa adquirida 6 disputarla 4 su congénere.

Nada més primitivo, en efecto, y que mejor ponga de relieve el
principio de la lucha por la existencia, asi como nada tampoco
que nos dibuje en su sencillez m4s genuina esta ley, que las cons-
tantes y siempre iguales escenas representadas por nuestros ante-
pasados en sus relaciones comunes. No la imaginacién atrevida
sino la investigacién cientifica, la interpretacién racional de los
restos prehistéricos, ha permitido 4 los modernos arqueélogos re-
constituir la vida de nuestros mayores, y 4 favor de esa reconsti-
tueidn ensefidrnosles como los instrumentos mds sencillos de una
fecunda ley biol6gica y social.

Pero asf que la complejidad social aumenta el principio de la lucha
por la existencia, sin desaparecer cambia de aspecto, se envuelve
en manifestaciones miltiples, 4 veces tan disfrazadas que cuesta
trabajo descubrirle.

El hombre primitivo lucha francamente por la vida. ILa satis-
faccién de las necesidades orgdnicas, animales realmente, es el
tinico incentivo que le mueve. Asi es que sélo por realizar este fin
de la existencia se agita, se vuelve y revuelve con fmpetus sal-
vajes hacia aquel que le estorba, y no descansa hasta tanto ha sa-
tisfecho su violento apetito 6 ha perecido en la demanda.
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Pero posteriormente la lucha pierde aquel cardcter de sencillez
animal y de violencia feroz. El hombre se civiliza ; nuevos incentivos
provocan su actividad, nuevos deseos de nueva indole, se aduefian
de su voluntad, y de ahi que, obedeciendo siempre al imperio de
la ley de luchar para vivir, disimula su obediencia servil 4 dicha
ley, y pretextando generosidades y herofsmos de valor inaudito, no
hace otra cosa que trabajar 4 veces heroicamente para mantener
su existencia amenazada por enemigos poderosos.

El hombre salvaje no disimula el mévil de sus acciones, ni
oculta la ley 4 que obedece, por lo mismo que su sencillez pri-
mitiva no le da los medios de disfrazar nada, y porque, ademis,
entiende proceder ttilmente en sus actos importantes.

El hombre civilizado procede de distinta manera. Sabe que lu-
cha para vivir; pero en posesién de recursos abundantes que le
facilitan el medio de cohonestar sus acciones, los utiliza en este
sentido, pero siempre dejando ver el mévil profundo que le im-
pele & obrar.

No hay ningtn hecho de la humanidad, de esos que llenan la
historia y agigantan al humano linaje, que no repose en un mévil
utilitario, 6 eonstituya una aplicacién del principio de la lucha por
la vida.

Desde la redencién cristiana hasta la revolucién francesa, hasta
la emancipacién de América, siempre vese campeando en la his-
toria aquella inflexible ley, y 4 las gentes movidas ora mansa-
mente, ora como torrente ensordecedor por su empuje titdnico.

Jesls vino al mundo para redimir la humanidad del pecado,
para rescatar con su sangre divina al hombre pecador.

Esto dicen los panegiristas de Cristo, y desde luego nosotros no
amenguamos el edificante propésito del mdrtir del Gélgota. Pero
en el fondo de la accién cristiana ¢no hay un propésito utilitario?
En la propaganda de Jestis para cimentar una nueva fe y crear
una religién unitaria, ¢ no estd visible también el principio de la
lucha por la vida?

Son dos tendencias religiosas que entran en lucha, dos princi-
pios de aplicacién social que van 4 disputarse la posesién de las
gentes, y que simbolizan las coneupiscencias de la carne, la plu-
ralidad de idolatrias, el uno con los Césares 4 la cabeza, y la uni-
dad religiosa, la exaltacién del espiritu el otro, pregonada y de-
fendida con el sacrificio del Maestro.

Por lv demds, ¢ no es la lucha la batalla cruenta y duradera de

66
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un mundo nuevo con otro mundo secular? ¢No son las viejas
creencias, las seculares costumbres, los hibitos eternos que soportan
el embate timido primero y franco y poderoso después, de las nue-
vas aspiraciones de la humanidad? ;No es, finalmente, esa larga
lucha un aspecto determinado del principio eterno de la lucha por
la vida, puesto en accién una vez més para beneficio de la espe-
cie humana ?

Si Jestis no hubiera venido al mundo, el paganismo romano ha-
brfa concluido por sucumbir también 4 manos de otro instrumento
del progreso; porque la vitalidad de las instituciones tiene un li-
mite en el espacio y en el tiempo, y porque ademés, las ideas y
sentimientos nuevos que se elaboran y forman, y que constituyen
el progreso de las colectividades pensantes, estdn animados siempre
de actividad expansiva.

La quietud no es una ley para la humanidad, ni aun para la China;
apenas si un accidente en las agitaciones perennes del universo. La
perpetnacién indefinida del paganismo antiguo hubiera sido un con-
trasentido en la dindmica social; algo tan fenomenal y estupendo
como la quietud de los mundos en sus érbitas inmensas.

Las irrupciones bérbaras que derrumbaron con estrépito en-
sordecedor al Imperio Romano, son otro ejemplo de la accién
constante é inflexible del principio de la lucha por la existencia.

¢ Qué fuerza poderosa movia aquellas hordas numerosas y bravias
del Norte? ¢ Por qué razén pueblos enteros abandonaban sus te-
rritorios ignotos, y vadeando rfos, trasponiendo montafias, y de-
safiando los riesgos de emigraciones penosas, avanzaban contra
un enemigo tan formidable como el pueblo romano ?

Incentivos poderosos sin duda debfan moverles, pues no se con-
cibe sino por la influencia de un motivo muy enérgico la realiza-
ci6n atrevida de actos memorables como aquellos que destruyeron
4 Roma y dieron origen 4 una nueva civilizaci6n.

Dicen los historiadores, en efecto, que la barbarie se agit6 en
las heladas regiones del Norte al empuje del hombre, por la in-
fluencia poderosa de la necesidad, representada por la escasez de
alimentos y el exceso de poblacién.

Roma decadente ofrecia también un pasto fécil y sabroso 4 la
voracidad de los bdrbaros. La lucha por la vida debié tener y
tuvo sin duda una manifestacién evidente en las invasiones bar-
baras y en las resistencias tardias y débiles del pueblo-rey.

Y cuando el Imperio Romano desaparece trausformédndose en la
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nueva organizacién que le dieron las tribus del Norte, cuya mis
genuina expresién es el feudalismo, un nuevo germen de lucha
empieza 4 incubarse al calor de una opresién inmemorial.

Surge 1a Edad Media; la'edad rom4ntica de las humanas gene-
raciones pasadas y también la noche de la historia, como algnien
la ha llamado. El sefior feudal ejerce una suzeranfa abomina-
ble sobre el siervo; la iglesia y los nobles avasallan sin piedad
al pueblo llano, verdadero ilota, verdadero esclavo en medio de
una situacién de fuerza y concupiscencias.

La vida est4 en peligro desde luego para un érgano importante
de la entidad social. Un 6rgano 6 dos pueden vivir y desarro-
llarse 4 expensas de un tercero, pero produciendo el sacrificio de
éste, si éste no reivindica sus fueros, y sobre todo, si no procura
4 su vez defenderse del ataque.

La clase media de la Europa cansése de soportar el yugo de la
nobleza y del clero. La lucha, pues, resurgié una vez més en el
escenario del mundo, motivada, engendrada por la necesidad de vi-
vir segtin los deseos vehementes de la naturaleza. El estallido
de la revolucién francesa, pues, no significa otra cosa que un as-
pecto determinado del principio de la lucha por la existencia, tan
caracteristico y tan intenso como el antagonismo perenne entre las
fuerzas secretas de la naturaleza viva.

La Europa descubre los vastos territorios de la América y desde
luego conquista 4 sus moradores, fundando colonias y estableci-
mientos para su exclusivo beneficio.

La conquista de América, asf como la emancipacién de la misma
en los comienzos del siglo presente, no significan otra cosa tam-
bién que manifestaciones del principio de la lucha por la vida.

La Espafia estaba en condiciones de extender sus dominios te-
rritoriales y acrecentar los beneficios de sus industrias generali-
zando el mercado. Aparte de desear preponderancia politica en
el continente, le interesaba adquirir imperio econémico, y en este
doble sentido nada mds propicio que llevar su influencia allende
los mares, después de haber concluido con la dominacién ar4biga
en toda la penfnsula. Realizada la conquista con propésitos po-
liticos y econémicos, vale decir, vitales para el organismo social
que la inicié, prodijose la reaccién en el elemento conquistado,
reaccién que 4 su vez expresa una faz de la necesidad de luchar
para vivir.

Tanto la aceién conquistadora como 1la reaceién revolucionaria,
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han sido dos necesidades vitales para sus respectivos agentes. Si
la Espafia no conquista, hubiera eludido la ley que impele 4 todos
los organismos vivos 4 extender la esfera de su actividad; y si
la reaccién de los americanos no se produce, hubieran también és-
tos contrariado la fuerza que obliga al hombre y 4 los pueblos 4
vivir cada vez mejor 6 m4s en armonfa eon sus tendencias ingéni-
tas 6 adquiridas. En ambos casos estd en juego un principio vi-
tal, una ley biolégica, una exigencia ineludible para cualquier
agente activo.

Es posible aplazar cuando mdis, sin embargo, la eficiencia de la
aceién antagénica. Si la conquista del suelo americano hubiera
sido una conquista racional y atemperada por un sistema prudente
y conciliador de intereses, probablemente hubiérase podido dete-
ner la reaccién emancipadora, y aplazar el grito de libertad de
los nativos durante algunos siglos més. Pero la reaccién estd ge-
neralmente en relacién con la accién. Es posible resistir mucho
tiempo un peso liviano, pero no es fécil resistir una carga pe-
sada.

Las exigencias ilimitadas de los ingleses respecto de los colo-
nos de la América del Norte, impelieron 4 éstos 4 la revolucién.
Si no hubiera sido la cuestién fiscal de los derechos al té, tal vez
la emancipacién de los yunkees aun fuera problemitica.

¢ Pero 4 qué insistir m4s sobre la universalidad y permanencia
del principio de la lucha por la vida? ¢ No estd visible por do-
quiera? ; No le vemos en la historia y en la naturaleza? ¢ Acaso
los pueblos no estdn en incesante lucha, como est4 toda la natu-
raleza viva? ;No batallan sin tregua los Estados, 4 pesar de sus
protestas elocuentes de armonia internacional, como luchan y for-
cejean desde el infusorio hasta el mamifero, por obtener alguna
ventaja individual 6 especifica que les facilite el sostenimiento de
la vida ?

No debemos olvidar, sin embargo, porque ello interesa ai pres-
tigio mismo de la ley citada, que su permanencia y universalidad
estd encubierta por aspectos diversos, los que sin duda alguna no
la desvirtdan.

Siempre ha sido y serd el propésito fundamental de los anta-
gonismos individuales y sociales obtener ventajas; garantir, en fin,
la permanencia vital. ¢ Pero los medios de obtener ese resultado
han sido los mismos siempre y serdn los de hoy también los de
mafiana ? Seguramente no.
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En la Edad Media, por ejemplo, la accién bélica era la accién
comtin. La guerra cruenta constituia la ocupacién habitual del
hombre, y jam4s un pueblo se avistaba con otro para otra cosa
que para devorarse 6 esclavizarse.

En los tiempos anteriores al feudalismo también los hombres no
mantenfan més relaciones que las de la guerra, y entre los pri-
meros pobladores de la tierra, ya lo hemos dicho, jam4s hubo un
momento de reposo en la esgrima del hacha, del boumerango y
hasta de la mandibula prognata.

Ahora la guerra como una manifestacién de la lucha por la vida es
un accidente en la conducta del hombre, pero no porque este prinei-
pio haya dejado de actuar, 6 porque el individuo no sienta la nece-
sidad de luchar para vivir, sino porque esa lucha ha adquirido un
nuevo aspecto, & otro ropaje distinto de aquel que antes tenfa.
El desarrollo prodigioso de la industria, que ha engendrado lain-
troduccién de las méquinas en la produccién, esto es, el cambio
que ha producido en el mundo la sustitucién de las fuerzas fisi-
cas y qufmicas 4 las fuerzas musculares, es el verdadero factor que
al presente actia en el sentido de modificar el cardcter de la Iu-
cha vital. Hoy los hombres no se devoran materialmente, ni se be-
ben la sangre caliente, ni se esclavizan en la genuina acepeién de
esta frase, ni se masacran en montén mutuamente, con el propé-
sito de obtener ventajas positivas, pero si se saquean licitamente
ejercitando el comercio; si se esfuerzan por esclavizar industrial-
mente 4 sus semejantes, por monepolizar los mercados y por exten-
der con ambicién inaudita la esfera de su preponderancia comer-
cial, econémica y politica, y todo eso con el fin de dar satisfaccién
4 necesidades ineludibles.

La produccion francesa rivaliza con la produccién inglesa y
alemana. La clase comercial de esos Estados manufactureros pugna
por asegurarse una preponderancia invencible en los mercados con-
sumidores, y 4 favor de la libertad de comercio preconizada y
enaltecida por todas las constituciones liberales del presente, el
individuo estd armado de instrumentos tan destructores como el
hacha y la lanza de nuestros antepasados.

Una lucha, pues, tan general como la del pasado existe trabada
entre las generaciones del presenie, con la circunstancia enco-
miédstica, sin embargo, de que la lucha de hoy es fecunda y prédiga
en la produccién y distribucién de beneficios materiales dentro de
lo natural.
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Las suzeranfas industriales que al presente existen carecen sin
duda de la fndole abominable que caracteriza 4 las suzeranfas po-
liticas. Un Estado que es tributario industrial de otro Estado,
no podrd considerarse razonablemente jamis como un siervo que
trabaja y produce para el sefior 4 cambio de insignificantes com-
pensaciones. .

Un tributarismo verdadero no existe en el mundo econdmico si
hemos de hablar con franqueza: ha dado lugar al mutualismo in-
dustrial.

Veamos, en efecto, qué cardcter tienen las relaciones comercia-
les de la Europa con la América, por ejemplo, sobre todo en el
comercio de manufacturas; centro este tGltimo que se ha querido
considerar como tributario de los mercados europeos.

Desde luego es evidente que en Europa tienen su asiento los
centros fabriles por exceleneia; que la industria manufacturera
estd allf profundamente arraigada é inusitadamente extendida. ¢ Pero
puede considerarse el fabricante europeo como un sefior feudal
respecto del productor americano ? ¢ Pueden los mercados de
Francia, Alemania, Inglaterra, Bélgica, Italia, ete., considerar 4
los mercados productores y consumidores de América como sus
tributarios ?

En tiempo del coloniaje espafiol, seguramente sf, porque la
Espafia no solamente mantenfa en sometimiento politico 4 todas
sus posesiones de América, sino que también les imponfa un co-
mercio peculiar y calculado 4 realizar las ventajas de su sistema
econdémico y finaneciero.

Pero al presente, aquella dependencia servil del consumidor al
productor se ha transformado en un mutualismo saludable y le-
vantado, porque el que consume produce también y el que pro-
duce consume; con lo cual el equilibrio econémico, la igualdad
comercial se ha fundado.

La América exporta é importa, y 4 su vez los mercados euro-
peos realizan iguales funciones econémicas. Y esa doble co-
rriente comercial no es un hecho fortuito y que reposa sobre ba-
ses arbitrarias; no. Tiene un punto de apoyo que no podrén re-
mover las voluntades humanas, y un curso ya permanente que
nada estafiard en el porvenir.

De ahi que la dependencia entre las actividades productoras sea
mutua, igualitaria, mancomunada.

La América exporta las materias primas con que la Europa sos-
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tiene sus fibricas; cuyas materias, una vez transformadas, retornan
al consumo americano. De ahi una solidaridad industrial fecunda
en beneficios, no solamente econémicos, sino que también sociales.

Empero, la armonfa que parece fundar este régimen mutua-
lista, no es sino aparente, desde que en el fondo de todas las con-
ciliaciones vese la lucha tenaz é implacable de los intereses ri-
vales. Los productores similares pugnan por asegurarse una pre-
ponderancia respectiva de mds en mds creciente y egofsta; y aun
entre los que se cambian servicios ¢ productos no se desperdicia
jamds la ocasién de obtener ventajas respectivas con menoscabo
de otros intereses.

El que compra quiere comprar barato, y el que vende cifra
toda su ambicién en vender caro.

I

Otro signc caracterfstico de nuestra época consiste en el pro-
digioso desarrollo de los intereses econémicos y comerciales; y es
por esta razén que todas las miradas inteligentes, con la intui-
cién al menos de los tiempos que corremos, se han fijado en el
medio de encauzar esa corriente torrencial, de estudiar sus pro-
yecciones monstruosas y de investigar las leyes fuudamentales que
la gobiernan y fomentan.

Esta conducta no puede ser mis sabia por el criterio positivo
y racional que entrafia en sus agentes. ;Qué més racional, en
efecto, que encararse con los acontecimientos para comocerlos, y
después de conocidos explotarlos ? § Qué conducta més sabia po-
dria exigirse 4 una sociedad que ésta: adquirir pleno conoci-
miento de las necesidades que siente, de las fuerzas que posee, y
de los medios de satisfacer aquéllas?

Seria una conducta deleznable y absurda, por ejemplo, la de un
pueblo que quisiese contrariar absolutamente el influjo de fuerzas
paturales poderosas; nos recordaria la insanfa de aquel déspota
de la antigiiedad, que quiso castigar 4 las olas porque le hicie-
ron zozobrar una flota.

Cada época histérica tiene sus tendencias y obedece 4 leyes
relativamente inflexibles. Las tendencias caballerescas de la Edad
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Media, por ejemplo, constitufan un signo de la época y hubiera
sido extremadamente absurdo pretender entonces fundar durade-
ramente costumbres contrarias. Lo regular, pues, era 4 la sazén
darse cuenta de esas tendencias para cuando més corregir sus
excesos, y de todos modos hacerlas servir 4 un fin de utilidad
social.

El desarrollo inusitado del sentimiento religioso ha sido otro
signo del pasado; y en esto también hubiera existido insania si
se hubiese querido borrar ese signo, aun cuando 4 costa de sa-
crificios cruentos.

¢ No fundé Jestis un imperio religioso contra la resistencia co-
losal del gentilismo, sin embargo ? Si, pero con el concurso también
colosal de las circunstancias que le rodeaban y después de una
lucha secular.

Jamds la voluntad humana ha alcanzado conguistas duraderas
y plausibles apoyada en su sola fuerza; y en este sentido el va-
lor de los grandes hombres sélo puede admitirse en cuanto han
gido los primeros en comprender las tendencias de su tiempo, en
cuanto han sido los primeros en darse cuenta de las aspiraciones
méds generales de la época, y los tnices en conocer los factores
ocultos que actuaban,y finalmente, en servir de instrumentos pre-
ciosos 4 las revelaciones de una nueva luz.

Es necesario tener en cuenta que se trata, sino de hechos con-
sumados (respecto de los cuales si son malos, lo mds que puede
hacerse es atemperar sus efectos ), al menos de hechos inevitables,
que estin en la atmdsfera, en el ambiente que nos circunda, en
todas partes en fin, como el fluido etéreo que rodea y penetra to-
dos los cuerpos existentes.

¢ Qué harfa un navegante en presencia de una tempestad ? Se-
guramente tratar de resistirla, cuando no le fuera posible evitarla.
¢ Y qué harfa en presencia de un tiempo bonancible ? Seguramente
proceder en consecuencia; es decir, entregarse 4 la dominacién
del medio en que flota.

Asi también las sociedades, si proceden con sentido préctico y
razonable, no pueden ni deben hacer otra cosa que ajustar su con-
ducta al imperio de las circunstancias que les rodean.

Hacer otra cosa es utépico.

De manera, pues, que movidas las actividades del presente por
el incentivo del interés; dedicados todos los esfuerzos individuales
y colectivos 4 conseguir situaciones mejores, y sobre todo 4 gene-



Anales de la Universidad 1017

ralizar con propésito utilitario la esfera del comercio, surge la ne-
cesidad desde luego de organizar como corresponde todas esas
fuerzas, para que, no obstante su fatalismo, puedan servir al inte-
rés de todos.

Algunos pensadores atrevidos, pero desgraciadamente apartados
de las preseripciones de un método positivo y 16gico, y més que
con la carencia de este bagaje, obececados por conceptos preconce-
bidos, han pugnado por enaltecer la voluntad del individuo ex-
traordinariamente, sometiendo 4 un rol secundario de aceién las
verdaderas leyes que gobiernan el mundo moral y que determinan
sus estados peculiares en la infinita carrera de la historia.

Y 4 favor de aquellas falsas ideas, los tropiezos han sido re-
tumbantes, como lo son ain los que dan las escuelas y sectas, que
desconociendo el estricto rigorismo de las leyes que regulan la
produccién y el consumo, pretenden crear situaciones présperas
para el obrero contra el imperio de dichas leyes.

Noj es preciso abrazar otra bandera distinta de la que han em-
pufiado los préceres del idealismo econémico, filoséfico y politico.
Es preciso darse cuenta de la condicién humana y de lo que sig-
nifica la sociedad, asf como de las influencias verdaderas gque con
rigor invariable producen aquf la felicidad suprema y en otra parte
desgracias infinitas, no obstante los esfuerzos abnegados de mu-
chos en contrario.

El mercantilismo actual es una ley de nuestro tiempo, que no
podrd contrariar desde luego ninguno de los intereses de otra
indole 4 que puede perjudicar.

La sociedad moderna vive del intercambio, repetimos, favorecido
en esta labor por la destruccién del aislamiento internacional, por
la cafda de las barreras que en otro tiempo limitaban los mercados
al comercio material y aun mismo 4 las alianzas impalpables del
pensamiento. .

Se comprende ficilmente que generalizadas las relaciones indi-
viduales y sociales, aumentado el circulo que aharcaba el comer-
cio material é intelectual de los pueblos, dicho comercio ha debido
crecer en proporcién al campo que se le dejaba libre, cuando no
por otra causa, por su sola fuerza expansiva.

Asf como un gas sélo se expande hasta donde se lo permiten
las paredes de la vasija que le contiene, del mismo modo, la pro-
duceién, el consumo, el comercio en fin, sélo han podido exten-
derse hasta encontrar los limites artificiales y naturales estableci-
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dos por la autoridad social, impelida 4 su vez 4 obrar por leyes
naturales.

Y es claro, roto el vaso, el gas hase difundido en razén de su
fuerza expansiva y de las facilidades que ha encontrado. En el
camino ya de las libertades comerciales, de las transacciones, del
trifico de m4s en mds activo y fecundo, no se ha podido retroce-
der ficilmente ; al contrario, se ha avanzado inusitadamente, y se
avanza atn, de manera 4 absorberlo todo.

¢ Qué efectos producirfa un retraimiento del comercio interna-
cional ? Podemos calcularlo, si Lubiera de ser permanente, por los
efectos desastrosos que producen algunas crisis parciales en los
mercados productores y consumidores.

¢ Qué seria de las sociedades civilizadas todas si por acaso ce-
sara repentinamente el cambio activo y vigoroso del presente para
dar lugar 4 una parilisis comerecial ?

Veamos sencillamente, para formarnos idea, lo que le sucede 4 un
organismo vivo cuando cesa en él la circulacién de la sangre por
la parilisis de los 6rganos que sirven 4 la circulacién sangufnea :

. la muerte.
Pero aquf cabe una advertencia, sin embargo, que no debemos
. dejar olvidada. Si es evidente que la comercialidad invade todas
las esferas de la activilad humana, no es menos cierto que la so-
ciedad posee los medios y el derecho de regularizar aquella cireu-
lacién ; de organizar dicha comercialidad, 4 efecto de que produzca
los resultados econémicos 4 que estd naturalmente destinada. ¢No
se procede asi higiénicamente con la circulacién fisiolégica? ¢No
corrige un adecuado régimen higiénico las precipitaciones de la
circulacién, como la fomenta 6 activa cuando es lenta ?

Pueden servirnos de ejemplo también las perturbaciones sociales
que se producen de continuo en la vieja Europa por el desequi-
librio entre el trabajo y el capital; perturbaciones que han provo-
cado la iniciativa oficial 4 efecto de crear una armonfa relativa.

Pero no obstante los beneficios relativos de la libertad de co-
mercio, entendida sin perjuicio de los impuestos aduaneros creados
con fin financiero, es posible augurar una reaccién tal vez no le-
jana, desde que los excesos del libre cambio empiezan 4 hacer
peligrar las armonias industriales. No se llegard probablemente 4
restaurar el régimen medioval de las corporaciones ni de los mer-
cados apropiados, pero si 4 proteger las industrias locales y el
trabajo de cada gremio contra concurrenciag odiosas.
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He ahf también c6mo la accién del Estado estd Namada 4 re-
presentar papel importante en ese asunto, presentindose como re-
gulador necesario en el desenvolvimiento activo del comercio y de
las industrias.

I

El siglo en que vivimos, dado con frecuencia 4 analizar, 4 com-
parar y 4 investigar con prolijidad, animado por una sed insaciable
de conocimientos, los secretos tanto del mundo fisico como moral,
ha descubierto también que la sociedad marcha hacia una vinculacién
cada vez m4s pronunciada; esto es, que el lazo de unién entre
los hombres y los pueblos cada vez se consolida m4s fuertemente.

Comparando, en efecto, las sociedades del pasado con las socie-
dades del presente, se descubre sin grande esfuerzo que, todo lo
separadas que antes vivian estin ahora unidas. Y si nos diéra-
mos 4 busecar las causas que motivan esos acercamientos, encon-
trarfamos actuando, entre otras, la mayor potencia colectiva que
gurge de la mancomunidad de intereses y aspiraciones. Es indu-
dable, en efecto, que al amparo de una solidaridad rigorosa de in-
tereses morales y econémicos, el bienestar comiin se consolida, la
proteccién mutua es més eficaz y los esfuerzos del individualismo
para prosperar encuentran propicia ayuda.

Cuando los Estados politicos y econémicos tenian que bastarse
4 sf mismos y hacer una vida aislada, probablemente tenfan que
desarrollar fuerzas considerables para satisfacer sus necesidades
peculiares y aun para mantener el orden politico. La potencia
social, pues, estaba reducida al minimum de su intensidad por el
estado de divisién que la afectaba. Por el contrario, es indiscu-
tible que asociadas todas esas fuerzas parciales, apenas ttiles para
obtener resultados escasos, han centuplicado su importancia y ener-
gfa de tal manera, que al presente pueden realizar obras colo-
sales.

No ya en las relaciones privadas de los hombres ese acerca-
miento es ripido y constante, sino que también se produce en las
relaciones de los Estados politicos.

Multitud de actos que en tiempos pasados eran del resorte in-
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dividual, es decir, que se cumplfan con el solo esfuerzo de un in-
dividuo, 6 que no tenfan m4s repercusién que la escasa que per-
mitfa el estrecho circulo de las relaciones individuales, al presente
abarcan un radio mayor y exigen la cooperacién comtin necesaria-
mente,

En las esferas del trabajo reproductivo el esfuerzo individual
era 4 la sazén el finico que se vefa con generalidad; pero poco
4 poco, y en razén de causas conocidas, fué cambiando de aspecto,
fué haciéndose colectivo, hasta nuestros tiempos, en que bajo
aquella forma primera, se presenta como excepcién solamente.

Y es l6gica esta transformacién. El paso de la pequeiia 4 la
grande industria, apareja la mancomunidad de esfuerzos, de capi-
tales y de iniciativas.

El capital relativamente importante que exigen las empresas fa-
briles y comerciales del presente no puede ficilmente encontrarse
en uno solo, pero si se consigue con la contribucién de varios.

A excepcién del Estado, escasisimos son los particulares que
podrian con su solo capital fundar y desarrollar grandes indus-
trias en nuestro tiempo; y por esa razén es forzoso recurrir al
colectivismo, 4 la creacién de capitales mediante la cooperacién
an6énima 6 declarada de los individuos.

¢ No es colosal, en efecto, el incremento que ha tomado la ins-
titucién de las sociedades andnimas? ¢ Los sindicatos no son hoy
la forma general de las grandes empresas industriales y finan-
cieras ?

Y este signo de nuestro tiempo acusa una ventaja que debe te-
nerse en cuenta. Democratizado el trabajo y el capital, forzosa-
mente la responsabilidad asi como el interés econémico adquieren
una base mds amplia. Cuando toda una sociedad, en efecto, po-
gee interés directo en las empresas creadas con fin lucrativo, desde
luego es forzoso admitir que el éxito de esas ewmpresas reposa
sobre una base mds amplia de responsabilidad é interés, que cuando
s6lo compromete el interés de unos pocos.

¢Por qué todos los miembros de una sociedad se sienten heri-
dos cuando se ataca por un extrafio, por ejemplo, la integridad te-
rritorial de la nacién?

Porque todos esos miembros entienden que se les despoja de
una propiedad, 6 se les amenaza en su derecho.

Y no solamente el acercamiento que sefialamos es fecundo en
ventajas de cardcter econémico, sino que también beneficia los in-
tereses politicos de la sociedad.
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Es evidente que al amparo del individualismo politico los go-
biernos personales, autoritarios é inmorales, cosechan espléndidos
frutos y consolidan su permanencia. Pero cuando lu fuerza de los
verdaderos y honestos intereses politicos mueve todas las iniciati-
vas y congrega en una fuerte unidad politica 4 los ciudadanos,
entonces el gobierno est4 sometido al control de una inteligencia
superior y gobernado 4 su vez por una accién poderosa, tan ca-
paz de teorizar como de obrar.

La mejor manera para destruir el predominio de las camarillas,
asf como la influencia anacrénica de los caudillejos, consiste en
la robustez del colectivismo, en la amplitud grunde que debe darse
al concepto y 4 las prdcticas sociales, verdadera condicién, por
otra parte, del imperio de la democracia politica:

Montaigne, el filésofo mds sonado del individualismo en el siglo
XVIII, decfa: “ Borra la huella 4 la puerta de tu manida”.

Esta sentencia es la antitesis de las aspiraciones modernas, me-
jor encuadradas en el pensamiento que reune 4 todos los hombres
en una confesién comdn de intereses y de ideales.



Agrimensura Legal

POR DON CARLOS BURMESTER

Agrimensor y Catedritico de Ia Universidad

( Continuacién)

Cuando el testamento abierto ha sido otorgado con las solem-
nidades prevenidas en los articulos anteriores, se le da fe para
todos los efectos de derecho, sin necesidad de diligencia alguna
judicial (articulo 761 del Cédigo Civil ).

El testamento solemne cerrado deberi ser firmado por el testa-
dor, presentado 4 un Escribano y cinco testigos, quienes hardn
constar la legalizacién en la forma dispuesta por el articulo 762
del Cédigo Civil y con las solemnidades establecidas por los arti-
culos 763 4 766 del mismo.

No puede ejecutarse el testamento cerrado sin haberse protoco-
lizado por el Escribano actuario del Juez ante quien se hubiera
presentado. :

Del testamento menos solemne 6 especial

Cinco son las formas del testamento menos solemne, y son: por
ante tres testigos en los casos de ataque 6 incidente repentino y
donde no hubiere Escribano; por ante tres testigos 6 por ante un
Escribano y dos testigos en el caso de incomunicacién por peste 6
enfermedad contagiosa. Este testamento sélo es véilido dentro de
los 180 dias de pasado el peligro, segtn el artfculo 773 del Cédigo
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Civil y con los requisitos preceptuados en el articulo 774 ; en tiempo
de gunerra el testamento militar, por ante un capitdn, comisario,
auditor de guerra, capellin, médico 6 cirujano, y dos testigos, con
el wisto bueno del jefe de la plaza 6 expedicién, articulos 775 4
777; en el mar y en viaje, en duplicados por ante el comandante
y contador de los buques de guerra; por ante el capitdn y so-
brecargo de los buques mercantes y dos testigos (artieulos 779 y
780 del Cédigo Civil ) con los requisitos y formalidades estableci-
das en los articulos 781 4 789, y por dltimo por ante el agente
diplomitico 6 counsular el oriental que resida en pais extranjero
(articulo 790 del Cédigo Civil ).

Capocidad para adquirir y disponer por testamento

— No pueden disponer por testamento :

1.° Los imptiberes, esto es, los varones menores de 14 afios, y
las mujeres menores de 12.

Los que hayan cumplido respectivamente esa edad, podrin tes-
tar libremente, aunque se hallen bajo la patria potestad.

2.0 Los que se hallaren bajo interdiccién, por razén de demen-
cia, aunque tuvieren intervalos ldcidos.

3.0 Los que sin estar bajo interdiccion, no gozaren actualmente
del libre uso de su razén, por demencia, ebriedad G otra causa.

En este caso, el que impugnare la validez del testamento, de-
berd probar que el que lo hizo no gozaba del libre uso de su
razén.

4.° Todo el que de palabra 6 por escrito no pudiere expresar
su voluntad claramente.

5.2 Los que han hecho votos mondsticos, 4 menos que obten-
gan relajacién de ellos.

Los individuos no comprendidos en las prohibiciones de este ar-
ticulo son hébiles para disponer por testamento ( artfculo 793 del
Cédigo Civil).

— Pueden adquirir por testamento todos los que la ley no de-
clare incapaces 6 indignos (articulo 796 del Cédigo Civil ).
— Son incapaces :
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1.° El que no estuviere concebido al tiempo de abrirse la suce-
sién, 6 aunque concebido, no naciere viable, confoxme 4 lo dis-
puesto en el inciso 3.° del articulo 191.

2.° Las asociaciones 6 corporaciones no permitidas por las le-
yes ( articulo 797 del Cédigo Civil ).

— Son indignos, y como tales no pueden adquirir por testa-
mento :

1. El condenado en juicio por crimen 6 tentativa de homicidio
contra la persona de cuya herencia se trata, contra el cényuge y
contra los descendientes de ella.

Si alguno de los herederos forzosos incurre en esta clase de
indignidad, pierde su legitima.

2.© El heredero varén y mayor de edad que, sabedor de la
muerte violenta del difunto, no la denuncia dentro de sesenta dfas
4 la justicia, cuando ésta no ha procedido ya de oficio sobre ella.

Si los hemicidas fueran ascendientes 6 descendientes, hermano
6 mujer del heredero, cesard en éste la obligacién de denunciar.

3.° El que voluntariamente acusé 6 denuncié al difunto de un
delito capital. -

4.° El pariente que, sabiendo ser heredero presuntivo del di-
funto y hallindose éste demente y abandonado, no cuida de reco-
gerle, 6 hacerle recoger en un establecimiento piblico.

5.2 El que para heredar estorb6 por fuerza 6 fraude, que el di-
funto hiciera testamento, 6 revocara el ya hecho, 6 sustrajo éste
6 forz6 al difunto para testar.

Las causas de indignidad, expresadas en este articulo, compren-
den también 4 los legatarios (artfculo 804 del Cédigo Civil).

Las disposiciones contenidas en los articulos 797 4 814 del Coé-
digo Civil reglamentan los casos de capacidad 6 incapacidad para
disponer y adquirir por testamento.

De la institucion y sustitucion de herederos

— El que no tiene asignatarios forzosos puede disponer en tes-
tamento de todos 6 parte de sus bienes, por los titulos expresa-
dos en el articulo 742 del Cédigo Civil (articulo 815 del Cédigo
Civil ).
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— La sustitucién de heredero en segundo 4 ulterior grado para
el caso de que el nombrado en grado anterior no quiera 6 no
pueda aceptar la herencia, es la tnica sustitucién recomocida por
la ley (articulo 820 del Cédigo Civil).

Los artfculos 816 4 831 reglamentan el modo y forma de insti-
tuir y sustituir herederos.

— Asignaciones forxosas son las que el testador estd obligado 4
hacer, y que se suplen cuando no las ka hecho, aun en perjuicio
de sws disposiciones testamentarias expresas.

Estas asignaciones son:

1.° Los alimentoes que se deben por la ley 4 ciertas personas.
2.° La porcién eonyugal.

3.° Las legitimas (articulo 832 del Cédigo Civil ).

Los alimentos que el difunto debfa gravan la masa hereditaria

si el testador no ha impuesto ese gravamen 4 algin heredero
(articulo 833 del Cédigo Civil ).

De la porcion conyugal

La porcién conyugal es aquella parte del patrimonio del cén-
yuge premuerto, que la ley asigna al cényuge sobreviviente que
carece de lo necesario para su congrua sustentacién (articulo 836
del Cédigo Civil).

— Tendrd derecho 4 la porcién conyugal aun el eényuge di-
vorciado, 4 menos que por sentencia se lhaya declarado culpable
del divorcio (articulo 837 del Cédigo Civil).

—El derecho se entenderd existir al tiempo del fallecimiento
del otro cényuge y no caducard en todo ni en parte por la ad-
quisicién de bienes que posteriormente hiciere el cénynge sobre-
viviente (articulo 838 del Cddigo Civil).

—El cbényuge sobreviviente que al tiempo de fallecer el otro
cbényuge no tuvo derecho 4 porcién conyugal, no la adquirird des-
pués por el hecho de caer en pobreza (articulo 839 del Cédigo
Civil ).

—8i el cényuge tuviere bienes, pero no de tanto valor como
la porcién conyugal, s6lo tendrd derecho al complemento, 4 titulo
de porcién conyugal (articulo 840 del Cédigo Civil).

67
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— Asimismo se imputard 4 la poreién conyugal todo lo que el
cényuge sobreviviente tuviere derecho & percibir 4 cualquier otro
titulo en la sucesién del difunto, incluso su mitad de gananciales
si no la renunciare (articulo 841 del Cédigo Civil).

—El cényuge sobreviviente podri en todo case retener lo que
posea 6 se le deba, renunciando la porcion conyugal, 6 pedir la
porcién conyugal abandonando sus otros bienes y derechos (ar-
ticulo 842 del Codigo Civil ).

— La porcién conyugal es la cuarta parte de los bienes del di-
funto, en todos los 6rdenes de sucesién, menos en el de los des-
cendientes legitimos.

Habiendo tales descendientes, el vindo 6 viuda serd contado
entre los hijos 4 los efectos del articulo 849, inciso 1.°, y recibird
como porcién conyugal la legitima rigurosa de un hijo (articulo
843 del Cédigo Civil).

—8i el cényuge sobreviviente hubiere de percibir en la suce-
sién del difunto, 4 titulo de donacién, herencia 6 legado, mds de
lo que le corresponde 4 titulo de porcién conyugal, el sobrante
ge imputard 4 la parte de bienes de que el difunto pudo dispo-
ner 4 su arbitrio (articulo 844 del Cédigo Civil).

—En lo que el viudo 6 viuda perciba 4 ti{tulo de porcién con-
yugal, sélo tendrd la responsabilidad subsidiaria de los legatarios.

Sin embargo el cényuge 4 quien por cuenta de su porcién con-
yugal haya cabido 4 titulo universal alguna parte de la sucesién
del difunto, serd responsable 4 prorrata de esa parte, como los
herederos en sus respectivas cuotas.

Si se imputare 4 la poreidon conyugal la mitad de gananciales,
subsistiri en ésta la responsabilidad especial que le es propia,
seglin las disposiciones legales que reglan la sociedad conyugal
(artfculo 845 del Cédigo Civil).

De las legitimas

—Lldmase legitima la parte de bienes que la ley asigna 4 cierta
clase de herederos, independientemente de la voluntad del testador,
y de que éste no puede privarlos, sin causa justa y probada de des-
heredacién.

Los herederos que tienen legitima se laman legitimarios 6 he-
rederos forzosos (artfculo 846 del Cédigo Civil).
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— Tienen legitima: .

1.° Los hijos legitimos personalmente 6 representados por sus
descendientes legftimos.

2.0 Los ascendientes legftimos.

3.2 Los hijos naturales personalmente § representados por su
descendencia legitima ( articulo 847 del Cédigo Civil).

— Los legitimarios 6 herederos forzosos concurren y son ex-
cluidos y representados, segin el orden y reglas de la sucesién
intestada (articulo 848 del Cé6digo Civil).

Habiendo sélo un hijo legitimo 6 descendencia con derecho de
representarle, serd la porcién legitimaria, la mitad de los bienes;
si hay dos hijos, las dos terceras partes; si hay tres 6 més hijos,
las tres cuartas partes.

No habiendo hijos legitimos, ni descendencia con derecho de
representarlos, la porcién legitimaria serd siempre la mitad de
los bienes, que se dividir4 en cuatro partes: tres de ellas para la
legitima de los ascendientes legitimos, y la otra cuarta parte para
la de los hijos naturales.

Si faltan los hLijos naturales, la mitad integra formard la legi-
tima de los ascendientes 6 del ascendiente legitimo que hubiere.

A falta de descendientes y ascendientes legitimos, la totalidad
de los bienes se dividir4 en cuatro partes, y una de ellas, 6 sea la
cuarta parte, serd la porcién legitimaria de los hijos naturales.

Lo que reste del acervo, deducida la porcién legitimaria, segin
lo dispuesto en los precedentes incisos, es la parte de bienes de
que el difunto ha podido disponer en vida 6 en muerte 4 favor
de cualquiera, aunque sea extrafio.

Lo que cupiere 4 cada uno de los herederos forzosos en la por-
ciéon legitimaria serd su legitima rigorosa (articulo 849 del C6-
digo Civil).

— Toda renuncia ¢ transaccién sobre la legitima futura y aque-
Hos que la deben y sus herederos forzosos es nula; y los segun-
dos podrin reclamarla cuando mueran los primeros; sin perjuicio
de traer 4 colacién lo que hubieren recibido por la renuncia 6
transaccién (artfculo 830 del Cédigo Civil).

— Para fijar la porcién legitimaria, se atenderi al valor de los
bienes que hayan quedado 4 la muerte del testador, previas las
deducciones indicadas en el Titulo VI del Cédigo Civil y sin com-
prender las deudas y cargas impuestas en el testamento.
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Al valor del liquide producto de los bienes hereditarios se agre-
gard imaginariamente el que tenfan todas las donaciones del mismo
testador en el tiempo en que las hizo (articulo 851 del Cédigo
Civil ).

— Fijada la porcién legitimaria con arreglo al artfculo anterior,
para la reduccién de las donaciones y legados 4 la porcién dis-
ponible, se observard lo siguiente:

- 1.° No se llegard 4 las donaciones mientras pueda cubrirse la
poreién legitimaria reduciendo 6 dejando absolutamente sin efectlo,
si necesario fuere, las disposiciones testamentarias.

2.° La reduccién de éstas se hard 4 prorrata sin distincién al-
guna.

Con todo, si el testador quiso que se pagara cierto legado con
preferencia 4 otros, no sufrird reduccién sino después de haberse
aplicado éstos por entero al pago de las legitimas.

3.0 8i la disposicién consiste en un usufructo 6 renta vitalicia
cuyo valor se tenga por superior 4 la parte disponible, los bere-
deros forzosos podrin escoger entre ejecutar la disposicién 6 aban-
donar la parte disponible.
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