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LA DIRECCION DE LA REVISTA

Al aceptar la tarea con que me honra
la Comisién Directiva de la Asociacion
de los Estudiantes, confio més que en la
aptitud intelectual que, benevolamente,
han querido concederme mis amigos,—
en la actividad armédnica v fecunda del
hermoso nucleo de espiritus selectos que
forma la redaccion de esia Revista, v en
ese olro noble girupo de intelectuales a
quién la juventiud universitaria ha con—
tiado su nombre v su bandera.

Hubiera sido para mimucho mas atra-
venie un ambiente de lucha, alli donde
vacilara una idea ¢ fuera preciso com-—
hatir un prejuicio; una de esas plazas
dificiles que ponen en tensidn el pensa—
miento y hacen elasticos log musculos
en la perspectiva del ataque; una de esas
hellas situaciones en que la elegancia
del ademan armoniza con la eficacia
del esfuerzo, alli donde el espiritu vibra
ampliamente como un agil arco al ser-
vicio de manos idoneas.

Pero se me ha reservado un puesto
de tranquila labor, lejos de la palpiia-
cion de las polémicas y de la trepidacion
violenta de los corazones en angusiia,
un puesto que concuerda bien con la
calma del gabinete, con el silencio de
la exedra tan solo interrumpido por el
aliento de la fragua, 7y hubiera sido
sin duda descortés é incorrecto no acu-
dir al llamado de los que tuvieron la
buena voluntad de recordarme.

No se trata aqui, por cierto, de ayudar
& bien morir & una institucidn en de-
rrumbe, ¢ de acompaiar piadosamente

oy

los ultimos momentos de una entidad
agonizante. Se¢ trata,—y la tarea es bien
ardua,—de mantener & esta Revista en
el puesto de honor que una direccidn
sabia, supo conquistarle enire la prensa
juvenil del muudo latino.

El cardcter de esta-Revista seguird
siendo como hasta ahora.--de acuerdo
con la idea que determino su nacimien—
to,—eminentemente practico. El esfuer-
7o de los divectores de Evoruciox tende-
ra sobre todo & facilitar el estudio de
las materias en que habitualmente en—
cueniran dificultades los universitarios.

Pero es logico que ese caracter de uti-
litarismo inmediato, no impedird que
acojamos en nuestras columnas todo lo
que no entrando en el cauce, muchas
veces estrecho, de los programas cficia—
les, represente sin embargo un merito-
rio {rabajo cientifico. Evoruoiox aspira,
en efecto, 4 ser algo mas que un util au-
xiliar de la juventud esiudiosa, quiere
ser el representante fiel de esa intelec-
tualidad nacional que habiendo vivido
largos afios la vida modesta de las aulas,
siguiendo paso & paso los rumbos del
pensamiento europeo, trata de marcar
una tendencia propia, de abandonar las
tutelas extrailas en un arranque victo-
rioso, de hacer oir su palabra en ese se-
vero mundo de la ciencia al que no se
llega sino después de duras pruebasy
largas peregrinaciones.

Uno de nuestros més insignes hombres
de ciencia, que es también uno de nues-
tros oradores mas elocuentes, hacia no-
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tar no ha mucho, en el congreso cienti-
fico de Rio Janeiro, cdmo una tendencia
favorable & las investigaciones asiduas
del gabinete y del laboratorio, marcaha
la reaccion halagiiefia de la nueva ge—
neracion americana

Después de una gestacién dificil de
cuatro siglos, en qm la vitalidad de la
América parecia haber agotado todas
sus fuerzas en la obra tarda v laboriosa
de su organizacién interna,— después de
ese periodo de angustia lleno de dificul-
tades y de sombras, que ha marcado cada
uno de sus dias con un sacrificio 6 una
desesperanza, el espiritu casi virgen de
América, siente el flujo de su sangre
nueva, siente la afluencia vigorosa de su
joven savia, llena de gérmenes fecundos.
Hay un despertamiento vital en ese or-
ganismo naciente; en ese nliilo que se
hace hombre para probar la potencia de
sus musculos en el esfuerzo costoso de la
labor universal.

Y el Uruguay,—cuya dificil infancia,
ha demostrado el recio temple de su
alma en larga prueba dolorosa, el Uru-
guay, cuyo pasado de gloria ha visto el
resplandor de algunas mentes excepcio-

nales ahogado en la dificultad del am-—
blente,—-e\poumema como los pueblos
hermanos del nuevo mundo, el intenso
desec de obtener ese medio propicio a
una vida intelectual laboriosa y fecun-
da, de crear sin ayuda de moldes afiejos,
la obra sabia que sufra el roce de los
siglos sin desgastar su sello ilustre, como
esas medallas extraiias que dicen & los
anticuarios 4 través de los milenios, las
excelsitudes de los pueblos ya extintos.

«La gaviota del canal de la Mancha,—
dice un escritor norteamericano,—regu-
lando su vuelo 4 la velocidad del ligero
vapor, no necesita mejor alimento que
las gaviotas que irazaban sus circulos al
rededor de las galeras de César, que pri-
mero cruzaron las aguas britanicass,
pero el espiritu del hombre tiene una
aspiracion de mas alld siempre sedienta
y por siempre insaciable. No contento
con las verdades aprendidas, busca nue-
vas verdades alll donde encuentra la
sombra, y abandonando el ritualismo de
viejos canones, tlenta nuevos senderos
quo conduzecan a la verdad definitiva.

Cae la noche sobre la pmuela]mnada
¥, aun no repuesto de la inclemencia del
camino, busca el hombre el cayado y la
escasa maleta para ascender, atn antes

de gue el sol se levante, la montaiia de~
seada en que reside el ideal. Viajero que
nunca ha de delenerse. visionario peren -
ne, sigua por siempre el vuelo de su alu-
cinacion inmensa, como si el genio de
la creacion le hubiera asignado en la
distribueidn de los fines eternos, la farea
de investizar lo inconocido, como ha
marcado & los orbes, la enorme ruta de
su peregrinaje a través del infinito.

«El espiritu humano.—Lamartine lo
ha dicho,—no es el _buey de cortos alien-
tos que ahonda & pasos iguales el surco
en la llanura v vuelve & rumiar sobre
un surco semejante, es el dguila rejuve-
necida que cambia de plumaje y sube,
sube, para afrontar los mds altos rayos
del sol».

Ascender, ascender, hasta que la res.
piracion se agote en el ambiente preca-
rio, hasta que las alas fatigadas se doblen
en lo imposible del avance, hasta que el
pie busque, vacilante, un punto de apoyo
sobre las altas cumbres,—ascender: he
ahi la suprema aspiracion que forma el
genial signo de 1a raza; ascender: aci-
cate salvador que ha golpeado sobre
nuestra {rente para seilalarnos la ruta
del porvenir, para indicar con el impe-
rio de su gesto, que no se enmudece impu-
nemente en ese inmenso concierto de la
huwmanidad, cuyo ronco voceo puebla el
silencio de los siglos.

Y bien, si el observador que vid la vi-
da en el corazon de la Pairia como en el
gran corazon americano, no ha sido vie-
tima de una alucinacion patridtica,—si
el sabio que sefiald nuestra mentalidad
naciente, no dijo una mentira consola—
dora,—si en el alma del Uruguay des-
piertan en el actual momento los gér-
menes dormidos de una existencia mas
honda y mas fecunda,—si el progreso,
que, como dijo Hugo, es la vida perma-
nente de los pueblos, toca va con su vara
milagrosa la frente de la Patria para
mostrarle la vision feliz de su destino,—
es 4 la juventud, es & esa nohle juventud
universitaria que en el naufragio de to—

“das las virtudes ha hecho flotar, altiva-

mente, su pura bandera de combate, es
& esa juveniud universitaria que ha sido
en los instantes de angustia el tnico s0s-
tén y la uliima. esperanza,—es 4 la ju-
ventud universitaria que tiene todos ios
entusiasmos vy todas las exceleitudes, 4
quien toca formar a la vanguardia, con
las pupilas llenas de la luz del futuro,




con el corazén anhelanie batiendo la
marcha apresurada de las conquistas del
porvenir

Por eso traicionariamosnuestra causa
y nuestro nombre, si negaramos, en la
revista de los estudiantes del Uruguay, el
puesio de honor que estd reservado 4
todo lo que represente un.esfuerzo victo-
rioso de la mentalidad nacional, v por
eso ofrecemos las columnas de Evorcciox
4 todo el que se sienta apto para llenar-
las honrosamente, sin exigir ni admitir
otro pasaporte que el inconfundible ¥
evidente que sdlo el talento es capaz de
proporcionar.

Evorveiox no es la amplia casa hospi-
talaria como la buena solariega de nues-

tros abuelos, 4 la que todoslos meneste-
rosos golpeaban seguros de obtener un
refugio,—no es el patio espacioso y be-
nigno en que viven en intima promis-
cuidad todos los vicios ¥ todas las virtu-
des,—es mas bien uno ‘de esos castillos
medioevos que sélo bajaban su puente &
la llegada de los caballeros, 6 si se quie-
re un simil mds modesto, una de esas
casas misteriosas de la época de las
peisecuciones, & las que no se entraba
sino medianie sefial convenida, sdlo que
antes el santo lo proporcionaba la fe y
ahora lo proporciona la ciencia.

Hictor MIRANDA.

ESTEREOQUIMICA

(COXTINUAC:OXN)

Por ultimo esas dos figuras no poseen
plano de simetria. Si en efecto hacemos
pasar un plano R'R M por una arista
cualquiera del tetraedro, de modo que
divida la arista opuesta cn dos porcio-
nes iguales, la parte situada a la de-
recha de ese plano no es idéntica a la
situada en la izquierda e llama plano
de simetria del tetraedro el que conte-
niendo una arista divide la opuesta en
dos partes iguales; escs planos pasan
por consecuencia por el centro de gra-
vedad del carbono.

A izquierda mirando la arista R I
tenemos K7 y d Ja derecha 4 igual dis—
tancia H; no hay por lotanto plano de

simetria, v podemos notarlo en los pla=-
nos analogos que contengan una arista
del tetracdro.

Asi pues la Unicanocion de esomeria,
que nos ha conducido a la forma te—
tracdricn para la molécula de metano,
nos ha permitido ademas, admitiendo
esa forma, prever la cxistencia de
esomeros muy vecinos, imagen uno de
Olro en un Cpejo ¥ no pesey ‘endo plano
de simetria Veremos que esas ires pro-
picdades pertenceen & los cuerpos do-
tades de lapro piedad de hawl girarel
pl(mo ¢ polarizacién de la luz pola-
rizaday o omercs que se les designa op—-
ticos.
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Isomeria fumdrica y maleica

Consideremcs ahora el caso en que
la- molécula contiene dos :dAtomos de
carbono cambiando entire ellos sus dos
valencias, es decir que tiene una fun-
cion carburo etilénica; podemos repre-
sentar el caso grdficamente poniendo
en contacto dos aristas de dos tetrae-
dros.

Ny
v H H R Rp—
¢ c ¢ c
z y
¢ c ¢ ¢
H HoH R HE——IH R h
3 () ) @

No consideraremos para simplificar
la figura, nada mds que la proyeccion
de los planos que contienen los ato-
mos de hidrdgeno; vamos & crear asi,
reemplazando dos dtormos de hidrdogeno
del etileno por dos radicales R, tres es-
quemas diferentes.

Los esquemas (1) ¥ (2) son isidmeros
ordinarios, puesto que tienen los ato-
mos R,R unidos 4 dos atomos de car—
bono diferentes; los esquemas (3 v (1)
tienen los mismos grupos unidos & los
mismos dtomos de carbono, pero no son
superponibles; su forma en el espacio,
su forma solida no es la misma: son
esomeros estereoquimicos.

Notemos que los cuerpos asi cons-
tituidos poseen al menos un plano de
simetria; en la figura (1) hay uno per-
pendieular al plano del papel, que pasa
por la linea = y otro que esta contenido
en el plano del papel; en la figura (3)
es el plano que pasa por las aristas H
} v contenido en el plano del papel.

La aplicaciéon pura y simple del te-
traedro nos conduce pues a preverla
existencia de dos isomeros estereoqui-
micos en los derivados bisustituidos del
etileno.

Nos muestra ademds que esos cuer-
pos poseen un plano de simetria, y

veremos (ue la existencia de ese plano.
suprime el poder rotatorio.

Luego esos derivados existen; para no
citar sin6 un ejemplo, seialaremos los
acidos fumadricos y maléicos que resul-
tan del reemplazo de dos atomos de
hidrégeno del etileno p-r dos agrupa-
ciones funcionales dcidas co*H .Damos &
priori su forma de constitucion.

H CG’HH Co*H
H =S H colH
H(ma mufz(o H(xgo ﬂmnmca

veremos & proposito de su historia, como
se establece la formula de esos dcidos
y como son sus propiedades.

Por el momento basienos saber que
la prevision & la cual hemos sido con-
ducidos considerando cowo tetraédrica
el edificio del carbono, se ha realizado.

Podemos también observar las cade-
nas ciclicas, por ejemplo aquellas en las
cuales seis atomos de carbono estdn
reunidos entre ellos de modo de formar
una cadena continua y llegareinos aun
a la nocion de la existencia de is6meros
estereoquimicos, como nos los muestran
los esquemas de los acidos liezal d otere-
Jdiicos del que & continuacion damos las
férmulas.

H H €014 H
2} 3)

Isomero cistrans

del dcido del acido

Hescameltileno

heseahidroterefilico hescahidroterefalico

El esquema (1) representa una cadena
de seis atomos de carbono poseyendo
el maximum de saturacion hidrogenada;
el esquema (3) representa esa misma ca-
dena en la que hemos reemplazado dos
atomos de hidrégeno por dos agrupa-
ciones dcidas co’H donde la sustitucion
se ha hecho en dos angulos sélidos que
se encuentran adelante del plano del
pizarrén; en la figura (2) la misma sus-
titueion ha sido efectuada sobre los
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mismos atomos de carbono, pero uno de
ellos estd delante y el ofro atrds del
plano del papel.

Tenemos asi dos figuras que no son
superponibles, aunque constituidas por
Jos mismos elementos.

Son dos esomeros estereoquimicos,
los esquemas (2) y (8) representan los
dos dcidos hexadridoterefalico, que son
conocidos desde los trabajos de Baeyer.

Se designa bajo el nombre de esome-
rosis el que tiene los dos grupos acidos
del mismo lado del plano del papely
esomero cis trans & 1os que los tienen res-
pectivamente encima y debajo dg ese
mismo plano.

Es en resumen la misma esomeria que
en la serie etilénica, la esomeria cis co-
rrespondiendo al dcido maléico se le
designa & veces con ¢l nombre de eso-
meria maleiforme o malenoide; el esdémero
cis trans corresponde al dcido fumarico se
le designa csomeria fumariforme o fuma—
roide.

Se puede llegar 4 la nocién deltetrae-
dro por otro orden de ideas; el poder ro-
tatorio.

Enviamos @ los lectores d los tratados de

fisica, para intevpretar la siocion del poder

rotalorio, recomendando la Fisica médica de
Veis en la que encontrardn una ideq muy
prictica de esta propiedad de cieitos cuerpos.

1o Los cenitros de gravedad de los dtonos
que forman el edificio molecwlar construido
en dervedor de un dtomo de carbono no pue-
den estar en el mismo plano que éste witimo.

En efecto si estuvieran en el mismo
plano, ese seria de simetria pues no ten-
dria nada ni & derecha ni & izquierda, y
no podria haber cuerpos dotados de po-
der rotatorio, lo que es contrario & la
experiencia.

20 El dtomo de carbono no puede estar ni
encima ni debajo del centro de gravedad de
las moléculus unidas al carbono.

Si eso sucediera un atomo de carbono
unido & dos radicales diferentes podria
tener poder rotatorio; es en efecio facil
de ver por medio de la figura que un
derivado bisustituido del metano no
tendria plano de simetria,y por lo tanto
estaria dotado de poder rotatorio,lo que
es contrario & la experiencia.

Hasta hoy no se ha podido constatar
el poder rotatorio en un cuerpo consti-
tuido de esa manera. No tenemos sino
una hipdtesis, el atomo de carbono esta

R

rodeado por los centros de gravedad de
las moléculas que & él se combinan.

30 El dtomo de carbono no puede estar en
en el centro de wa tetvaedio irrequlin.

Supongamos que lo esté si el tetraedro
es irregular, no habra plano de sime-
iria v el metano siendo asiméirico ten-
dria poder rotatorio.

Es precizo pues que tenga cuando
menos un plano de simetria.

Consideremos una molécula consti-
tuida de ese modo.

A E B siendo plano de simetiria divi-
de la arista C D en dos partes iguales; las
radicales A C D B siendo iguales repre—
sentan atomos de hidrogeno.

Sien semejante tetraedro remplaza-
mos D por un resto R destruimos el
plano de simetria y el cuerpo debiera
adquirir poder rotatorio, de tal modo
que en ciertos derivados monosustitui-
dos del metano se deberia encontrar
cuerpos dotados de poder rotatorio. No
se ha constatado tal caso.

Se podria es cierto, suponer que la in-
iroduceidon de semejante radical, des—
truyendo el plano desimetria primitivo,
pudiera por una transformacion de la
molécula, restablecer un plano, pero
entonces seria admiliv la variacion
perpétua del edificio carbonado, varia-
cion inadmisible, pues los restos Ay B
siendo iguales debieran quedar & igual
distancia del atomo de carbono 6 expe-
rimentar variaciones idénticas que no
desarreglaran la simetria.

4° El dtomo de carbone estd situado en ¢l
centro de un tetraedro regular.

Si examinamos esta suposicion vemos
gue reemplazando un dtomo de carbono
por un radical R, luego por dos Ry R’
diferentes, habra siempre planos de si-
metria que destruyen el poder rotato—
rio, los planos RCH y R R’ C que con-
tienen la arista R Hy R R’ dividen la
arista H H en dos parfes iguales;. son
planos de simetria.



Tienen & igual distancia & izquierda
y derecha un atomo de hidrégeno.

Si ahora hacemos una tercera susti-
tuzién porun tercer radical R” diferen-
te de los primeros, no tendremos plano
de simetria; tenemos un tetraedro disi-
métrico que posee su enaxtiomarfo.

M

Los dos tetraedros son disemétricos y
no son superponibles; el uno es derecho
tiene el poder rotatorio derecho; el otro
izquierdo tendrd poder rotatorio iz—
quierdo.

Asi por dos vias diferentes, llegamos
4 esta nocidn; que los centros de grave-
dad de los atomos de hidrogeno que
constituyen el metano estan colocados en
los angulos del tetraedro teniendo el
carbono en el centro.

Tengase presente que esos vértices in-
dican Ia direccién de atracciéony que las
lineas que unen esos vértices tienen por
solo fin mostrar esos vértices.

La concepcion del tetraedro como la
acabamos de exponer ha recibido en es-
tos ultimos tiempos, un nuevo impulso
con los trabajos de M. Guye.

Consideremos con él dos tetraedros
que sus vértices hechos de tal modo que
tengan en sus vértices masas iguales a
1, 10, 100, 1000 y otro masas iguales 4
101, 102, 103, 104:

Es evidente que de esos dos tetraedros
el mas disemétrico es el primero. Como
el pader rotatorio esta unido 4 la dise-
metria molecular, cuanto mayor sea ésta
mayor sera aquel. :

En su primera tentaliva Guye consi-
dera las masas de los cuerpos unidos al
carbono asimétrico y las supone conden-
sadas en cada uno de los vértices del
tetraedro. Busca entonces donde se en-
cuentra el centro de gravedad de la mo-

lécula, componiendo dos & dos las masas
consideradas como fuerzas.
Sea por ejemplo el siguiente tetraedro:

Componiendo las fuerzas 10 y se en-
cuentra un punto de aplicacion « que
partes la linea 10-20 en partes inversa-
mente proporcionales, o mismo compo-
niendo 100 y 50 se encuentra un punto b
que es el punto de aplicacion de las re-
suliantes de las dos fuerzas 100-50; com-
pongamos ahora «y b, vamos 4 tener el
punto de aplicacién de la resultante, de
todas las fuerzas que estdn fijadas a los
vértices del tetraedro ese punto es O.

Para definir la posicion del punto O,
sirvamonos de los planos de simetria del
tetraedro primitivamente regular; es de-
cir de los planos que conteniendo una
arista divide & la otra en dos partes

jguales y designemos ese plano por la

arista que contiene; tenemos por ejemplo
que nombrar el plano AEd plano que
coria la arista d y contiene la arista a le
llamaremos planos de simetria a.

Aplicando este modo de nombrar los
planos de simetria del tetraedro, encon-
tramos que el punto O estd situado en
los planos @ y b y del lado 100, el lado de
maxima masa.

50

Hecha esa exposicion, he aqui las le-
yes que ligan el poder rotatorio a sus
masas: ,




1.2 Todas las veccs que el reemplazo de
un elemento 6 radical deja en la molécila el
cmdn)degrmedmldd7nmm0Za&)delm
planos de simetria del carbono activo, el po-
MWMWM@MWM@&MWMQ%Mb
ienido debe conservar el mismo signo.

2.° Si por efecto de la sobrecarga de uno
detos vértices, el centio de gravedad prime=
aments contenide entre dos plancs past mds
alld de uno de esos planos, el poder rotativo
canbiard de signo: si era negativo serd po-
sitivo.

Veamos algunas aplicaciones sea un
alcohol amilico secundario levogiro.

Su centro de gravedad se encuentra
situado entre dos planos de simetria pri-
mitivos a, by del lado ¢ L7

Si en el alcohol remplazamos OH=17
por Cl=135,5 el poder rofatorio dehe
disminuir y aproximarse & 0", pues el
centro de gravedad tiende & volver al
plano de simetria primitivo v. Laex-
periencia prueba en efecto que el al-
cohol teniendo en su origen un poder
rotator.o de 87 para 22 centimetros, el
poder rotatorio del cloruro es de 6222
para un largo de 20 centimetros.

Si reemplazando el cloro por el yodo,
el centro de gravedad de la molécula
debe pasar mas alla del plano b que
corta la arista C* H7 en dos, debe por lo

tanto haber cambio de poder rotato=
rio, en efecto el voduro obtenido es
destrogiro, se ha encontrado + 1°,18.

o3 HA(43)
H Tan
43) N
cHIs)

Los casos que se presentan no son
simpre tan simples; en efecto hemos su-
puesto condensados en los vértices del
fetraedro las masas de cadenas carbo-
nadas, es evidenie que eso no es mas
que una aproximacion, pues los atomos
de carbono estan 4 una cierta distancia
unos de los otros v se comprende que re-
sulta una periurbacion debida al dis—
fanciamiento de los dtomos de carbono.

Conclusion.—Admitimos pues que el
edificio construido en derredor del car=
hono es tal, que los vestos de molécula
6 atomos que lo constituyen estan colo-
cados en los vértices de los dngulos
solidos de un tetraedro regular, no obs—
tante en la practica se emplea mas co-
munmente la forma plana.

Vemos ue no podemos tener isome-—
ria sino cuando un atomo de carbono
en la molécula estd unido a cuatro ra-
dicales diferentes, tendremos una 180~
meria de poder rotatorio; teniendo las
mismos propiedades quimicas y fisicas,
pero no las que dependen de la accion
de laluz polarizada.

Conviene notar que no es menester
que el soporte dela molécula sea car-
bonada, para que el edificio pueda ser
desiméirico, quedan en pie todas las
conclusiones referentes al poder rota-
torio. Este daio tedrico ha confirmado
por el estudiode derivados del amo-
nium vy el estaiio cuadrivalentes.

ProrESOR BEHAL.
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Enire las fuentes mas usuales de ener-
gia eléctrica figuran la accioén quimica
(pilas hidroeléciricas); el calor (pilas ter-
moeléctricas) v la aceiéon mecanica aso—
ciada al magnetismo.

Este ultimo manantial de electricidad
es casi exclusivamente utilizado en las
aplicacionesimporiantes de laindustria.
La energia mecdnica se toma comuin-
mente de las corrientes de agua ¢ de
una maquina de vapor; la energia mag-
nética se toma de 1manes (haz de lami-
nas de acero imanadas artificialmente)
en cuyo caso la maquina se llama mag-
nefo-eléctrica, 0 de electroimanes (nucleos
de hierro dulce que se imanan por in-
fluencia de una corriente eléctrica que
recorre un alambre arrollado al rededor
de dicho ntcleo) y entonces la maguina
se llama dinamo-elécirica ¢ mas senci-
llamente dinamo.

El modelo del Laboratorio de Iisica
de la Universidad saca la energia mag—
nética de un iman, es por tanio una ma-
quina magneto-eléctrica. Los modelos
usados en la industria sacan la cnergia
magnética de un electroiman, son por
consiguiente dinamos. La razon de que
la industria emplee eleciroimanes estd
en que & igualdad de peso y de volumen
se puede sacar mucha m:s potencia mag-
néiica de un eleciroiman que de un
iman; pero como en ambos casos las dos
fuerzas que entran en juego para gene-
rar electricidad son la magnética y la

mecéanica; en teoria las dos clases de ge-
neradores no defleren esencialmente; y
como, por otra parte, la maquina mag—
nato-eléctrica de Gramme que figura en
el Laboratorio esla tnica con que suelen
praciicar los estudiantes, serd también
la que describiremos.
Descrirc:ox.—Consta dicho modelo de
un organo tijo llamado diductor (A fig. 1)

Figura 1

que no es otra cosa que un haz de lami-
nas de acero imanadasy con forma de



herradura; las extremidades de esia he-
rradura & inductor estdn envueltas en
masas de hierro dulce {u ¥ b) que favore-
cen su aceidn y que se laman armaduras;
las dos armaduras dejan entre si un es-
pacio cilindrico en el que se aloja un
organo de la misma forma (¢ fig. 1; lla—
mado éuducido; cste inducido gira alre—
dedor del eje d; recibe el movimiento
por el manubrio E, la rueda dentada
grande f'y otra pequella articulada con
laf que se encuentra en el mismo eje
del inducido del lado opuesio al que
presenta la figura. El cilindro inducido
esta formado por un nic'eo en forma de
aro hecho con alambre de hierro dulee;
envolviendo este aro se disponen 30 cu-
rretes de alambre de cobre, compuestos
de numerosas espiras aisladas entre si,
la espiral terminal de cada carrete se
une & la inicial del siguiente y de los
puntos de union salen escuadras de co-
bre también alsladab entre si, con fibra,
mica, carton, etc., v form adas de una
rama corta vertical y una larga horizon-
tal; las ramas largas horizontales se dis-
ponen alrededor del eje ¢ del inducido
constituyendo con las laminas que las
aislan la pequela envoltura 2 que se
Hama colector; en él se apox an dos escabi-
llus de alambre de cobre 7 que recojen
la electricidad y la trasmiten por los
hilos j 7 al sitio de consumo.
Fuxcronsurexto.— Descriptas las dis—
tintas piezas quec constituyen nuestro
modelo veamos su funcionamiento: Por
medio del manubrio se mueve la rueda
dentada grande, ésta trasmite el movi-
miento 4 la pequeiiaque se encuentra en
el eje del inducido; por cada vuelta de la
mayor dard la rueda pequeila tantas co-
mo veces la circunferencia de ésta se
encuentre contenida en la de aquella; &
su vez la rueda pequefia situada en el
cje del inducido mueve & éste con su
misma velocidad. En los carretes del in-
ducido que giran dentro del campo mag—
nético creado por las armaduras se gene-
ran corrientes que pasan a las ramas
verticales de las escuadras de cobre,
luego & las horizontales que forman el
colector, de cste & las escobillas v de las es-
cobillas & los hilos que llevan finalmente
la electricidad al sitio de utilizacion.
Exsavo DE ExpLICACION.— Veamos ahora
las circunstancias de la produccion de
la corriente. Para ello debemos conocer
previamente lo que se entiende por flujo

magnético. Si después de aislarlo, colo-
camos el iman de nuestra maquina
Gramme sobre una mesa y encima de
sus polos, horizontalmente ponemoc una
hoja de papel 0 una placa de vidrioy
dejamos caer sobre ésta hoja ¢ placa li—
madura de hierro, observamos ue estas
limaduras se disponen sobre el espacio
que separa los polos de una manera re—
gular formando lineas que van de un
polo al otro; estas lineas se ven mas nu—
merosas y proximas en la zona que une
en linea recta los dos polos y se van es-
paciando hasta perderse & medida que
nos alegamos de dichos polos (Vedse la
fic. 2). Las lineas segun las cuales se
disponen las limaduras se llaman lineas
de fuerza, indican en efecto el sentido en
que se ejerce la accion del imdn y se
admitle que expresan la existencia de un
flujo de fuerza magnética que recorre el
interior del imdn y que al encontrarse
con el espacio que separa los dos polos
lo atraviesa saliendo por el polo Norte y

Figura 2

entrando por el polo Sur y cerrando asi
la corriente considerada (tig. 2).

Es preciso hacer notar que el aire
ofrece al paso del fluyjo magnético una
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resistencia 1.700 veces mayor que el
hierro dulce, hecho importante que ex—
plica por qué solo son rectas las /inzus de
fue: s que se encuentran en la zona in-
termedia & los polos; & medida que nos
alejamos de esa zona, siendo el fiujo de
fuerza menos poderoso, la resistencia
del aire dispersa y luego anula pronta—
mente las lineas de fuerza 6 mds propia-
mente la accidn magnética que éstas
ponen de manifiesto. Estos fendomenos
dan luz sobre varios hechos de impor—
tancia: 1° nos dicen por qué el iman de
nuestro modelo tenia forma de herra-
dura; pues de ser rectilineos los polos
estarian muy separados y el flujo mag—
netico no concluiria su circuito sin atra
vesar un gran espacio con aire lo que lo
debilitaria considerablemente. Al ar—
quear el iman en herradura acercamos
los polos ¥ el flujo magneético atraviesa
una distancia mds corta, ocupa menos
campo pero es mas intenso. Los mismos
hechos nos enseflan porque sise quiere
conservar mucho tiempo la fuerza de los
imanes han de unirse sus polos con una
pieza de hierro dulce que es 1.700 veces
mas permeable que una igual columna
de aire; por qué en nuestra maquina
Gramme el inducido que se encuentra
entre los dos polos estd dispuesto sobre
un nttleo de alambre de hicrro dulce que
tiene por efecto concentrar la accion
magnética ofreciéndole un facil paso &
través de su masa; por qué indican casi
todos los autores que la distancia (entre
hierro; que separa el inducido de las ar-
maduras ¢ poios del iman debe ser lo
mas pequeila posible y porquésise da al
tnducido una forma aplanada que permita
aproximar bastante lag armaduras del
inductor puede suprimirse el nucleo de
alambre de hierro como ocurre en la
maquina Desroziers.

En posesién de estos preliminares fun-
damentales veamos como se producen
las corrientes eléctricas en el alambre
del organo que llamamos inducido. Para
simplificar tomemos una sola espira en
el punto A del didmetro vertical A, B
(fig. 31 al acercarse al polo Norte I del
iman inductor varia el flujo de fuerza
magnética que desde dicho polo se diri-
ge al polo Sur; en efecto, en el punto A
la espira se presenta de frente & dicho
flujo y una parte importante del mismo
la atraviesa; pero amedida que se acer—
ca al polo Norte la espira se vainclinan-

do yla cantidad de flujo magnético que
la atraviesa fisminnyerdo; al llegar fren-
te al polo Norte se presenta horizontal,
paralela & la direccién del flujo, de filg
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si se permite la expresion; por tanto la
cantidad de flujo que la atraviesa es nu-
la; en el cnarto de circunferencia que
va del polo Norie N al punto Bse pro-
ducen fendmenos inversos pues la espi-
ra se va poniendo cada vez mas vertical,
cada vez mds de frenis 4 1a direccidn del
flujo v por tanto la cantidad de éste que
la atraviesa va «umentando.

Las consideraciones que preceden tie-
nen importancia puesio que la experi-
mentacion prueba que siempre que un
circiito cerrado cOMO nuestra espira j. ¢
se mueve en un campo magnético, dicho
circuito es recorrido por una corriente
eléctrica proporcional & la wariacion del
flujo que lo atraviesa.

Para conocer el sentido de la corrien-
e en la espira hay que distinguir si el
flujo que la atraviesa awmenta 6 disminu-
ye. En el primer caso el sentido sera el
de las agujas de un reloj para un obser-
vador que mira la espira desde el polo
Sur. En el segundo caso, esto es, cuando
el flujo disminuve, el sentido de la co—
rriente sera contrario al de las agujas
de unreloj para el mismo observador.

En el caso de nuestro ejemplo cuando
la espira hace su cuarto de circunferen-
cia de A hacia N el flujo que la atravie-
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sa disminuye por consiguiente mirada
desde ¢l polo Sur la corriente inducida
tendrd el sentido del movimiento de las
agujas de un reloj como indica la fig 3.
En el cnarto de circunferencia de N 4
B el flujo que la airaviesa aumentn y el
sentido de la corriente sera contrario al
de las agujas de un reloj para quien mi-
ra desde el polo Sur; pero en realidad el
sentido de la corriente en la espira no
ha cambiado como puede observarse en
lafiguray esto se debe a que en la por—
cion N, B la espira presenta al observa
dor su cara opuesta. Por consiguiente la
corriente inducida mientras la espira
recorre la semicircunferencia A, N, B
tiene el mismo sentido (Mirese la figu-
ra). La misma regla aplicada al trayec—
10 B, S, A, mostrard que en esla otra
mitad de la circunferencia las corrien-
tes inducidas serdan del mismo sentido
entre si; pero de sentido inverso respec-
to de las formadas en la semicircunfe—
rencia opuesta. En la mitad derecha,
para quien mira la figura se dirigen ha-
cia el centro; en la mitad izquierda ha—
cia la periferia.

El didmetro vertical A, B & igual dis-
tancia de ambos polos, marca el plano
en que la accion de estos polos se equi-
libra y en que las corrientes mudan de
sentido, de aqui el nombre de piuno neu-
tro 6 de conmutacion.

La corriente inducida, como podia
desprenderse de la regla dada, no tiene
siempre [a misma intensidad, méxima
en el punto A, donde el flujo es maximo,
nulo en N, porque el flujo es nulo, ¥y ma-
xima de nuevo en B, de modo que la in-
tensidad de la corriente inducida en
una revolucion podra representarse por
la curva siguiente, donde la linea hori-
zontal representa una intensidad nula

R, ¢ A

Ahora supongamos qne en lugar de
una espira aislada existen varias unidas
como indica la fig. 4. Aplicando el mis—
mo razonamiento vemos que las corrien-
tes de las espiras de cada semicircunfe-
rencia se suman y que tienden a salir
por Ay huir de B. Un alambre cuyos
extremos estuvieran en A y B y que fue-
ran tocando todas las espiras al pasar
por esos puntos recojeria las corrientes

inducidas en todas las espiras puesto
que las que se van formando en cada
una se trasmiten casi instantineamente:
por las demés hasta dichos puntos. La
corriente final seria continua porque
mientras en unas espiras la variacion
de ﬂUJO es pequelia, en otras es cxecnda
y viceversa.

Pero en la prdctica es imposible que
los extremos 0 escobillas del hilo que
recoje la corriente toquen todas las es—
piras, por la simple razdn de que el ni-
mero de espiras suele contarse por mi-
les; lo que se hace esdividir estasespiras
en varios grupos 6 carreies y colocar un
punto de toma en la unién de cada ca~
rrete con el que le sigue; estos puntos
de toma no son otra cosa que las escua~
dras de cobre de nuestro modelo y los
extremos del alambre que recoje la co=
rriente sou las escobillas. Advertiremos
que hay maquinas que realizan el caso
tedrico, esto es que dejan al desnudo las
partes del alambre que unen los carre-
tes v sobre estas partes van apoyandose
las escohillas.

Es claro que si las corrientes induci-
das en cada espira se suman, conviene
tener un gran numero de éstas; el incon-
veniente estd en que amedida que au-
menta el numero, las mas dislantes su-
fren menos la influencia del iman,
aparte de que aumentan las resistencias
por la mayor longitud del alambre em-
pleado.

—De que la intensidad de la corrien=
te inducida es proporcional 4 la variacion
del flujo magnético que atraviesa las es-
piras se deduce que ese flujo debe ser lo
mads intenso posible, asi la variacion se-
rd mas considerable cuando las espiran
pasen de la parte en que es nulo & aque-
lla en que es mdxima; también se dedu—
ce que esa variacion serd tanto mds in-—
tensa en un tiempo dado cuanto mas ra-
pido sea el movimiento de las espiras;
pero este movimiento tiene su limite
puesto que si la velocidad es excesiva la
corriente eléctrica es tan intensa que
funde el alambre inducido.

Nosotros, para mas sencillez, supuSI-
mos el plz—mo neutro vertical y en posi=
cion siméirica respecto de los polos y
asi ocurriria efectivamente ¢ no ser por
el nitcleo de hierro del inducido, que ima=—
nandose por influencia del iman induc-
tor, y sobretodo por las corrientes naci-
das en las espiras que lo envuelven,



forma un campo magneético opuesto al
del inductor que produciria, si estuviera
aislado, un plano neutro perpendicular
2l de este ultimo. Estando inmediatos la
resultante seria que el plano neutro se
desviaria 45° si ambos campos magnéti-
cos tuvieran la misma potencia; pero
como la accion magnética del nucleo de
hierro es mucho mas débil, la desviacion
rara vez pasa de 10°, pero deniro de esta
latitud aumenta con la velocidad de la
maqaina que amplifica la intensidad de
las corrientes inducidas, principal ori-
gen del mal. Ahora bien, como las es-
cobillas deben estar en el plano neutro
serd preciso desviarlas el mismo angulo.
En la préactlica se realiza esto moviendo
las escobillas hasta que las chispas que
saltan del colector sean nulas 0 muy pe-
gquenas.

— El nucleo del inducido presenta
también el defecto de ser asiento de co-
rrientes eléctiricas que se generan en su
niasa por la aceion del iman inductor.
Estas corrientes secundarias ¢ de Fou~
cault,llamadas también parasitas porque
absorben parte de la energia de la ma-
quina, pucden traducirse experimental-
mente en la dificuliad que encontramos
si queremos hacer dar vuella una masa
metalica de cobre, por ejemplo, entre los
polos de un iman potente; tienen el in-
conveniente de absorber energia mecd—
nica ¥ calentar la maquina poniendo en
peligre el aislamiento de los hilos. Hay
tanbién que disminuir la densidad de la
corriente que recorra estos ultimos, pues
el calor de las corrientes inducidas se
agrega al de las corrientes de Foucault
para fundir los hilos. A fin de evitar es-
tas corrienles de IFoucault se divide la
niasa del nucleo haciéndolo de laminas
0 hilos de hierro aislades. En cuanto al
efecto calorifico hay maquinas que lo
combaten con ventiladores apropiados.

—Las maquinas usadas enlaindusiria
presentan capitales diferencias con el
modelo de laboratorio que ha servido de
base & estas lineas. En primer lugar
puede adivinarse que no es 4 brazo que
se mueve el inducido, sino mediante un
motor hidratlico ¢ de vapor ¥ con auxi-
lio de unas correas que unen el arbol del
moter al eje del inducido. En estos ulfi-

mos tiempos para economizar energia se
ha aplicado el acoplamiento directo en-
tre motor € inducido, suprimiendo por
consiguiente las correas {rasmisoras.

—A més los modelos industriales de
una potencia de mas de 20 kilowatts (1
kilowalts es igual a 1’35 caballos v se
obtiene mutiplicando por mil el produc-
to de los volts por los amperes) son ge-
neralmmente de 4, 6,8 6 mas polos en
vez de dos. También varian las disposi-
ciones deJas maquinas segun su destino;
asi las construidas para operaciones
electroquimicas como ser halos metali-
cos, refinamienio de metales, galvano-
plastia, etc., tienen un inducido de hilo
grueso 0 de laminas de cobre por nece-
sitarse escasa fuerza electromotora i4 &
10 volis para banos) y mucha intensi-
dad (hasta miles de amperes); las ma-
quinas desiinadas para motores 6 para
luz tienen alto potencial (hasta 10 mil v
mas volisj y regular intensidad (hasta
algunos cientos de amperes).

Aun quedan detalles de interés, como
ser modo de excitacién del eleciroiman
inductor, diversas clases de inducidos é
inductores, rendimiento y reversibili-
dad de las maquinas, modos de estable-
cer, regular v suspender la marcha,
elc., pero creemos que los delalles ex—
puestos constituyen una ampliacion su-
ficienie & los escasos datos que trae cl
texto.

Las maquinas eléctricas ocupan un
puesto importantisimo en la utilizacion
y transformacion de la energia; pero
este puestio lo compartien coa las maqui—
nas de corriente continua que hemos
tratado, las mdquinas de corriente alter-
nativa, difocsica, trifocsica é polifdcsica.
Como el texto no dice sobre esia cues—
1i6n interesante una sola palabra pro-
bablemente la haremos motivo de otro
articulo. Con todo esperamocs que con
los detalles ya expuestos no incurrird el
estudiante en el error frecusnte y peli-
groso de creer que quien conoce y ma-
neja el modelo artificial del Laboratorio
concceria y manejaria las mdquinas
eléctricasde la industria.

Csrros E. Beriax,
Catedritico 3ustituto de Fisica
en la Universidad de Montevideo.




FERMENTACIONES

DEFINICION

Es un kecho de observacion que los
jugos azucarados de las frutas, dejados
al aire libre, adquieren algun tiempo
después un gusto & alcohol; todos pode-
mos notar los cambios de olor que so-
hbrevienen 4 la emision de la orina,
cuando ésta queda en contacto del aire:
desprende un olor & amoniaco muy pro-
nunciado, al mismo tiempo que su reac-
cion 4cida se hace franca y fuertemente
hasica.

Estos cambios producidos en los liqui-
dos en cuestion, deben ir acompailados
necesariamente de una reaccion qui-
mica. Veamos cual es ella:

Si analizamos en el primer caso el
zumo de las frutas, vemos: que contiene
una sustancia que es conocida con el
nombre de glucosu,que no existe en el
mismo liquido cuando tiene el gusto al-
coholico: que permaneciendo las demds
sustancias sin modificaciones, e! liquido
resultante contiene alcoko! (que no con—
tenia el jugo azucarado) y que, durante
la transformacion del jugo azucarado en
licor alcoholico, se ha desprendido un
gaz que se conoce con el nombre de
anlidrido carbonico. Decimos pues que la
glucose se ha transformado en alcohol ¥
anhidrido carbonics.

Si hacemos la misma operacion en el
20 caso, expuesto mds arriba notamos
que: la orina recién emitida tiene entre
las sustancias que la forman una que
llamaremos wrea. que esta no existe en
el liquido basico y amoniacal de que

— 3

I

/

hablamos; que en este liguido hay una
sustancia Ilamada carlonato de wmonin
que por su poca estabilidad desprende
amoniaco que da el olor y el cardcter ha-
sico al liquido en cuestion.

Dejando de lado las transformaciones
v estudiando el por qué de ellas, vemos
que: apurentemente no ha entrado en jue-
go ninguna sustancia capaz de provocar
esas transformac ones: los liquidos pa—
recen haberse modificado de por si, sin
que ninguna causa las haya provocado:
estas transformaciones llevan desde hace
mucho tiempo el nombre de fermentas
ciones.

Esta palabra que deriva del latin (fei-
zere: hervir): significd antignamente, co-
mo su nombre lo indica, el acto de des~
prenderse gases del seno de un liquido,
por lo cual muy variados fendmenos
eran conocidos con ese nombre general:
la descomposicion de los carbonatos por
los acidos [ desprendimiento de co® (anhi-
drido carbénico)] y la transformacion
de jugos azucarados en alcohol eran dos
fendmenos que pertenecian al caso ge-
neral de fermentaciones.

Sin embargo la acepcion de la palabra
en cuestidon fué restringiéndose poco &
poco y llegd a significar lo que actual-
mente significa: la acepcion completa de
esta palabra la darewnos mas adelante
cuando conozcamos mas hechos; por
ahora diremos que hay fermentacion,
toda vez que en el seno de una solucion tienen
lugar ciertas modificaciones sin que apaien—
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temente se vea la causa de esas transforma
ciones.

Los fenomenos descritos mas arriba
son fermentaciones: el 1." lleva el nom-
hre particwar de fermentacion alcohiélica
y el 2.0 el de ferment cion amonineal.

La fermentacion que es conocida des-
de hace mads siglos es la fermentacion
alcoholica: el pan con levadura se usaba
va en tiempo de los judios y el fendme-
no a que da lugar la presencia de la le—
vadura en el pan no es sino una fermen-
taciéon alcohdlica. Es la fermentacién
alcoholica también la que ha sido mads
estudiada: es 4 ella 4 la que se referirdn
esfos ligeros apuntes que no son sino un
resumen de las ideas actuales sobre las
fermentaciones; ideas que se han adqui-
rido sobre todo gracias 4 los trabajos
sobre la fermentacion alcohoélica.

DIVISION

Si analizamos al microscopio nuestra
solucién de glucosa fermentada, es de—
cir, el liquido aleohdlico que nos ha re—
sultado de la fermentacién, notamos en
su seno un gran numero de glébulos
esféricos U ovoides sobre cuya natura-
leza nos detendremos mas tarde. Esos
globulos que los encontramos también
en la levadura de cerveza (1) son los que
han provocado esa transformacion que
anteriormente suponiamos verificada de
por si, sin intermediario algunoc entre
la solucién azucarada (cuerpo fermen-—
tescible) y el alcohol, producto de la
fermentacion.

Ese intermediario, cuya existencia
siempre podemos comprobar, cuando
tiene lugar una fermentacién lleva el
nombre de fermento.

Tenemos ahora una solucién de azu—
car de cafia (azucar comun) é introduz—
camos en ella una pequelia parte de le-
vadura cerveza (2).

Nuestra solucién se transforma pri-
mero en solucion de una mezcla de glu-
cosa v levulosa vy luegoen alcohol({c*Ho)
v co®, Esta 2.% faz del fendmeno la cono-

(1) La levadura de cerveza esuna pasta que
queda en el fondo de los toneles en que se hace
sufrir la fermentacion alecholica @l e sio de
la cervesa que después de fermentado nos dard
la cerveza.

(2) Con este nombre es conceido el fermento
que da origen 4 la fermentacion aleoholica.

o

O

cemos va: estudiemos la primera es de-
cir la farmacion de la glicosa y la levu.
losa. Estas sustancias se han formado a
cxpensas del aziicar comun (sacarosa):
en el laboratorio se transforma la saca—
rosa (¢'"H?*?0'"" por un mecanismo de hi-
dratacion, mediante la ebullicién con el
H?0 ¢ los acidos diluidos, en una mez-
cla de glucosa levulosa.

CI‘}H'Z'EOI] _%_I.I]': c;”)I_II .‘OG ___:__ C(i}I]QOG

Sacarosa Gluconsa Levulosa

En nuestro caso, si en vez de usar la
levadura de cerveza usumnos glicerina,
en la cual hubieramos piesto en mace~
racion durante varios dias la levadura,
previamente filtrada para evitar la pre-
sencia de los globulos de que hablamos
mas arriba, el desdoblamiento de sacaro-
sa en glucosa y levulosa se habria pro-
ducido igualmente. Ese desdoblamiento
provocado porla levadura de cerveza o
por la glicerina que la haya tenido en
maceracién es también un fenémeno de
fementacion, el fermento existe en la le-
vadura de cerveza y es cedido por ésta
A la glicerina que adquiere la propie-
dad de producir la fermentacion. Ese
fermento se conoce con el nombre de
fermento soluble por su solubilidad en
la glicerina y otros liquidos: la levadu-
ra es un fermento también pero es inso-
luble (mas adelante veremos las razones
de su insolubilidad).

El fermento soluble que produce el
desdoblamiento de la sacarosa lleva el
nombre de Luvertina.

Tenemos pues dos clases de fermenta-
ciones por fermento figurado & direcias
son las producidas por los fermentos
que, como la levadura de cerveza son
visibles ¥ son producidas directamente
por ese fermento: las fermentaciones por
ferniento so’uble O dndirectus, por ser pro-
ducidas indirectamente por un fermen-
to figurado. Este segrega una sustancia
que es la que provoca la fermentacion.

Esta division es la que se mantuvo
duranfe algun tiempo como vemos estd
basada sobre naturaleza del fermento:
ha sido abandonada para seguir una di-
vision mads racional que es la que tiene
en cuenta la naturaleza de la modifica-
cion & que da origen el fermento.

Por ahora dejaremos de lado las fer—
mentaciones indirectas, queen la aciua-
lidad son las que que realmente tienen




razon de ser, y como el estudio de los
fermentos fué hecho teniendo como pun-
to de visia los fermento figurados, estu~

diaremos estos fermentes y luego dedi—

caremos la atencion & los fermentos
solubles que como dije han tomado en
la actualidad una importancia asom-
brosa.

Estudiaremos pues: primero la histo-
ria sobre el descubrimiento de los fer—
mentos: luego las distintas hipdtesis
para explicar su naturaleza, su modo
de obrar y sus propiedades.

Descubrimiento de los fermentos
SU NATURALEZA

Ya en 1680 Leuwenheek examinando
la levadura de cerveza la hallo consti-
tuida por muy pequenos globulos esfé—
ricos u ovoides.

tn 1787 Jabroal asimila la levadura &
las susiancias animales,

La supone una sustancia «vegeto ani-
mal» & cuya presencia es debida la fer-
mentacion del azticar.

Thénard mas tarde llega 4 la conclu-
sion que todos los jugos azucarados na-
turales, después de sufrirla fermentacion
dejan un residuo que tiene el aspectoy
las propiedades de la levadura de cerve-
za, que ese residuo es de naturaleza ani-
mal, sin aludir en nada 4 la organiza—
cion de ese residuo que fué descubiertia
mas tarde.

Cagniard de Latour completando las
observaciones microscopicas comenza—
das por Leuwenhak reconocié en la le-
vadura un conjunto de gldébulos organi-
zados, que parecian vegetales. Dedujo
que talvez por efecto de su vegetacion
desprenden anhidrido carbdnico ¥ con-
vierten en alcohol un licor azucarado.

La levadura de cerveza fué considera-
da desde entonces como un copjunto de
células organizadas y vivas, compuestas
de protoplasma con su ntcleo y membra-
na correspondiente, como las células
animales y vegelales: de aqui su insolu-
hilidad en el H?%. etc.

Pasteur por su partedifinié la fermen-
tacidon alcoholica del siguiente modo:
«El acto quimico de la fermentacién es
sencillamente un fendmeno correlativo
de un acto vital que comienza y termina
con. éste ultimo Opino que jamas hay
fermentacion alecoldlica si no hay si-
multdneamente organizacion, desarrollo
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y multiplicacidon de glébulos 6 si no hay
vida continuada de los gléhulos ya for-
mados.»

Estas ideas sobre la naturaleza del
fermento v su acceion encontrareon un se-
rio opositor en Liebig, representante
genuino de la escuela quimica alemana.
Para Liebig la causa de las fermentacio-
nes era el movimiento molecular de un
cuerpo en descomposicion que se comu—
nicaba & las moléculas cercanas, cuyvos
elementos se hallaran unidos por débil
afinidad. Los fermentos eran pues, para
Liebig, sustancias en descomposicion,
cuyo estado de descomposicion era co-
comunicado a otros cuerpos: el movi-
miento, que el estado de descomposicion
comunicaba 4 las moléculas del fermen-
to, se comunicaba 4 las del cuerpo fer-
mentescible.

Cualquier sustancia en descomposi-
cion producia fermentaciones: éstas po-
dian variar de forma segun el estado
mas avanzado de descomposicion del
fermento (Irimy y Boutron). En el caso
de las fermentaciones que pueden sufrir
los Hquides azucarados, tendriamos que
esa fermentacion podria ser alcoholica,
lactica ¢ butirica segtin que el fermento
estuviera mas 0 menos descompuesto.

Berzelius deshechando la teoria de
Pasteur y de Liebig suponia 4 la leva-
dura de cerveza como una sustancia
amorfa v 4 la fermentacién como un fe-
nomeno catulitico, es decir (ue bastaba
el contacto del liquido fermentescible y
la levadura de cerveza para que se pro-—
dujera la fermentacidn.

A estas hipdtesis hay que agregar la
de Berthelot: este sabio consideraba que
las fermentaciones son el producto de la
accion de una sustancia elaborada por
los organismos-fermentos (con lo cual
se aproximaba a la teoria sustentada por
Pasteur que vela la necesidad de un or
ganismo para que se produzca la fermen-
acion) sobre las sustancias fermentesci-
bles. La teoria de Berthelot, aceptando
la teoria vitalista de Pasteur, asimilaba
todas las fermentacionesa las fermenta—
ciones por fermento soluble.

El fermento soluble jugaria para Ber-
thelot el mismo rol que las sustancias
en descomposicion juegan para Liebig:
pero recuérdese siempre, que el fermen-
to soluble de Berthelot es producto de
un ser organizado jorganismo fermento:
es lo que Berthelot lamo sustancia hemi-



erganizadas; que el fermento de Liebig
es una sustancia muerta (albuminoideos
en descomposicion) que producen un
movimiento. origen de la descomposi-
cién de la sustancia fermentescible, que
conocemos con el nombre de fermenta—
cion.

Mas adelante veremos que la concep-
cion de Berthelot es la que actualmente
acepta la ciencia; por ahora nos limita—
remos a decir que las fermentaciones,
para Berthelot, eran todas el resultado
de la accion de un fermento soluble: sus
sustancias hemi-organizadas, son com-
parables en un todo 4 lo que aprendere—
mos & conocer con el nombre de dias-
tasas.

Por ahora estudiaremos las dos teo-
rias que mds han bregado por conseguir
el triunfo: la vitalista de Pasteur (que
fué su principal defensor) sustentada por
Turpin, Cagniard-Latour, Schwann, Bi-
chat, Astier y muchos otros y la teoria
mecanica de Liebig aceptada por Ge-
rhardt. Dejaremos de lado la teoria de
las fuerzas cataliticas de Berzelius v
Mitscherlich.

ENUNCIADO DE LA TEORIA ITALISTA. —
Pasteur y sus secuaces veian en la vida
de un ser organizado el fermento, la
causa de la fermentacion. Ese fermento
que existe en el aire se pone en contacto
con la sustancia fermentescible y vivien-
do la hace fermentar. Como se ve la fer-
mentacion es el resultado de una funcion
vital del fermento. «Fermentacién como
efecto y vegetacion como causa son dos
cosas inserapables en el acto de la des-
composicion del aztcar», habia dicho
Turpin.

No repetiremos el enunciado de la
teoria mecdnica de Liebig.

Entraremos 4 examinar las razones
presentadas por ambas partes y veremos
como, la rigurosa experimentacion y las
geniales experiencias instauradas por
Pasteur en defensa de su tesis, triunfa—~
ron en esta contienda y echaron las ha-
ses de una de las ciencias que & pasos
mas agigantados marcha hoy: la Bacte~
riologia.

Estudiando Pasteur, al microscopio,
una leche que habia sufrido la fermen-
tacion lactica halld en su seno el fer—
mento figurado que la produce. Perolos
cuerpos que sufren la fermentecion lac—
tica, luego sufren la butirica. Esa sus-
tancia, cuando se transformaba en dcido

butirico tenia en su seno nuevos cor-
pusculos, diferentes de los que se halla-
ban durantie la fermentacion lactica. Do
acqui llegd Pasteur & lo que se llama la
«especificidad» del fermento ¢ mas bien
4 su accion especifica: cada fermento
produce una accion determinada y
uando las acciones son varias {fermen-
tacion ldctica seguida de la butirica) los
fermentos también son varios. Con esia
esperiencia enunciada mas arriba se
echa por tierra una de lag afirmaciones
de la teoria mecdnica: que segtin el es-
tado mas 6 menos avanzado de la accion
del fermento, la fermentacion presenta-
ha distinta faz.

Pero los estudios mds interesantes son
los que llevan al origen de los fermentos,
& su presencia en los liquidos que fer-
mentan.

Para Pasteur los fermentos se hallan
universalmente esparcidos en el aire:
los encontramos en los liquidos que fer-
mentan porque del airese ponen en con-
tacto con él 6 porque ya existen en su
seno junto con las pequeiias partes de
aire que tiene en disolucion: de cual-
quier modo es necesario la eliminacion
del aire para que no se verifique la fer-
mentacion: es menester también la este-
rilizacién del liquido para que no quede
en su seno ningun fermento. Sobre esta
hase Pasteur hizo suscélebres experien-
cias. Relataré algunas de ellas:

Si se hace hervirel lguido fermentes-
cible y se hace llegar 4 €l el aire, que ha
pasado antes por una tela de platino ca~-
lentada al rojo, el liguido no fermenta.
Los fermenios han sido muertos en la
ebullicion del liquido y al pasar el aire
por la tela de platino.

Se puede objetar que el aire ha sido
allerado al pasar al través de la tela de
plaiino; por Io cual Pasteur hizo llegar
al liquido fermentescible aire filtrado al
través de algodon en rama. El liquido
no fermentaba: los fermentos habian
sido retenidos por el algoddén. Luego,
echando el algoddén en el liquido, éste
fermentaba.

Pero la experiencia mas concluyente
es la siguiente:

En un matraz se pone el liquido fer-
mentescible: se adopta & su boca un tu=
bo en forma de
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Se hace hervir el liquido: los vapores
se condensan en parte, en el tubo a. El
aire enira por ese tubo parallenar el va-
cio parcial del matraz: al pasar al través
de los vapores condensados pareceria
dejar los fermentos que llevara, porque
el liquido no fermenta: si rompemos el
tubo @ la fermentacidén comienza en el
liquido en un punto que estd en la verti-
cal de la boca del matraz,

Mas aun Pasteur observé que los li-
quidos fermentescibles entran en fermen-
tacidon madsrapidamente en nuestras ciu-
dades que en las alturas y en los zotanos
donde no es tan frecuente la renovacion
del aire. (Experiencias hechasen el Puy-
de=Dome).

A estas experiencias enunciadas muy
someramente los partidarios de la teoria
mecanica no presentaban sino argumen-
taciones en contra de las experiencias
y experiencias que no tenian el sello de
rigurosidad cientifica que imprimia Pas-
teur 4 las suyas:la teoria de Pasteur
triunfo.

Pasteur admite pues que el fermento
es un organismo; es una célula: y refi-
riéndose al caso especial de la fermen-
tacién alcohodlica definia la levadura de
cerveza «como un sér organizado de un
poder respiratorio mucho mas elevado
que el nuestro: que puesto en contacto
de un cuerpo y aislado casi del oxigeno
del aire, descomponia ese cuerpo para
encontrar en él el oxigeno necesario pa-
ra su vida, como parala de toda célulay.

Hecho el estudio de las fermentacio-
nes por fermento figurado, tal como se

entendian hasta hace unos aiios, nos res-
taria estudiar las clases de fermentacio-
nes, los organismos-fermentos que las
producen y el mecanismo por el cual
esas células actuan sobre las sustancias
fermentescibles.

Pero la ciencia ha adelantado: en su
incesante progreso una teoria cae ante
otra que explica mayor numero de he-
chos que la primera: y la segunda ante
una tercera que mejor responda & los
mismos hechos.

La teoria que hoy explica estos feno-
menos es la que enunciamos mas arriba
con el nombre de Berthelot, que vimos
aceptaba inicamente la existencia de
fermentaciones por fermentos solubles
producidos por los fermentos figurados.
Estos quedan siempre con los caracteres
que les di6 Pasteur: son células, su accién
es especifica, el calor las destruye, se
hallan esparcidas por doquiera: pero, en
vez de provocar la fermentacién, produ-
cen una sustancia (& la que Berthelot
dijimos, llamaba Hemi organizada) que
es la verdadera causa de la fermenta~-
cién. Esa sustancia lleva el nombre ge-
nérico de Diastasa. Estudiaremos pues
las antiguas fermentaciones por fermen-
to soluble, llamadas hoy fermentaciones
Diastdsicas. Serd el objeto de otro ar-
ticulo. ‘

Montevideo, Julio 8 de 1906.

Er~esto Ricor,

Catedratico Sustituto de Quimica
en la Universidad de Montevideo.
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Distinios grados de perfeccionamienio animal

Comparando un protozoario con un
mamifero, la mayor perfeccién de este,
es evidente. Pero en gran numero de
casos donde las aberraciones y degrada=
ciones oscurecen la filogenia individual,
el decidirse sobre el grado de perfeccion
de un animal y el lugar que debe de
ocupar en lacadena organica, es cues—
tion dificil y complicada, Haeckel, lo ha
dicho en su genial Morfologia tomo II
pag. 374. «Que ningun naturalista es ca-
paz de distinguir las buenas especies de
las malas, las verdaderas especies de las
especies falsas, de las variedades 0 de las
razas». Es por ello, que todo bidlogo,
.antes de decidirse sobre el verdadero
lugar que corresponde 4 un ser en la sé-
rie evolutiva, busca su filogenia, esto es,
la gradual y lenta evolucidén genealdgi-
ca, denunciada por el desarrollo corto y
rapido del individuo en su maravillosa
evolucion ontogénica, donde el embridn
metamorfoceandose, recapitula de una
manera rapida el desarrollo de la no in-
terrumpida cadena de sus antepasados,
en un todo conforme con las leyes de
la herencia y de la adaptacion Es pués,
como decia anteriormente, dificil v com
plicado el problema, por lo cual el
naturalista debe atenerse antes de de-
cidirse & colocar una especie en la série
evolutiva taxindmica, & la siguiente

norma indicada por la Embriologia,
Apatomia comparada y Paleontologia.
1.° Se ohserva que desde el Rizopodo
al Hombre, y 4 medida que se asciende
en la escala de seres organizados, se
halla siempre una mayor diferenciacion
de partes y una creciente division del
trabajo. Las formas animales son tanto
mas variadas, cuanto mas perfectas son,
y esto se debe 4 la aparicion de organos

nuevos afectados 4 funciones especiales.
Un desarrollo elevado acarrea consigo
la siguiente consecuencia; que una fun—
cién no se cumple por un solo drgano,
sino por un complexo de organos, los
cuales, concurren & un unico fin reuni-
dos en sistema.

Asi el sistema digestivo no se compone
solo de la cavidad estomacal, y lo cons-
{ituye por el contrario, el conjunto de
dientes, glandulas salivares, higado, pan-
creas, etc., que concurren & un mismo
fin, la digestion. Se deduce de esta pri-
mera norma, gue para poder juzgar con
aclerto sobre la perfeccidn de un orga—
nismo, es menester tener presente la
diferenciacion de sus érganos constitu—
tivos v la consecutiva division del tra-
hajo fisioldgico.

2. Aunque no tan general como el
caso anterior, el tamafio del animal nos
puede suministrar alguna idea sobre el
grado de diferenciacion. En efecto, un
gran desarrollo en los drganos implica
necesariamente un aumento de volumen
y de superficie, pero como ésta crece en
proporcion menos rapida que aquellos,
vemos al érgano, para conservar la de-
bida dimensién, replegarse sobre si mis-
mo dentro de la cavidad corporal 6 pro-
ducir en ciertos casos, apendices fuera
de ella.

3.» Los caracteres embrioldgicos son
indiscutiblemente los que suministran
los datos de mayor valor para la deter-
minaciéon que debe ocupar el individuo
en la escala orgdnica. En efecto, un ani-
mal que al estado adulto conserve carac-
teres (ue para otro afin son embrionales,
se halla colocado indiscutiblemente mas
bajo en la escala zoologica que éste. Asi
el amphiosus y los mixinidos, son los



peces mas inferiores porque la cuerda
dorsal, es en ellos perenne, en tanto que
es un caracter embrional transitorio en
los demas animales de esta clase.

4. La paleontologia, nos suministra
una cuarta norma para poder juzgar del
lugar que debe corresponder 4 determi-
nado individuo en el concierto organico.
La paleontologia nos enseila que la or—
ganizacion animal se ha continuamente
perfeccionado desde los tiempos geold-
gicos primitivos hasta nuestros dias;
que la época de aparicion de un grupo
de animalessobre la superficie de la tie-
rra, puede servir de criterio para juzgar
de la perfeccion de un animal 6 del
grupo de organismos & que él perte-
nezea. Altamente apreciado es éste ca—
racter por la mayoria de los naturalistas
actuales, en cuyo criterio ha abierto
brecha la idea sostenida por Agassiz, de
que las formas extintas recuerdan 4 los
embriones de sus descendientes actuales.

Es por demas sabido, que las autori—
dades modernas en estas clases de estu-
dios. estan contestes en admitir que los
organismos animales constiluyen una
serie continua creciente de perfecciona-
miento, desde la Amoeba hasta el hom-
bre; por méds que el reino animal se nos
presenta actualmente como formado por
varios tipos de organizacion diversa.
Tipos, que evolucionando de un minimo
de perfeccion, acaban por desarrollarse
ampliamente en un determinado sentido
en los miembros mas elevados del mismo
tipo. Pero la teoria de descendencia por
modificacion que obhedece 4 la seleccion
natural, explica esos hechos paleontold-
gicos ¥ nos demuestra con ayuda de Ia
embriologia, como las formas de vida
dominante que son las que han variado
mas, han podido difundirse al trascurrir
de los tiempos y tendieron a poblar el
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mundo con sus descendientes afines mas
modificados, los qus naturalmente han
iratado de suplantar 4 los grupos de es-
pecies menos evolucionadas y que son &
ellos inferiores en la lucha por la exis-
tencia; de ahi, que después de largos
intervalos de tiempo las producciones
del mundo organico, parezcan en la ac-
tualidad, formadas por seres que se dis-
ponen en clases, érdenes, familias, géne-
ros v especies constantes, cuando en
realidad sélo existen individuos que se
suceden los unos 4 los otros por el hecho
de la generacién. Podemos pues argiiir,
que todas las formas de vida antiguas y
modernas, forman en total, un conjunto
6 gran sistema ligadas intimamente
entre si y que las distinciones que se
hace de ellas en grupos. son puramente
sugestivas € hijas de nuestra imagi-
nacion. :

Todo aquel que medianamente se halle
familiarizado con los estudios geoldgi-
cos, podra observar que las formas extin-
guidas son siempre por sus caracteres
mas salientes, intermediarias para las
formas existentes. Como por otro lado,
es un hecho demostrado que los habi-
tantes de un periodo geoldgico sucesivo
de la historia de la tierra, han dominado
& sus predecesores en la lucha por la
existencia, debido & su adaptabilidad al
medio, sus descendientes asi modifica-
dos, han adquirido caracieres cada vez
mas perfectos que les han permitido ele-
varse progresivamente en la escala de la
naturaleza, variando su estructura y es-
pecialmente sus funciones, al punto de
darnos el efeclo de series descontinuas,
donde todo es perfecta unidad.

Severiano pe OLEA,

Catedriticn Sustituto de Historia Natural
en la Universidad de Montevideo.
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LEGGIONES 0t WISTORIA NATURAL ~

LOS MESOZ00S8

Este grupo encierra soélo un reducido
numero de especies que viven parasitas
en algunos invertebrados marinos.

Estos animales fueron descubiertos

por €l ilustre profesor Eduardo van Be-
neden (1), quien propuso para ellos el
nombre de Mazsozoos, considerdndolos
intermedios entre los Protozoos que aca-
bamos de estudiar i de Metazoos, de que
nos ocuparemos préoximamente.
" Divididas se encuentran las opiniones
de los distintos tratadistas sobre la posi-
cion sistematica de estos seres: asi al
paso que Giard i otros autores los consi-
deran como gusanos dejenerados (2),
otros como Edmond Perrier, Yves De-
lage, L. Roule, Ignacio Bolivar, Qdén de
Buén, etc., ete., admiten este grado de
organizacion ( Mesozoos).

Los Mesozoos tienen una estructura
rudimentaria : sus células esternas for-
man una capa continua mulficelular
(exodermo) siendo la masa endodérmica
uni o pluri celular.

(1) Bull. Roy. Acad. Belgique, 1876, pdj. 35.

(2) Se les llama por algunos autores Pseu-
dohelinintos i por otros Gaslreados colocando-
seles comunmente al lado de los Platelmintos.
Véase nuestra obra MEMORANDUM DE ZOOLOJIA,
de la cual reproducimos directamente las figuras.

Sus dérganos de locomocion, por lo
menos en el estado embrionario, son
pestaiias vibratiles, apéndices de las cé-
lulas ectodérmicas. - arecen de 6rganos
de la dijeslidn, circulacion, respiracion i
escrecion, faltandoles asi mismo organos
de los sentidos 1 sistema nervioso.

Admitiremos dous cluses principales de
este grado de organizacion, cuyos carac-
téres esenciales son los indicados en el
siguiente cuadro

! Mesozons cuyas células
| exodérmicas no estan dis-

.. puestas en anillos tras-
/ versales. Endodermo uni-
L celular

DiciEnipos.,

- DMesozoos cuyas células
exodérmicas estdn dis—
OrroxrcTiDOS. puestas en anillos iras-
versales. Endodermo plu-

{ ricelular,

Clase la. — DICIEMIDOS

Mesozoos cuyas células exodérmicas no
estdn dispuestas en anillos trasversales. En-
dodermo representado por wna céhda axial.

En la célula endodérmica se orijinan
i se desarrotlan dos clases de embriones,
unos que se denominan wvermifornes 1

# Tenemos el agrado de publicar en este ndmero la interesante leccion dictada 4 los alumnos
de 4° afio de Escuela Naval, que nos ha remitido el ilustrado director del Museo de Historia Natural

de Valparaiso, profesor Carlos E. Porter.

Al acusar recibo, en nimeros anteriores, de la Revista Chilena de Historia Natural que dirige
ese laborioso y t‘ecundo hombre de ciencia, tuvimos ya oportunidad de dedicar algunas lineas & hacer
notar la importancia de la obra realizada por el profesor Porter en estos Gitimos diez aiios, Ahora
tocanos agradecer publicamente su valiosa colaboracion que recomendamos de un modo especial & los

lectores de esta Revista.

NoTA DE LA DIRECCION.
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otros que han recibido el nombre de ¢n-
fuseriformes. Los embriones abandonan
luego el cuerpo de la madre. Los vermi-
formes (hembras) adquieren al cabo de
algtin tiempo la forma de Diciémido que
les dié orijen; los infusoriformes, que
parece no esperimentan transformacio-
nes, son considerados como de sexo
masculino, segiin la mayoria de los au-
tores.

ios Diciémidos viven parasitos en el
ritdn de los Cefaldpddos.

Algunos autores dividen los Diciémi~
dos en dos 6rdenes. Heagui el fundamento
de esta division:

Hereroorannos, |, Bxtremidad ceflica.

i desprovista de cofia.
Extremidad cefalica
, rovista de una cofia
DicitMipos.. .. .- p . ,
| formada por 8 ¢ 9 cé-
i lulas,

Tipo del primer grupo es la Micro-
cyema vespa endoparasito de la Sepia offi-
cinalis. Ejemplo del segundo es la Dicye--
na tipus, cuya cofia, 0 organo de fijacion,
estd compuesta de 8 céluias; es parasito
de un pulpo (Octopus vulgaris).

Otros jéneros de Diciémidos 6 Rombi-
feros son: Conocyema i Dicyemennea.

Fic. 1. — Dicyema typus, como ejemplo de Diciémidos

Fic. 2. — Rhopalura Giardi, como ejemplo de Ortonéetidos

Clase 2a, — ORTONECTIDOS

Mesozoos de células exodérmicas dispues-
tas en anillos trasversales. Endodermo pluris
celular, :

Los Ortonéctidos son pequeilos anima-
les que viven parasitos en los brazos de
algunos Equinodermos i en determina-
dos Vermes. Se trasladan sélo a favor de
largas pestafias vibratiles de que estan
provistas sus células ectodérmicas. Las
células interiores del endodermo dan ori-
jen & los elementos reproductores.

La especie mas conocida es la Rhopa-
lura Giardi, parasito de un Ofitrido,
(Ophicoma neglecta), presenta una forma
masculing 1 dos formas femeninas. Los
espermatazbides quedan libres por des—
agregaciones locales de ciertas células
exodérmicas; los huevos quedan en li-
bertad por la fragmentacion de las hem-
bras que se separan en anillos.

La fecundacion no ha sido observada
todavia.

No dejaremos de mencionar dos jéne—
ros incluidos también entre los Mesozoos.
El primero de ellos (Salinella) represen—
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tado por una especie, la Salinella salve (1)
encontrada por Frenzel en las salinas de
la provincia de Cérdoba, de la vecina Re-
publica 1 el jénero T'richoplax, también
monotipico y descubierto en un acuario
de Trieste por el profesor Schulze.

_ (1) La Salinella seria el representante mas
jenuino del grupo Mg zo0A.

Los caracteres jenerales de este Grado
de Organizacion del reino 4nimal son
los siguientes: dninales pequeiios, com—
puestos de un veducido nimere de células
diferenciadas en dos capas : wna interna (en-
dodermo) i otra externs (exodermo).

Carros E. Porter,
Director del Museo de H. Natural
. de Valparaiso.
Oficial de I. Publica en Franeia.

A N\

CLASES DE IMAGINACION Y DE MEMORIA

(Apuntes tomados expresamente en el
notable curso de primer ano de Filoso=
fia que dirige el doctor don Carlos Vaz
Ferreira, por el estudiante Enrique Ro-
driguez Castro) La obra del distinguido
catedratico, & quien acabamos de hacer
referencia, que nos sirve de texto para
la- clase de Psicologia, menciona, en el
capitulo que trata dela imaginacion, la
division que puede hacerse delos distin-
tos temperamentos individuales desde el
punto de vista dela imaginacién y la
memoria. Admite esencialmente la exis-
tencia de tres temperamentos diversos
bien caracterizados: el visual, el auditi-
vo y el motor, pero no determina de una
manera clara las cualidades peculiares
que caracterizany distinguena cada uno
de dichos temperamentos. Por esta ra—
zon el doctor Vaz Ferreria, juzgoé con-—
veniente ampliar este interesantisimo
punto de grandes proyecciones practicas,
segun veremos luego, con una clara y
concisa explicacion, que frataré de re—
producir lo mds fielmente que me sea
posible por considerarla util para los
estudiantes de Psicologia. Debo advertir
que esta explicacion no es mds que un
complemento de la que trae el texto; por

consiguiente debe leerse antes ésta ulfi-
ma para formarse una idea mas 6 menos
completa y exacta del punto de que tra-
tamos. Hemos dicho ya que se distin-
guen tres temperamentos: el visual, el
auditivo y el molor: El visual,dejando &
un lado el poder de la visualizacion que
menciona y explica el texto, se caracie-
riza especialmente por ¢l colorido y la si-
multaneidad. Veamos cual es el verdade-
ro sentido en que deben tomarse ambas
expresiones. La primera significa que la
persona que posee realmente imaginacion
y memoria visuales recordard los obje—
tos representandose :en la memoria su
imagen visual con sus colores propios, es
decir,que no se representarasimplemen-
te al recordar un objeto, su forma exter-
na sino que ademds se representara
también el colorido exacto de cada una
de sus distintas partes. El segundo ca-
racter, la simultaneidad, significa que el
verdadero visual recuerda los objetos
representindose su imagen completa, 0
sea, que al recordar, por ejemplo, una
habitacion amueblada, se representa to

das las distintas partes de ella y objetos
que la adorpan simultdneamente y nunca
por porciones sucesivas. El auditivo es,
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como dice el texto, el que recuerda por
datos del oido, pero la cualidad que ca-
racteriza especialmente al temperamen-
to auditivo es la representacion del iim-
bre. Muchisimas personas cometen el
error de creer que poseen una gran me-
moria é imaginacion auditivas porque
son capaces de recordar y repetir con la
mayor fidelidad y exactitud un extenso
trozo de musica ¢ una larga romanza.
En efecto: si la persona que recuerday
canta una romanza, por e¢jemplo, lo hace
con el mismo fimbre con que la oyo, en—
tonces podemos afirmar que se trata de
un verdadero temperamento auditivo
pero en caso contrario esun tempera—
mento puramente motor.
Inconscientemente, para recordar y
repetfir un trozo musical 6 de canto, la
mayoria de las personas que creen erro-
neamente ser de temperamento audi-
tivo, cantan ¢ tienen upa marcadaien-
dencia & cantar interiormente el trozo
que recuerdan y repiten, de modo pues,
que el recuerdo se produce en este
caso por datos del sentido kinesté-
sico, del sentido de movimiento y no por
datos del sentido del oido. A esas mis-
mas personas les ocurre, por lasrazones
va expuestas, que si recuerdan un irozo
de musica orquestral, no recuerdan el
sonido de cada instrumento. El tempe—

ramento motor, para concluir, es como
sabemos por el texto, el que recuerda
por datos del sentido kinestésico, del
sentido de movimiento, pero lo que ca-
racteriza y distingue especialmente al
verdadero motor es que, por el contrario
de lo que pasa con el temperamento vi—~
sual, recuerda los ohjetos por partes, su-
cesivamente, vy nunca simultaneamente.
Asi por ejemplo,para recordar la ima-
gen de la pared de una habitacién, se
representa una parte de ella, luego un
vacio, luego el resto U otra parte y otro
vacio y asi sucesivamente. Para recor—
dar una palabra parece que la escribe en
la memoria; representdndose primero
las primeras letras, luego las otras, ete.
Del mismo modo, para recordar un
cuadro de numeros, no ve el cuadro en-
tero en su imaginacién, como el visual,
sino que va pronunciando sucesivamente
en su memoria los distintos numeros
para recordarlo. En mi préximo arti-
culo, continuacién del presente, con-
cluiré ésta explicacién y, expondré las
grandes proyecciones practicas que tie-
ne el estudio de este punto de la Psico-
logia.
Exrique Ropricuez CasTrO.

Agosto de 1906.
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SOBRE DETERMINANTES

(CONTINUACION. — VEASE EL N.° 6)

II. 8ise permutan dos lineas paralelas
cualesquiera (columnas 6 filas), el determi—
nante cambia de signo, es decir, queda mul-
tiplicado por —1.

Esto es
a; b, ¢ d, | iblalcldli
Ay by ¢ dy | 1 0y Gy Ca dy
Ay by cg dy | — T baaacadal’
a, by ¢, dy | ,b4a4c4d4‘

en el caso de permutar dos columnas
inmediatas. :

Efectivamente, el término principal
del primer determinante es a,byc,d, v el
del segundo b a,c,4,; pero habiendo con-
venido en dejar fijas las letras en el es—
tudio que hacemos, resulta que b,a,c.d,
tiene que escribirse a,0,¢,4,, 1o que ade-
mds no altera su valor; y debiendo ha-
llarse el término principal a,b,c,d, pre—
cedido del signo -+, sucede que aqui,
donde hay una inversidm, el término es
positivo, luego se verifica que los térmi-
nos de un numero par de inversiones son
negativos, y los otros positivos. Entonces,
los términos que se obtengan en el segun-
do determinante, serdn en numeroy va-
lor absoluto los mismos que se hallen en
el primero, porque no han cambiado ni
las letras ni los indices, pero todos los
del segundo tendran esos signos cambia-
dos respecto 4 los del primero. Ponien-
do entre paréntesis, con los signos cam-
biados, los monomios que produce el se-
gundo determinante, precediendo el pa-
réntesis del signo —, lo que quede asi
en el interior de dichos corchetes, sera
completamente igual al primer determi-

nante; luego la igualdad del principio
queda demostrada.

Para generalizar ahora, esto es, para
probar que el teorema también se cum-~
ple tratandose de dos columnas cuales-
quiera, supondremos el determinante
bajo esta forma

(@ugoes Tug oo Qymoo o (g,

Si entre ay, ¥ a5, hay p lineas, claro
estd que al llevar la linea que contiene
a1 & donde estd a,, ella tiene que pasar
por p-+1lugares, y al poner después la a4,
en el lugar donde estaba u,,, a,, debe pa-
sar por plugares; luego el cambio de las
dos lineas ha debido producirse hacien-
do un pase impar de lineas; luego el
signo del determinante ha cambiado,
puesto que sise realiza un pase 4 lalinea
permutada, el signo cambia; si dos cam—
bia este signo y se reproduce por lo tanto
el primero; si tres nuevo cambio de
signo, etc.

He aqui otra demostracion del mismo
teorema. Sea

P:’IA(’Q C/.'}, b
un término cualquiera dei determinante
propuesto indicando «y b el orden de
dos lineas paralelas cualesquiera, de dos
columnas, por ejemplo; v en donde hay
que suponer desde luego que 4, Cy B
no contienen ningun elemento de dichas
columnas e y &. Permutando en ese tér-
mino los indices « y? se obtiene este
otro encuadrado en el teorema de las in-
versiones

P =1 4de, Cl, B.
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Ahora, si.admitimos que el determi-
nante propuesto es

{ .
; i

......... Co . Bl |

y permutamos las dos columnas ay 0,
se transformard en

{ N ! i

Si en la disposicion primera el término
formado era P==de, Ck, B, en la otrase-
rd, P=de, Ck, B, que es designo contra-
rio 4 aquél, luego P’ tiene signo opuesto
a4 P. Y como para cada término se po-
dria decir lo mismo, resulta que todos
los del segundo determinante tienen los
signos cambiados con los del primero:
Inego al permutar dos lineas cualesquie-
ra el determinante cambia de signo.

Corornario 1.° Un deferminente no cam-
bia de signo, cuando se haga con sus hori-
zontales 0 verticales un niunero par de per-
mutaciones, y cambia de signo cuando ese
ninero es TP

CororLario 2.2 8% se permuta una horizon-
tal 6 una vertical con sw tumedia’q sucesiva-
mente p veces, el determinante gueda nudti-
plicado por (—117.

En forma grafica:

Cllyy Oy Ogaeee U im
Sy e uzeoenne Ay
Uy Tz an:ﬁ*"--‘nammi
. )
P L S
Plap Oan ag o gy
:(-——1)31 . : o
Lo |
: ‘ : : !
, it amm am?. ------ am(m-l) '

en donde si p es par subsiste el signo

(O3]
U

del primer determinante, y si es impar
el signo cambia.

111, Sin alterar un determinnnte, siempre
es posible trasportar un elemento cualquiera
d que ocupe el primer lugar de la matris ha-
ciendo sblo un cambio en el signo cuando el
clemento trasportado ocupa file y columna
de diferente paridad.

Sea a,, ese elemento. Para llevarlo &
la fila primera hay que efectuar un pase
de (n—1) lugares, ¥y luego al trasportar
4 la primera columna la columna donde
lo dejamos, debe realizarse nuevo pase
de (m — 1) lugares; total (m+-n -2) pases,
v el término, ¢ maés bhien dicho, el ele-
mento, queda en el primer lugar del
nuevo determinante. Ahora, si m yn son
ambos pares 6 impares, susuma m-n
es par, y el signo del determinante no
cambia puesto que también m--n—2 es
par; pero sim es par 0 impar v al mismo
tiempo n impar 6 par respectivamente
m-+1 0 bien m--n—2 es un nimero im-
par vel signodel determinante final
cambiara entonces de signo.

Asique

PO i Ay an‘l""""‘;
Py oo Oy Hip g enmnnn-
. : =,‘__1im~j‘n :

i Upp -oeo- (T i u(n-i)m a(n-‘l]l ------ j

adoptandose el signo + sin y m son de
igual paridad y el — en caso contrario.
IV. Cuanddo una matriz tiene dos filas 0
dos coluwmnas iguales, el deferminante es
nuln. \
Digo que
‘ (Il bl /ll dl
_X:: 1y by )
Dy by ay dy
Lay by dy
Si tenemos delante el polinomio (B)
del articulo anterior v colocamos en 1o~
dos sus términos en vez del elemento c el
nuevo «, pero conlos indices qus tengac,
sera facil constatar que ental caso dicho
polinomio se reduce & cero—dejando el
teorema asi hasta cierto punto demos-
trado; mas la verdad de nuestro princi-
pio se puede generalizar con mayor
fuerza procediendo directamente con el
determinante propuesto. Si trasporto la
tercera columna a ocupar el lugar de la
primeray ésta el lugar de aquélla, el de-
terminante que se obtenga serd igual
absolutamente al primero pero con el
signo cambiado; mas para que dos can-

os igual a cero.



tidades de diferente signo sean iguales
es necesario que estas cantidades sean
nulas. O de otro modo si

A=——A, 518 A-+A=0, y 2A=0 § pign A=0.

V. 8i se multiplican todos los elementos de
una fila por un mismo niunero, el determi-
nanie queda multiplicado por ese niimero.

Sea a;byce. ... I, el término principal
del determinante dado. Si multiplico
los elementos de la primera columna,
que supongo que contiene las «, por m,
dicho término principal serd

maDycy. oo 13

y como las permutaciones se efectiian
con los indices, dejando las letras fijas,
todos los términos contendrdn necesa-
riamente m, puesto que todos contienen
necesariamente «. De modo entonces
que

Wty ... I, ] Qpoveeely |
Nilly......... l, | Ogoeen. 1
Mg ... Iy ol e I

S T o

H [ ;

| v

i b § :

7T/ SO A [ Q. ... {,

Lo mismo se demostraria si multipli-
camos cualquier otra linea que no sea
precisamente la primera columna.

Cororarios: 1.0 8¢ se dividen todos los
elementos de una linea cualquiera por un nit-
mero, el determinante queda dividido por di-
cho nivmero.

2.° 87 se multiplica una linea por un ni-
mere M y otra por un segundo nivmero 1,
el determinante queda multiplicado por el
producto mn de esos nitmeros; y si I se con-
serva factor y n ss hace divisor, el determi-
nante resulta multiplicado por =.

2.0 8ise cambian los signos de una fila 6
columna, el signo del determinante varia,
puesto que él queda multiplicado por —1.

4.° Si se muda el signo d un niumero cual-
quiera de horizontales 6 verticales, el deter-
minante resulta multiplicado por (—1)! : si i
es par dicho determinante no cambia de sig-
no, y cambia cuando 1 es impar.

1. Transformacién de matrices

Dado un !determinante cualquiera, y
siempre que lo admita, 4 lo que primero
generaimente conviene atender es 4 su
simplificacién. Después, si es necesario
para algunos cilculos ulteriores, se pue
den reducir todos los elementos de una

linea & un mismo numero sin alterar el
valor numérico del determinante; y uti-
lizando en seguida ese numero como di-
visor, los elementos de la linea que lo
tenga se transformaran en 1. Esia esla
transformacion gue anunciamos.

S.MPLIF{CACION DE UN {DETERM/NANTE. Si
tenemos

i Lo |
Comay by ooy dy

Ima, by, S, d, . .,
D= = % o2 gerd también
mha, kby ey O
Sna, b, e, d, |
ay by oo dy|
9 |
D=1k 32, by 2y dy|
Ta Gy by ¢ 0

Sa, b, Bey d,

Esta simplificacion se tha obtenido di-
vidiendo la primera columna por m y la
tercera fila por £, y como el determinan-
te ha quedado por esta circunstancia
dividido por mk, con el fin de no alterar-
lo se le ha multiplicado al mismo tiem-
do por mk, como se ve fuera de barras;
después se multiplicola tercera columna
por n, y puesto que el determinante que-
da entonces multiplicado por », se le ha
dividido por n, como asi también se ob-
serva fuera de la matriz.

Vamos 4 poner un determinante nu-
mérico, y con el objeto de que el lector
pueda facilmente hacerse cargo de los
diversos factoreos que se van 4 realizar,
hacemos el desarrollo con toda la exten-
sibilidad que el caso requiere, advirtien-
do sblo que usaremos algunas veces los
exponentes para no escribir tanto factor.

4 2—10 4 | 2 2-10 4
—812 20 16 _,—4 12 20 16
6 15 30-12 _""il 3 15 30-124

0—-9 0-—18 | 0— 9 0-18

( 2 21 4
— —4 12 2 16
=20 3 15 312
[ 0—9 0-—18
; 2 2—=1 2
o104 12 2 8]
=2X10x2 "5 15 5_g
0— 9 0—9
2 2-—1 2

ol—2
0— 9 0-9
| 2 2—1 2
omoal—2 0 1 4]
Lo 9 0-9
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Claro esta que todos ¢ casi todos los
factores fuera de barras pudieran obie-
nerse de inmediato & la 1nspeccion mas
6 menos atenta del determinante dado.
Para ésto es muy util observar primero
columna por columna y después fila por
fila resultante de la division mental de
aquellas. Y es indudable que lo que vale
mucho aqui es la facilidad que pueda
tener el calculista para practicar y rete-
ner simultdneamente unas cuantas ope-
raciones. Esta rapidez de factores ahorra,
como es natural, tiempo y posibles erro-
res de copia.

TRANSFORMAR 1LO0OS ELEMENTOS DE TUNA
MISMA LINEA EX EL MISMO NUMERO. — TOome-
mos un determinante de tercer grado, esto
es, de tres filas y tres columnas (1).

b
Ly by ey
Cay by o

S 3 S

Se desea transformar todos los ele-
mentos de la primer columna en el mls-
mo ntimero. Tenemos de inmediato:

i, {‘)1 Cyi 1

Lty By Cy ==
iﬂu 03 (,‘3;\ ((11) -~

€@ .05 D, Aut, C 0,0,
s (a0l 0.0, Co0, 0y
U SCE 0.0 0,0,Q, 30,y

3

y la primera columna queda asi trans-
formada en otra de elementos idénticos,

sin alterar cl determinante propuesto.
Sea ahora el determinante numérico
T6—1 2 0|

i

il
| |
v reduzcamos todos los numeros de la
primer columna al mismo numero 60
que es el minimo comun muliiplo
(M.C.M.) de aquellos numeros. Para eso
multiplico todos los elementos de la pri-
mera fila por 10, 6 sea por el cociente de
dividir el M.C.M. por 6, los de lasegunda
por 15, los de la tercera por 12y los de
la cnarta por 30. Estos factores 10, 1.,

DO Ut T

3
O0—
4

~10o0 Ot
— i 00

(1) Ya se habra echado de ver desde un prin-
cipio que las matrices que venimos considerando
desde un principio son cuadradas; seguiremos
con cllas hasta no advertir nada en contrario.

12 v 30 se pueden recordar, 0 se van es-
cribiendo al mismo tiempo que se obtie-
nen en el denominador del quebrado que
ha de multiplicar al resultante calculado

Bl 2 0 160—10 20 0]
4 35 3 _ 1 60 45 75 45
5 0—3 4710 1230 60 0—36 48/
2 4 T—1 60 120 210—30:

ReaLa. — Paia reducir los elementos de
wne de las lineas de un detcwminaste dado
sin alterar siw valor, se busca el M.C.M, de
esvs elementos y se multiplican respectiva-
mente los elementos de las lineas transversi-
les por los cocientes de dividir ese M.C. M.
por cada uno de los primeros elementos, sa-
cando como divisores, fuera de barras, esos
mismos cocientes.

Es claroque cualquier multiplo de los
elementos de una linea puede servir
para valor comun, pero es preferible
adoptar, conmo facilmente se comprende,
el menor de esos multipios; v para tener
la seguridad de que tales elementos han

sido transformados al menor numero

comun {empledndose el M.C.}M.), es nece-
sario tener también, aunque de una ma-
nera general, la certeza de que el deter-
minante ha sido simplificado, por lo
menos en los elementos de la linea
ipansformada en el mismo numero.

Esta advertencia concluye por decir—
nos que el método empleado para dicha
transformacion es completamente pare—
cido al que se usa en la Aritmética para
reducir quebrados & un comun denomi-
nador.

CONVERTIR EX 1 1L0S ELEMENTOS DE UNA
1ixta.— Dividiendo por 60 los elementos
de la primer columna del ultimo deter-
minante escrito, se saca, hasta su sim-
plificacién total

61 2 0 1-10 20 0
4 3 5 3 _ 1 45 U5 45
5 0-3 4 l0.15-12-30/1 0 36 48
2 4 T—1i 777711 120 210300
1—2 20 0
X i1 9 75 15|
=1{0i5. 12301 0—36 16
101012250 1 08 21010
1—2 20 0
_ 1t 9 73 15
==s] 0—36 16"
60 1 24 210—10

RecLa. — Para convertir en 1 los elemen—
los de una linea correspondiente dla matriz
de un determinante cualquiera, se transfor-
man primero en el mismo NUmMero (Regla
anterior) y después se dividen los elementos



iguales de esa linea por diche nitmero, iniro-
duciéndolo como factor fuera de barras.
Véase todavia este ejemplo:

l eosa  cota 1
— | cosfa cosec.a ¥

i

| cos’a cota 1]
‘1—sen *a cosec.q i |
I sen‘a 1 ;

| apg ?
i tgta sen.a 3 | | cos.ca sen.a 3 |
.. 1 1cosal | 1 cose 1!
cos.'a | { .
=1 1 & =cosacota 1 1 |
“1 1 3 11 3

Determinantes menores

Hasta ahora los pocos determinantes
menores que hemos considerado corres-
ponden & un solo elemento, ¢ mejor di-
cho, & lasupresion nada mads que de una
horizontal ¥ una vertical. Ahora vamos
a hacer mds extensa la idea de esa clase
de determinantes.

Se llama DETERMINANTE MENOR, O Sili-
plementexexor de un determinante dado,
el constituido por les elementos que que-
dan después de suprimir en aquélun

cierto numero de filas é igual numero de -

columnas. ORDEN O CLASE DE UN MENOR €S
el numero de lineas suprimidas. Y sien-
do el arapo (1) de un determinante de
matriz cuadrada, el niimero de elemen-
tos de una cualquiera de sus lineas (ho-
rizontal ¢ vertical), resulta que el grado
de un menor es igual a la diferencia en-
tre el grado del determinante propuesto
v el orden del menor.

Con el fin de generalizar ciertas pro-
posiciones contenidas en la teoria que
estudiamos, podemos decir, que si en un
determinante del grado n, se suprimen
{n—1) verticales y el mismo numero de
horizontales, se obliene un menor de
primer grado formado unicamente por el
elemento en que se cruzan la vertical y
horizontal que hasta cierto punto que~-
dan en dicho determinante. Entre tanto
el order: del menor es n—1.

Dos menores se dicen coMPLEMENTARIOS
entre si, 6 el uno es compreMenTO del
otro, cuando cada uno de ellos esta for-
mado por las filas y columnas suprimi-
das en el determinante primitivo para
obtener el otro. En el determinante

Paybye dy

(0@ Josmenores | 0 Gy | @ G

L by ey d by dy ¥ 1@y Oy

tay, by e dy

(1) También se suele decir el ORDEN.

son complementarios. El primerose ob-
tiene suprimiendo la 1.+ y 3.er columnas
y 2.2y 4. filas; y el segundo suprimiendo
la 2.y 4.* columnas y la 1.* ¥ 8. filas.
También

pa, by d |
C"y%agb.,dgi

Pay by dy

son complementarios; el primero del -
grado 1 y el segundo del grado 3.

CorOLARIV. == Lo suma de los grados de
dos determinantes complementarios forma el
grado del determinante que los origina.

@) Una horizontal y una vertical de
una matriz cuadrada se llaman coxyvga-
pas cuando ambas ocupan lugares indi-
cados por el mismo numero ordinal; los
elementos correspondientes & esas dos
lineas se denominan copjugados, y el
que es comun 4 las mismas toma el
nombre de pr:xcipar. La diagonal que va
del vértice superior dela izquierda al infe-
rior de la derecha, se 1llama praGONAL PRIN-
CIPAL, ¥ {a ofra de derecha d izquierda y de
a1riha abajo, DIAGONAL SECUNDARIA.

En el tliimo determinante escrito de
4.0 grado, la 3.er columna y la 3.er fila
son conjugadas, Y ¢, ¥ g, ¢ ¥ by, ¢ ¥ dg
son respectivamente elenmentos conjuga-
dos: ¢; es el principal. Enla 1.* colum-
na y 1.* fila el principal es «,; en la2.®
columna y 2.* fila el principal es &,; etc.
Luego, los elementos principales se en-
cuentran en la diagonal principal (como
asi ya lo sabiamos) y forman precisa-—
mente el término principal del determi-
nante (que también sabiamos).

Un menor es pa.xcrean cuando las ho-
rizontales y verticales que lo componen
son todas lineas conjugadas. De aqui
estos dos corolarios:

1.* El complemento de un menor princi-
pal es otro menor principal. 2.0 Los elemen-
tos principales de cualquiera de ellos son
también principales del determinante pri-
mitivo.

Se llama caractrristica de un menor
la suma total de los numeros de orden
que tienen en el determinante origina-
rio las filas y columnas que componen
dicho menor. Si en el tltimo determi-
nante de 4.° grado se suprimen la 1." y
S® filas ¥ 3.2 y 4.* columnas, el menocr ob-
tenido estara formado por la 2.2y 4."
filas y 1.2 y 2.2 columnas: la caracteristi-
ca de este menor es entonces

2L4114-2=0.
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T.a caracteristica del elemenio ¢, vale 6
y el de su complemento, hace poco es—
crito, 14.

CoroLaRrio. La caracteristica de un me=
nor principal es un nimero par. Puesto
que es doble de la suma de los numeros
de orden de las filas y columnas que lo
forman.

V1. La suma de las caracteristicas de dos
menores complementarios es un numero par;
4 en otros términos, las caracteristicas de
dos menores complementarios son de la mis-
ma clase.

En efecto, dichas caracteristicas com-
ponen, por una parte la suma de los nu-
meros de orden de todas las horizontales
de ambos menores, y por la otra la suma
de todas las verticales; pero ambas su-
mas forman la de los nimeros ordinales
de todas las filas y columnas del deter-
minante propuesto 6 sea el doble de la
suma de los » primeros nimeros enteros,
puesto que el determinante tendra en
una fila 6 en una columna 1,2,3,... 2
elementos. Ese doble es un ntimero par,
y por lo tanto el teorema queda demos-
trado.

1) Se llama susTitrodN la operacion
que tiene por objeto pasar de una per-
mutacidon dada cualquiera & otra tam-
bién dada y compuesta de los mismos
elementos. Cuando la permutacion se
realiza entre dos elementos unicamente,
se la designa con el nombre de Traspo-
SICION.

Supongamos qUe o, Ay, Ay, ... %k indi-
quen los numeros de orden creciente de
una columna cualquiera perteneciente &
una matriz dada: se los quiere sustituir
para que ocupen las primeras columnas de
dicha matriz. Empezamos por llevar los
elementos de la columna o, & la primer
columna del determinante, lo que equi-
vale & (#,—1) trasposiciones sucesivas;
después la columna del orden =, 4 la se-
gunda columna, 1o que & su vez equivale
4 (z,—2) trasposiciones parciales; luego
la o, al tercer lugar, y las trasposiciones
son (x,—3), etc. De donde resulta que el
ntimero total de trasposiciones parciales
y sucesivas & que equivale la mencio-
nada sustitucion es

(o0, — 1) (o, —R) A (og=3)+ ... (ox — )
:::71—{—72—%—0'3-—{— . -+7-k - (1+2+3+ . +7»>
e (k1)
5

=ty s I — 5

P ki{k--1) .
uesto que ——z—= es un numero en-
tero, ya que se trata de la suma de nu-
meros enteros resulta que & (k-F1) es un
numero par. Ahora, antes de « hay k co-
lumnas una vez que lasz,, =, ... 2z deben
ser llevadas 4 ocupar los primeros luga-
res de la matriz; 81k es par, & —1) tras-
posiciones hacen cambiar el signo del
determinante, si k es impar el signo del
determinante no s2 altera; pero teniendo
en cuenta que las trasposiciones se efec-
tuan con todas las columnas, resulta en
definitiva que con la sustitucién anun-
ciada el determinante queda multipli-
cado por (—17*.

¢) El complemento de un menor, &
mas del signo que corresponde & su va-
lor numérico, tiene otro que depende de
la caracteristica del mismo menor: este
segundo signo es 4 O — segin sea par
6 impar esa caracteristica. Si represen-
tamos por z dicha caracteristica el signo
del complemento de un menor se obten-
dra multiplicandolo por ( —1)%, en donde
z representa como se ha dicho la carac-
teristica del menor. Se denomina coMPLE-
MENTO ALGEBRAICO €l complemento de un
menor, cuando se le toma con el signo
marcado por la correspondiente carac-
teristica. El complemento algebraico de
un elemento es el que se obtiene supri-
miendo en el determinante dado las dos
lineas que se cruzan en este elemento,
tomado con el signo -+ 6 —,segun que
la suma de los numeros de 6rdenes de
estas dos lineas sea par ¢ impar, 0 sea,
que pertenezea & fila y columna de igual
6 diferente paridad. El complemento de
un elemento se nota por lo general con
la misma letra griega A; asi ¢,Alc,) signi-
fica decir ¢, multiplicado por el comple-
mento de ¢,. También du 6 d; v 10 mis—
mo Dy ¥ DY designan complementos 0
sino determinantes menores cOrrespon-
dientes 4 las combinaciones de a filas y
b columnas.

NICOLAS N. PIAGGIO,

Profesor de Matematicas.

( Continuara).
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FERREEC

Arguitecinra del lmperio Moderno

..

Arguitestura f

Al hablar de los mastabds hemos
visto que estos monumentos funerarios
constaban de tres partes principales: la
cdmara O capilla funeraria; e ser:ab 6
depdsito de estatuas que aseguraban la
inmortalidad al espiritu del difuntoy
por ultimo el poszo que daba acceso ala
pequeiia camara, donde se depositaba el
sarcofago que contenia la momia.

Los hipogeos del Imperio Medio, tam-
bién tienen bien caracterizados estos
tres elementos primordiales.

Las tumbas del Imperio Moderno,
tampoco se apartan de esta regla tan
intimamente ligada con las creencias
de los antiguos egipcios; perotienen una
diferencia capital con las anteriores y
es que asi como éstas constan de los tres
elementos anteriormente citados, agru—
pados en un solo edificio, aquellos tie-
nen la capilla funeraria completamente
desligada de los otros dos, ¢ sea del
serdab y la camara.

Las camaras de las momias estaban
escavadas en las laderas de las colinas
que rodean el valle llamado hoy de Bab-
el-Moluk (6 sea tumbas de los reyes).

Las capillas donde se reunian los pa—
rientes del difunto, eran magnificos
templos erigidos siempre en la margen
izquierda del Nilo y de los cuales que-
dan majestuosas ruinas, llamadas tem-
plo de Medinet-Abu, Rhamesseion, Ame-
nopheion, ete., v en los cuales se adosa—
ban a los pilares las estatuas de Rham-

Setil, Amenophis y demds reyes de

ngraria. — Syringas 6

[P i z 1 BEnient
hipogeos reales ds Bab - el - Meluk

las célebres dinastias tebanas XVIII
y XIX.

Asi es que en el impmio moderno la
tumba se dividio en dos partes: 1.°la
tumba verdadera ¢ syringa, donde se
depositaba el sarcofago: 2.° la capilla
que se convierie en un magnifico templo
conmemorativo, erigido proximo & Te-
bas. siempre & poniente del rio por ser
monumento funerario. «ElL arquitecto
egipcio, divide el monumento, pues, en
dos partes: una aparente ostentosa, rica
v poderosa como el monarca a quien lo
dedica, emplazada en el declive de la
Nanura occidental de Tebas, constitu-
véndose el Rhamesseion, el templo de
Medinet-..ht 6 el ~Xnmnonhelon. y otra
oculta, ignorada de todo el mundo, des—
viada y perdida en el agreste valle de
Bab-el-Moluk, abierta en un punto in-
visible de la roca, subterranea toda ella,
con una atmosfera casi irrespirable,
pero no menos acabada y decorada, con
millones de figuras, perfiladas y policro-
madas con delicados colores & pesar de
que no dehian verlas jamds ojos huma-—
nos después de cerrada la puerta. Pero
las tinieblas, de las camaras y corredo-
res v la soledad eterna 4 que se las con-
denaba, no eran obstaculo para que el
artista egipcio ofreciera 4 los manes del
soberano, todos los primores de su inge-
nio ¥ de su mds perfecia composicion v
ejecucion » (Domenech.

Ademéas de las syringas ¢ hipogeos
ceales los egipcios modernos nos han
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dejado otros tipos de tumbas, como ser
las syringas con capilla exterior, las
tumbas tebanas subterraneas con edicu-
lo exterior; las tumbas de El Assasify
las cdmaras sepulcrales del Serapeum.

Por ahora nos ocuparemos solamente
de las syringas reales,

Aun hoy no se conoce 4 ciencia cier—
ta, la época en que tuvo lugar, el desdo-
blamiento de la tumba real, en templo é
hipogeo. Segun Maspero esta fecha, se
remonta 4 los ultimos tiempos de la
XVIII dinastia.

El soberano mds antiguo de los que
fueron sepultados en estos lugares es
Rhamsés?. «Su hijo Sate I y su nieto
Rhamsés II vinieron & descansar 4 su
lado, como mds tarde lo hicieron todos
los ramésidas, y sus tumbas reunidas
dieron & aquel lugar el nombre de Valle
de los Reyes ¢ Bah-el-Moluk que ha
conservado hasta nuestros diass.

El acceso 4 estas largas galerias, es-
taba siempre excavado al pie de la mon-
tana de modo de ser facilmente oculto
por masas de pledra sin ninguna traza
de trabajo de cincel.

La disposicién interior de los syrin-
gas es muy complicada; la planta de la
tumba de Rhamsés II nos da una idea
de ello: galerias muy largas alter—
nadas con anchas salas, cuyo techo for-
mado por la roca viva estaba sostenido
por pilastras reservadas al excavar la
tumba. La cdmara del sarcéfago tiene el
techo cortado en forma abovedada ya en
cafidn seguido ¢ en arco carpanel.

En las salas myores se abren otrasde
segundo orden pequeiias y bajas & modo
de los nichos y de los serdabs, que he-
mos visto en los anticuos mastabas.

La preocupacion constante de los ar—
(uitectos que erigieron estos expléndi-
dos palacios subterrdneos, ha sido la de
impedir que los foragidos penetraran en
la camara mortuoria y violaran la mo-
mia depositada en ella.

El sistema mds comun era inferrum-
pir el paso en las galerias por medio de
pozos cuadrados completamente cerra—
dos en sus paredes, con los entallados ¥
pinturas correspondientes no obstante
partir de ellos, & la otra parle de sumurc
las galerias que conducian & la cdmara
principal.

A pesar de todo, en las épocas de de-
cadencia del Egipto (en que las evolu-
ciones y robos en las tumbas eran muy

frecuentes) no hubo mdas remedio que
arrancar las momias de los grandes re-
yes, de sus palacios mortuorios para
ocultarlos en el escondrijo de Deir-el -
Bahari y en otros andlogos quizas, don-
de pudiesen ser vigiladas todas a la vez.

Las momias depositadas en Deir-el-
Bahari, fueron descubiertas por Maspero
vy Brugsh en Julio de 1881, y pertenecian
dlos reyves mads ilustres de la XIX di-
nastia. Actualmente estdn en el museo
de Bulag.

La decoracidn interior de los hipogeos
reales es de 1o mds precioso, como orna-
nientacion policroma, que nos ha legado
el Egipto.

Perrot y Chipiez no se cansan de ala-
bar estas admirables tumbas. «Por la
constante aplicacidn y el esfuerzo soste-
nido que suponen,dicen dichos egiptolo-
gos, estos hipogeos no son menos admi-
rables en su género que las masas colo—
sales de las piramides, quizas sobrecojan
todavia mas la imaginacion, si se toma
uno el trabajo de reflexionar en lascon-
diciones particularmente dificiles en que
fueron ejecutados estos trabajos. Hemos
citado ya una cifra que da idea de la
sorprendente longitud de estos sublerra-
neos y sin que alcancen, todos los demds
tal desarrolio, se aproximan no obstante,
varias de las syringas, 4 estas grandes
dimensiones.

La tumba de Rhamsés III mide 125
metros y la de Siphiah 112 y otras mu-
chas varian entre 60 y 80 metros; supo-
ne esto un cubo enorme de excavacion
que fué preciso extraer desde las pro-
fundidades de la galeria, por caminos
estrechos y en gradas, para verterlo al
exterior, y no en el mismo orificio ex-
terno, sino & distancia, para evitar el
acumulamiento de los detritus en la en-
trada. Pero lo que mas sorprende aun,
es la elegancia y complicacion del deco-
rado. En las tumbas de Seti I y de
Rhamsés III no hay, por decirlo asi, un
trozo de paramento en las paredes, en
los pilares y en el techo, que el cincel y
la pintura no hayan cubierto con dibu-
Jjos ornamentales 6 con figuras de dioses,
de genios, de hombres 0 de animales.
No penseis contar estos personajes: tan-
tos son, (ue verdaderamente asombran;
una sola pieza los encierra & menudo a
centenares Luce el color por todas par~
tes, ya sobre las esculturas, dando valor
& su relieve; fino y ligero, ya aplicado



de plano sobre fondos de estuco cuida~
dosamente preparados. En estas cuevas
cerradas, privadas de luz yaire y con
unasequedad y calor constantes, los to-
nos de las pinturas han conservado una
frescura y pureza (ue no se cansan de
admirar los viajeros. Para obtener un
conjunto de armonia, tan delicada 3
viva, no disponian sino de la ilumina-
cion artificial. Los pacientes artistas
egipcios debieron dibujar estos contor-
nos de magistral limpieza y casar todas
esas tintas de exquisita dulzura a la luz
humeante de las antorchas ¢ con el au-
xilio de pequeilas lamparas de barro
cocido, suspendidas del techo por alam-
hres de metal. Jamads el arte egipcio al~
canzd, como en alguna de estas pintu-
ras, la perfeccion que le es peculiar, ¥
€s0 que sabian muy bien que no habia
de gozar vista humana de todas estas
maravillas una vez terminada la obra ¥
encarceladas ellasen el seno de una no-
che eterna.»

La decoracion de estas tenebrosas ga-
leria se refiere exclusivamente & la vida
de ultratumba del difunto.

La parte relativa & su vida terrenal
(sus hazafas, poder y riquezas) estaba
representada en las capillas funerarias
0 sean los templos situados al occidente
de Tebas. (Rhameseion, Medinet-Abu,
etcétera.)

Segtn Perrot y oiros eminentes egip-—

tologos, las syringas simbolizaban, el -

viage del difunto 4 través de las regio-
nes infernales.

Generalmente representan al rey jus—
tificandose ante los dioses subterraneos.
El Faradn, dirigido y custodiado por los
dioses que honrd durante su vida, de-
fiende y gana su causa ante Osiris.

No hay que suponer que todos esos
millares de figuras eran un simple alar-
de de lujo y riqueza. « Como lo ha pro-
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bado Maspero, eligiendo texios ingenio-
samente compulsados, nada parecia mas
natural al egipcio v al etiope, su disci-
pulo, que prestar palabra y movimiento
a los simulacros divinos que habia
labrado con su propia mano. En la tum-
ba, reproduccidn en pequeila escala de
las divisiones y del plano, del reino in—
fernal, cada uno de los dioses, colocado
por el artista en el lugar correspondien-
te, ejercia su cargo peculiar, cumplia,
propiamente hablando, el acto sacra-—
mental que le era propio; y los gestos
que hacia ¥ las formulas escritas junto
a él, como si las pronunciara, causahan
un electo tutelar y de redenc:on. Pintar
al rey justificado ante Osiris era, hasta
cierto punto, justificarle realmente. Y
en tales casosla imagen vy la realidad
se mezclaban tan intimamente en el es-
piritu del creyvente que liegaba & no dis-
tinguirlas. » (Perrot. ¥ Chipiez).

Como he dicho mas adelanie, las esta-
tuas del difunio estaban en los templos
conmemorativos, correspondientes & ca-
da soberano. En Medinet—-Abu v en el
Rhamesseion las hay en gran numero y
son verdaderamente colosales. Las fa—
mosas de Amenophis II1, que aun hoy se
levantan en la llanura de Tebas, son los
unicos restos del Amenopheion 0 sea el
templo funerario de dicho Ameno-
phis L

Sin embargo en algunas syringas se
han encontrado pequeias estatuillas (hi-
pogeos de Rhamsés I'V) ¥ en Deir-el-Ba-
hari se han enconirado tres mil figuri-
llas. si bien ninguna de ellas tenia los
nombres de los Faraones, cuyas momias
estaban ocultasen esa twmba. Todas re-
presentaban & los grandes sacerdotes de
Ammon.

Juax Gruria,

Catedratico de Historia de la Arquitectura
en la Facultad de Matematicas.
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REVISION DE LA CUESTION DE LA AFASIA

En los diez afios que hace que estoy al
frente del servicio de enfermeria de Bi-
cétre, me he tomado el trahajo de exami-
nar metodicamente todos los afédsicos
que han pasado hajo mis ojos, en niimero
préximo & upa centena; y he tenido la
ocasion de hacer mas de cincuenta au—
topsias de afasia. Sidoy éstas cifras es
unicamente para mostrar que noes a la
ligera que abordo hoy la gran cuestidn
de la afasia, sobre la cual no he querido
publicar nada personalmente durante el
curso de este largo periodo de estudio,
esperando siempre estar mas amplia—
mente documentado.

Desde los primeros casos que se han
ofrecido & miexdamen, he quedado asom-
brado de la discordancia que presentan
los hechos con las teorias actualmente
reinantes; posteriormente ésta discor-
dancia no ha hecho mds que aumentar,
v es & ponerla en evidencia que quiero
aplicarme aqul.

I

Para llegar 4 constituir la docirina ac-
tualmente en boga sobre las diversas
afasias, los autores, es preciso decirlo,se
han apoyado casi tunicamente sobre
ideas teoricas, varios aun han tomado
por punto de partida un esquema de un
grafismo mas ¢ menoscomplicado, y han
sacado de aqui una larga série de deduc-
ciones. Los resultados de ésta manera
de proceder han sido los que se podian
pensar; asi toda la doctrina actual de la
afasia es una doctrina esencialmente
tedrica y esquematica, a tal punio tedri-
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cay esquematica que se encuentra por
todas partes en contradiccién con los
hechos.

Es, en efecto, de una idea tedrica que
ha partido el muy llorado Wernicke,
cuando ha colocadoel sitio de la sordera
verbal en la parte posterior de la pri-
mera circunvolucion temporal.

Se sabe ademas,y Wernicke lo cuenta
con mucha buena fé y modestia, que la
primera idea de su doctrina de la afasia
sensorial le vino estudiando el frayecto
de las vias acusticas tal como lo descri-
bia Meynert. El anatomista vienés hace,
en efecto, conducir al nivel de la insula
y de la primera circunvolucién temporal
las fibras del aparato auditivo, y es, co-
nio acabo de decirlo, bajo la influencia
de éstas noclones anatdmicas, que Wer-
nicke, fué llevado & buscar en la pri-
mera circunvolucion temporal el organo
en el cual se producia la percepcion del
lenguaje hahlado. Por una de éstas ex—
traordinarias coincidencias que solo sa-
ben utilizar los espiritus selectus, encon-
ir6 que esta idea absolutamente falsa
por si misma, llevaba directamente & un
descubrimiento de primer érden, el de
una afasia 6 forma desconocida hasta
entoncas, de una afasia debida & una le-
sion, no mas de la tercera circunvolucion
frontal, sino del lobo parieto-temporal.
Esta afasia ha recibido y debe para
siempre conservar el nombre de afasia
de Wernicke, lo mismo que la afasia des-
crita anteriormente 4 ésta, lleva y debe
Hlevar el nombre de afasie de Broca.

Acabo de decir que esia idea por la
cual Wernicke, apoyandose sobre la
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descripeidn de Meynert, colocaba el cen-
tro de la audicidn con la primera cir—
cunvolucién temporal es radicalmente
falsa, y en efecto, apesar de la {recuencia
relativa de las lesiones de la primera
temporal, nunca, en el caso de lesiones
de este género situadas en el hemisferio
derecho, se observa con los medios ordi-
narios de exdmen clinico la menor alte—
racion del oido, sea 4 la derecha, sea 4 la
izquierda.

Nada, ahsolutamente nada, desde el
punto de vista de la extricta observacion
clinica, nos autoriza actualments & con—
siderar la primera circunvolucién tem-—
poral como siendo el centrode la audi-
cidn, vy Wernicke, ha cometido un error
manifiesto cuando ha tomado la nocion
de este centro auditivo para hacercon él
la llave de su doctrina de la atasia sen-
sorial. Y sin embargo, desde el princi—
pio, & esta doctrina errdnea, dos autop-
sias de afasias con lesidn del lobo parie-
to - temporal. venian 4 darle una especie
de confirmacion absoluta.

-Una interpretacion falsa se habia an-
ticipado 4 la interpretacion de los he-
chos, y por una singular casualidad se
encontraba que estos hechos, en aparien-
cia, concordaban admirablemente con la
teoria.

Una vez que hubo sido creada la doc—
trina de la afasia sensorial, fué adoptada
de una manera general y se ingenid en
sacar de ella todas las consecuencias su-
ministradas por el razonamiento, como
sila légica de los hombres no quedase
lejos, muy atras, dela logica de las co-
sas, y pudlese reemplazar [a observacion
directa de éstas. Como hecho de observa-
¢ién, se utilizd casi exclusivamente la
observacidn anterior; es este un procedi-
miento hien mediocre, la auto ~observa-
cion encontrandose 4 la vezjuez y parte,
¥y poniendo, por asi decirlo, & si mismo
por uno mismo. Los resultados de este
método, no se hicieron esperar: no hubo
otra cosa que wmdyenes de lenguaje, 1as
hubo verbales, auditivag, visuales, aun
motrices; cada categoria de estas ima-
genes vino 4 colocarse en un centro es—
pecial, ¥ estos centros mismos ponién—
dose en conexiétn unos con otros ¢ con
centrus superiores, toda una teoria pqco-
fisiologica del leng Lme quedo constmu—
da; tal Tué el patron sobre el cual se tallo
definitivamente la doctrina de la afasia.

La desgracia es que, no siendo exacta

la teoria psico —fisioldgica del lenguaje,
la doctrina de la afasia se ha encontrado
igualmente errdnea.

Si nosotros queramos adquirir nocio-
nes verdaderassobre la afasia, es menes-
ter hacer abstraccién de todo lo que he-
mos leido y aprendido sobre las image-
nes de las palabras, sobre las afasias de
conduccion ¢ de recepcidn, sobre los
centros del lenguaje, ete, etc; es menes-
ter limitarnos 4 examinar los hechos sin
espiritu preconcebido, y con proposito
deliberado, atenernos al viejo método
anatorno - clinico, que, juiciosamente
empleado, no ha inducido & nadie en
error.

Il

Un hecho domina el estudio de la efa-
sia, es el siguiente: en todo afiisico existe
una turbacion mds 6 menos pronunciada en
la comprensitén del lenguaje hablado. El gra-
do de intensidad de esta turbacion pue-
de ser muy variable. En ciertos casos de
afasia muy marcada, casi ninguna pala—
bra es comprendida, los enfermos estan
completamente fuera de un estado en
que sepan lo que se les dice; en ofros ca-
sos masligeros,los enfermos comprenden
admirablemente las preguntas pococom-
plicadas que les son expuestas, y ejecutan
de una manera perfecta las ordenes sim-
ples que les son dadas, perosi las pre~
gunias ¢ las ordenes se vuelven mds
comphcadas se vé inmediatamente pro-
ducirse el déficit caracteristico de la
afasia. Serd pues necesario, no limitarse
4 decir al enfermo: «tosed, escupid, ce~
rrad los 0jos»; serd necesario darle gra—
dualmente ordenes de una complejidad
creciente. Se vera entonces en este en-—
fermo que ejecutaba ran bien en apa—
riencia las Ordenes simples, que de lagu-
nas existen, en realidad, en Ia manera
como comprende el lenguaje hablado.
Lo mds amenudo la complejidad de las
ordenes 4 ejecutar no tiene necesidad de
ser muy grande. y no se encontrard afa-
sico que (4 condicion de que ésta orden
le sea dada por la primeravez, de ma-—
nera que no haya podido haber ningun
aprendizaje) sea capaz de ejeeutar inte-
gramente una de las dos 6rdenes siguien-
tes.son las mas corrientemente usadasen
mi servicio:

A—-«De los tres trozos de papel desi-
cuales colocados sobre esta mesa, me da-
reis el mayor, arrugareis el medio y no
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lo arrojareis & tierra, en cuanto al mds
pequeiio lo metereis en vuestro bol-
sillo».

B—«0Os levantareis, ireis & golpear
tres veces en la ventana con el dedo,
luego volvereis hasta la mesa, dareis la
vuelta alrededor de vuestra silla, vy os
sentareis » ’

Es claro que uno puede asu gusto va-
riar la complicacion de ordenes de este
género; algunos enfermos, en efecio,
tendran gran trabajo en ejecutar un solo
acto; para otros enfermos sera necesa-—
rio, st se quiere embarazarlos, ordenar
dos actos consecutivos, ¢ aun, pero mas
raramente, tres 0 cuairo

;Se dira en estos casos que se trata de
sordera verhal? Seria admitir segun las
doctrinas cldsicas, que el sentido de las
palabras iomadas en particular no es
comprendido, que el enfermo que oyees-
ias palabras no sabe lo que ellas signi-
fican y no las percibe mas que como un
simple ruido indeterminado. Una seme-
Jante manera de ver seria absolutamente
erronea, vy para darse cuenta de ello,
basta 1‘epetu‘ al enfermo la misma orden
compleja, pero teniendo cuidado de des-
componerla en actos sucesivos y aislados;
quedaremos sorprendidos al ver que cada
acto es perfectamente ejecutado; no es
pues que fuesen incomprensibles para el
enfermo las palabras que componian las
¢rdenes dadas, puesto que estas mismas
palabras son comprendidas & maravilla
cuando se las libra de la complicacion
de los actos acumulados.

Se puede ademas dar otra prueba con-
vincente de que no es de ninguna ma-
nera porque no comprendan el sentido
de las palabras, que los afdsicos no eje-
cutan integramente la série de actos que
les son mandados. Si, en efecio, se hacen
delante del enfermo los diferentes actos
dela drden que se les quiere hacerejecu-
tar, y se le pide enseguida que reproduz-
ca los actos de que ha sido festigo, se
observa que es incapaz. por lo general,
de encargarse de esta tarea.

En este ultimo caso, nadie pretendera
que la causa de esta incapacidad para
ejecutar una érden muda sea la sordera
verbal.

Es que hay en los afasicos algo mds
importante y mds grave que la pérdida
del sentido de las-palabras; hay una dis—
sinucion muy marcade en la capacidad in-
telectual en general.

Esta nocion de la disminucion inte-
lectual de los afdasicos debe, 4 mi pare-
cer, dominar la docirina de la afasia; es
por haberle descuidado que los autores
han desconocido el caracter propio de
las turbaciones afdsicas, y aun cuando
esto cuadre enteramente con las ideas
reinantes, me es imposible aceptar lo
que en sus definiciones sobre la afasia,
la mayor parte de los clinicos decluran,
que «le wuicligencia estd mtacta.y

Si, por mi parie, tuviera que dar una
deﬁnicidn de la afasia, el hecho que me
esforzaria en poner en luz seria la dismi-
nueidn de fa inteligenciv, Ciertamente, el
mayor numero de los autores, declaran-
do que la inteligencia estd intacta, reco-
nocen sin erzhargo la existencia de esta
disminucion infelectual yaun la men-
clonan en sus obras; pero es para ellos
un fendmeno accesorio al cual no dan
importancia y cometen la falta de no
tenerlo en cuenta cuando tratan de edi-
ficar una teoria sohre la afasia.

111

Para dar las pruehas de esta dismi-
nucion de la inteligencia, no basta que-
darse algunos momentos con los atdsi-
cos, ni aun wirarlos obrar, lo mas ame-
nudo es necesario entregaise d un ver-
dadero examen r~1c‘iédiao Se puede en—
tonces comprobar que no solamente el
lenguaje estd atacado en ellos, sino que
exisle un déficit considerabie, sohre to-
do en el stock de las ¢o sas_aprendidas por
procedimientos diddcticos, jEs, pues,  cau-
sa de una simple turbacion del lenguaje
(ue musicos afasicos ven alterarse sus
facultades musicales no solamente cuan<
dose trata de la composicién ¢ de la lec
tura de un trozo, sing también cuando se
trata de tocar de memoria trozos que les
eran familiares? ;Es 4 causa de una sim-
ple turbacion del lenguaje que los enfer-
mos se encuentran en la incapacidad de
reconocer la hora que marca un reloj, 6
de poner en una hora dada las agujas
del mismo? ;Es 4 causa de una simple
turbacion del lenguaje que muchos afa-
sicos puestos en presencia de una adi-
cidm o una susiraccién, aun muy ficil,
atestiguan una incapacidad absoluta pa-
ra efectuar esta operacion, y amenudo
aun la comienzan por la izquierda mos-
trando asi que no tienen la menor idea
de las leves de la aritmética? Y no es
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ciertamente 4 causa de una simple tur-
bacidén del lenguaje que los grandes afi-
sicos se encuentran en la imposibilidad
de reproducir integramente la serie de
actos simples que otra persona ejecuta
expresamente delante deellos y sin pro-
nunciar una palabra.

Sobre esie tema, nos hemos dedicado
hace algtin tiempo, en el servicio, 4 una
experiencia bastanie curiosa: uno de mis
enfermos atacads hace anos de una afa~
sia de intensidad mediana que no le im-
pide mezclarse en la vida comuin, es un
cocinero, un buen cocinero que, sin nin-
guna duda, sabla hien su oficio. Le pedl
de freirme un huevo gobre un plato. Xo
dirigimos todos 4 la cocina acompa.na,—-
dos de una persona que debia llenar las
funciones de perito. Una vez delante del
horno, se di6 al enfermo los ingredien—
tes necesarios: un plato, un huevo, man-
teca, pimienta y sal v sele pidi6 mostra-
ra sus aptitudes  El hombre titubed un
momento, luego cometio los solecismos
siguientes que nos fueron sefialados por
nuestro acompaiante, fuertemente eg—
candalizado al ver & un cocinero salir
tan mal de una prueba que, para un sim-
ple amo de casa no hubiese sido otra
cosa (ue un juego: comienza por romper
el huevo de una manera poco habily lo
vacia en el plato sin ninguna precau—
cion para evitar romper la yema, luego
pone la manteca en el plato por arriba
del huevo, espolvorea con sal y pimienta
v pone todo en el horno.

Era ésta una falta capital, y nuestro
experto acompanante nos hizo notar que
habia hecho lo inverso delo que debia
hacer, la manteca debiendo calentarse
anteriormente y el huevo arrojado den—
tro. Inutil afiadir que el platono era
presentable, lo que porotra parte no lia-
mo la atencién de nuestro enfermo. En
este caso es bien evidente que no se tra-
taba de una turbacion del lenguaje, sino
de una decadencia intelectual.

1V

En suma, el déficit intelectual, puesta
aparte toda cuestidon de lenguaje, es in-
contestable en los afdsicos, y sin embar-
go, como lo decia mas arri ba. es necesa-
rio para comprobarlo, entregarsed un
examen metodico. Es que, 8 prima facie,
la mentalidad de estos enfermos no pre-
genta minguna turbacion notable: en su

familia toman parte en la vida comua,
en el hospital seles veir, venir, salir
como sus camaradas, comer, acoslarse &
las mismas horas y en las mismas condi-
ciones que sus vecinos de sala, en una
palabra, se conducenen la vida como
gentes sensatas. A la verdad, su circulo
de ideacién estd muy notablemente res—
tringido, no tienen iniciativa y se limi-
tan 4 la ejecucidn de los actos simples
de la existencia y sobre todo de los actos
materiales. Otra cosa contribuye & re-—
forzar la impresion de la integridad de
su inteligencia, es la conservacion y a
veces la exageracidn de sus reacciones
ateciivas; estos enfermos aman y odian,
sufren y se regocijan de aquello que hace
sufrir 0 alegrar a suscompaferos; en
fin, los afasicos viven unavida moral
muy parecida & la nuestra, vy es por esto
(ue nos vemos impulsados & considerar
sus facultades psiquicas couio normales,
en virtud de la tendencia que tenemos
instintivamente en declarar «inteligen—
tes», sobre todo 4 aquelios que piensan
y sienten como nosotros. Podria dar
muchos ejemplos de la conservacion del
dominio afectivo en los afasicos. Conoz—
co algunos que aman 4 las mujeres y las
huscan por los mismos motives ¥ con las
mismas aspiraciones diversas que el res-
to de la humanidad. La conservacién de
las distancias sociales es un punto de su
vida moral que no deja nada que desear:
por ejemplo, uno de mis enfermos, gran
afasico, es antiguo pasante de notario,
v tanto por esta cualidad como por su
instruccion ‘aun cuando ahora no puede
jeer) se encuentra superior & sus cama-
radas de sala; pues bien, no se le ha vis-
to condescender & la menor familiaridad
con ellos, los tiene distanciados y muy
lejos de él. Inversamenie otro de mis
grandes afdsicos de condicidén muy hu-
milde se ha hecho, por un pequeilo sala-
rio de algunos sueldos por semana, un
muy abnegado criado de un camarada
de mas fortuna, y cumple muy concien—
zudamente cerca de él un oficio analogo
al de enfermero. Los afisicos conservan
también la facultad de sentir, al recuer-
do de las emociones violentas anteriores:
uno de mis enfermos ha sido abando—
nado por su mujer en las condiciones
mads penosas, la menor alusién al nom-—
bre de «esposay lo pone inmediatamente
en un estado de violenta célera, la cara
se le pone encendida, el sudor corre por




su frente, el enfermo agita su puiio de
un modo tragico, y se ve hasta que pun-
to el recuerdo de la injuria recihida
conmueve aun al pobre hombre. Para
terminar con todo lo que tiene reiacion
4 este orden de ideas, recordaré las de—

mostraciones de cortesia & que se libran

voluntariamente los afdsicos,nueva prue-
ba de la conservacion en ellos 4 la es-
pera afectiva y moral.

Tal es una de las razones por las cua-
les la mentalidad de los afdsicos es ame-
nudo considerada normal; hay atn otra
mas: su aire de satisfaccion, la vivacidad
y la exuberancia de su mimica previe-
nen ciertamente en favor de la integri-
dad de sus facultades mentales. Pues
bien, esta prelendida riqueza de la mi-
mica oculta una gran pobreza real. A
este respecto, conviene notar que bajo el
nombre de “mimica® englobamos actos
muy diversos en cuanto & su esencia: en
lo que se refiere & la winica emotivu,
aquella que traduce inslintivamente lo
que nuestros antepasados llamaban mo-
vimientos del alma, es incontestable que
en los afasicos es exuberante, un poco
como en los nifios. Pero es otra cosa pa-
ra la mimica convencional (abstraceion he-
cha de si y nd, signos que son talmenie
habituales que concluyen, por asi decir,
por ser instintivos y no tener nada de
convencional: sise dice & un gran afi-
sico que cumple ciertos actos depen=—
diendo de la mimica convencional, tales
como hacer un signo de disgusto, mos—
trar que se quiere acostar y dormir,
amenazar con el dedo, hacer un palmo
de narices, es bastante raro que el en-
fermon ejecute la dérden que le es dada, y
si lo hace es tan solo después de haber
titubeado algunos instantes. Para la -
mica descriptiva, la incapacidad es atn
mas marcada: yo no creo haber visto
nunca un gran afisico, que tratase de
hacer comprender por su mimica, un su-
ceso que le hubiese acontecido; no he
visto ninguno capaz de hacer compren-
der por geslos cual era su oficio. Esta
decadencia en el ejercicio de la mimica
descriptiva es un nuevo argumento im-—
portante en favor del déficit que hemos
seitalado en las faculiades intelectuales
de éstos enfermos, pues es menester re-~
conocer que aqui las alteraciones psi-
quicas observadas son enteramente in—
dependientes del ejereicio de la palabra.

De todo lo que antecede resulta la

conclusion de que la doctrina de la sor—
dera verbal v lalocalizacion de ésta al
nivel del pie de la primera circunvolu—
cion temporal izquierda, no pueden ser
aceptadas. Asi se destruye por su base la
teoria de la Afusia sensorial, de la Afasic
de Wernicke.

v

Veamos, ahora, lo que es necesario
pensar de la Jocalizacion de la afasia de
Broca, en el pié de la tercera circunvo—
lucidn frontal izquierda. Se trata aqui
de una especie de dogma aceptado sin re-
Servas por numerosas generaciones mé-
dicas. Atacar 4 un semejante dogma
puede parecer temerario,y sin embargo
los resuliados de mis estudios anatomo—
clinicos son tales que me veo en la ne-
cesidad de inscribirme contrala opinién
universalmente admitida, que localiza la
afasia de Broca en latercera frontal iz—
quierda. Las dimensiones de este arti-
culo no me permiten dar aqui in extenso
los documentos sobre los cuales se ha
fundado ini conviceidn, pero estos docu-
mentos seran publicados de aquia algtn
tiempo con todos los desarrollos necesa-
rios, sea por mi, sea por alguno de mis
discipulos. La tinica cosa que me es po—
sible hacer aqui, es presentar un anali-
sis sumario y suministrar algunas figu-
ras en apoyo de Ini opinidn.

Los argumentos que invoco contra la
localizacion de la afasia de Broca en la
tercera frontal son de dos ordenes:

1.° — Existen casos en los cuales, en
individuos droitiers, la destruceidén ais—
lada de la reg:6n posterior de la tercera
frontal izquierda no es seguida de afa—
sia. El numero de estos casos es bastan-
te restringido, es cierio, y daré mas lejos,
la razon de esta rareza. Pero aqui no es
el nimero de las observaciones lo que
importa, es su calidad, v mientras la
precision sea satisfactoria, su valor de—
mostrativo no deja nada que desear. He

:tenido, por mi parte, ocasién de hacer,

en mi servicio de Bicétre, la autopsia de
un caso de éste género: la lesiéon del pié
de la tercera circunvolucién frontal era
manifiesta y sin embargo, el enfermo,
que era dsoitier, no habia presentado
ninguna turbacién de la palabra.

2.c— Existen casos de afasia de Broca,
y de los mejores caracterizados, en los
cuales se observa una integridad abso—-




luta de la tercera circunvolucion frontal
izquierda. Un cierto ntmero de hechos
de este género han sido publicados por
difsrentes autores, sobhretodo por M. F.
Bernheim en sus importantes publica—
ciones sobre la afasia motriz, hechas bha-
jo la inspiracién de M. Dejérine, y por
M. Touche. Yo he observado, por mi
parte, varios casos de afasia motriz ti=-
pica con integridad de la tercera fron-
tal; la descripcion de estos cerebros, con
examen histologico de las circunvolucic-
nes sera publicado ulteriormente.

En resumen, de éstas dos ordenes de
pruebas, resulta: 1.7 que se puede hablar,
y hablar sin ninguna furbacidon, atn
cuando esté destruida la tercera circun-
volucion frontal izquierda; 2.° que en un
buen numero de casos de afasia de Bro-
ca, no existe ninguna lesion de la tercera
frontal.

Se comprendera que los resultados de
ésta investigacion sobre el rol de la ter-
cera circunvolucion frontal izquierda en
la afasia, llevan directa v naturalmente
& la conclusion de que la tercera civcun-
volucion frontal izquierda 1o juega ningun
rol especial en la funcibon del lenguaje.

Pero se dira que la nocion de la loca—
lizacién del lenguaje en la tercera cir-
cunvolucion frontal izquierda reposa so-
bre bases demasiado solidas. Para ad-
mitir que bastan'para derribarla algunas
observaciones contrarias; ;a estas obser-
vaciones no se puede oponer victoriosa-
mente el numero enorme de casos en los
cuales la afasia ha coincidido con una
lesidn de la tercera circunvolicion fron-
tal izquierda?

No negaré que, en un huen numero de
casos de afasia de Broca, se encuentra
unalesion de la tercera frontal izquier-
da; he observado, por mi parte, que su-
cedia asi en la mitad de los casos de afa-
sia de Broca, que he observado en mi
servicio de Bicétre. 1l hecho es innega~
ble pero es necesario interpretarlo co-
rrectamente.

No se debe perder de vista, en efecto,
que la afasia siendo lo mas amenudo debi-
da & un reblandecimiento cerebral, todas
las veces que la obliteracion de la arte-
ria silviana se produzca antes del punto
en donde esta arteria da nacimiento & la
rama que irriga la tercera frontal, suce-
derd forzosamente un reblandecimiento
de ésta circunvolucitn, al mismo tiempo
que de las ofras circunvoluciones peri-

silvianas. En estos casos, habra un re-
blandecimiento de la tercera frontal iz--
quierda, pero sera, por decirlo asi, un
hecho banal, ya que la afasia mejor ca-
racterizada puede observarse sin ningu-
na lesién de la tercera frontal. Cuando
existe esta lesién de la tercera [rontal,

‘es pura y simplemente una coincidencia,.

un hecho agregado, debido & la exten-
sion del territorio vascular obliterado, y
nada més.

VI

En la primera parte de esie articulo,-
hemos mostrado cudn erronea erala.
doctrina de la afasia sensorial conside-
rada como Afasia szasorial. Hemos indi-
cado lo que era necesario pensar de la
pérdida de las pretendidas «imdgenes
auditivas verbales», conseculivamente 4
una lesion del pié dela primera tempo-
ral izquierda. Hemos hecho ver que no
se trataba de sorderaverhal,sino de una
verdadera decadencia intelectual, que
tomaba no solamente la facultad de com-
prension para el lenguaje, sino también
para otros actos.

Acabamos de exponer las razones por
las cuales no podemos admitir la locali- -
zacion de la afasia de Brocaenla ter
cera frontal izquierda, y nos hemos re—
husado & dar a esta circunvolucion un
rol especial en la funcién del lenguaje.

Y sin embargo, la afasia de Broca, por
una parte, la afasia de Wernicke, por
otra, son realidades clinicas incontesta—
bles; luego se tiene el derecho de pedir—
nos la formulacion de una opinion sobre
la naturaleza y el modo de produccion
de estas dos variedades de afasia, ya que
nos esforzamos en destruir las ideas co-
rrientes sobre esta cuestion.

No podria negarme & ésta pretension,
y voy & exponer mi manera de conside—
rar las cosas. Antes de comenzar esta ex~
posicidn, me serd permitido recordar
que ninguna de mis opiniones proviene
de una idea & priori, v que la hipdtesis
no tiene aqui ningun lugar; todo lo que
voy 4 decir es el resultado de la observa- .
cién directa de los hechos, tanto clinicos
como anatomo-patoldgicos, v tengo la
conviceidn profunda de haberlos inter-
pretado correctamente.

Desde luego es necesario entenderse
bien sobre los términos, y particular-
mente lasignificacion, desde el punto de




vista clinico, de los tres términos si-
guientes: afasia de Wernicke; afusia de
Brocu; anartric (6 disartria).

Lo que caracteriza clinicamente la
afasia de Wernicke esque los enfermos
pueden lablar, & veces aun hablan dema-
siado, pero hablan mal; presenian jargo-
nafasia 6 alo menos parafasia, compren-
den mal lo que se les dice v ésto, hemos
visto, no 4 causa de una supuesta sor-—
dera para lasimagenes auditivas verba-
les, s1no 4 causa de una decadencia inte-
lectual. Porla misma razon no pueden
ni leer ni escribir.

En la afusia de Broce, los enfermos no
pueden leer, no pueden escribir, com
prenden mal lo que se les dice, en una
palabra, el aspecto clinico es muy ana-
logo, hajo esta relacion, al de la afasia
de Wernicke, pero, diferencia capital, o
pueden hablar. ‘

De manera, que la Unica diferencia
esencial que existe entre un afasico de
Wernicke, y un atdsico de Broca, es que
el uno habla v el ofro no; en todo lo de-
mas se parecen,y poco maso menos, son
tanto como otro, incapaces de leery de
escribir, incapaces de comprender lo que
se les dice, cuando la pregunta esun
poco complicada. Estos son hechos que
han sido observados por todos los auto-
res. Sobretodo la «sovdera verbal» en la
afasia de Broca ha sido el objeto de
constatacicnes muitiples enire las cuales
se debe reservar un lugar particular &
los trabajos de Thomas y Roux. Y es una
cosa muy curiosa que la mayor parte de
los autores que notabhan tambien la exis-
tencia de la «sordera verbaly, de la ale-
sia v de la agrafia de la afasia de Brocea,
parecian hacerlo como & despecho, con
escrupulo, porque en su espiritu, esta
comunidad de sintomas entre las dos for-
mas de afasia era susceptible de empaiiar
la claridad de su diferenciacion. Es jus—
tamente esta comunidad de sintomas
que queremos poner aqui de relieve,
pues ella nos da la clave del enigma.

La formula siguiente: la afasia de Bros
ca es la afasia de Werniche, sin la palalbra,
presentaria una gran parte de verdad,
dentro de los contornos demasiado rigi-
dos de una formula.

La anartric es el tercer término que
queremos definir. Bajo este nombre com-
prenderemos no solamenie la anariria
absoluta, sino también la disartria acen-
tuada.

La anariria deque nosocupamos aqui,
es, bien entendido, la anariria, por le-
sién en foco del cerebro Estd caracteri-
zada por este hecho, que la palabra del
enfermo 0 es casi nula. 6 & lo menos in-
comprensible, & tal punto que se podria,
4 este respecto, confundir la anartria
con la afasia de Broca; pero los cardcte-
res distintivos entire estos sindromas son
numerosos v decisivos. Contrariamente
a los afasicos,los anariricos, compren-
den perfectamente lo que se lesdice, atin
cuando se trate de frases complicadas;
pueden leer ¥ escribir y son atn capaces
de indicar por signos, de cuantas silabas.
0 letras se ccmponen las palabras que no
pueden articular. Con estos diferentes
caracteres se reconocerd facilmente el
cuadro clinico cuya descripcién figura
en los tratados cldsicos bajo el nombre
de afusia wmoiriz sub-cortical. Esta denomi-
nacion habia sido propuesta por M. De-
jérine, pero, en el congreso de medicina
de Lvon, M. Pitres, mosird que era ne~
cesario desprender esta turbacion del
lenguaje del grapo de las afasias, para
aproximarla al de las paralisis pseudo—
bulbares Esta opinién del distinguido
profesor de Burdeos mereceser adoptada
enteramente: la anartria no es la afasia.
s, en efecto, esencial estar hien de
acuerdo respecto 8 que turbaciones del
lenguaje convendra el nombre de afasia,
v & cuales esta denominacién no se apli-
ca. Segun lo que hemosdicho mas arriba
de los caracteres de las afasias de Broca
v Wernicke, se ve, que desde el punto de
vigta de una sana clasificacién nosold-
gica, lo que debe constituirla afusia ver-
dadera, no es el hecho de hablar mal é de
hablar nada; lo que constituye la afasia
es el hecho de comprender insuficiente-
mente la palabra, de presentar esta de-
cadencia intelectual particular sobre la
cual hemos insistido en la primera parte
de nuestiro articulo, y finalmente, hecho
importantisimo, haber perdido la facul—
tad de leer y escribir. Ahora bien, nin-
guna de estas turhaciones existe en la
anariria; debemos pues, con M. Pitres,
declarar que la anwtiéa, debe ser cuida-
dosamente separada de la afasia dela.
cual es claramente distinta.

VI

Y ahora, que sabemos lo que son, des-
de el punto de vista clinico, la afasia de
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Wernicke, la afasia de Broca v la anar-
tria, llegamos al verdadero fin de este
estudio, a 1a localizacion de estos diversos
sindromas.

Para la anaitria no hay ninguna difi-
cultad, y todo el mundo estd acorde en
localizar su lesion en la regidén y en la
vecindad del nucleo lenticular, sea en
este nucleo mismo, sea en la parte ante-
rior y la rodilla de la capsula interna,

sea en lacapsulaexterna. Un hecho debe’

observarse, es que la anartria no perte-
nece exclusivamente al hemisferio iz-
quierdo, y puede verse también cuando
la lesion sita en el hemisferio derecho
en-la zona del nucleo lenticular. Es esta
una diferencia radical con la afasia, que
pertenece exclusivamente al hemisferio
izquierdo. Otro hecho digno de notarse,
es que cuando es debido 4 una lesion de
un solo hemisferio, la anariria puede
presentar una tendencia espontanea a
la curacién, o, porlo menos, una ate—
nuacion considerable &4 causa, sin duda,
de la- suplencia del hemisferio sano;
mientras que la afasia cuando es poco
acentuada, no ofrece tendencia 4 la ate-
nuacion, pues no puede ser objeto de
una tal suplencia.

En los casos en donde la anartria es
debida & una lesion de nucleos lenticu—
lares en los dos hemisferios, puede de-
morar persistentemente y entonces ame-
nudo coincide con el sindroma de la
paralisis pseudo -bulbar.

Ya que tratamos de la anariria, es el
lugar de insistir sobre el hecho de que
no se trata solamente de turbaciones
extrictamente motoras de laarticulacion,
sino de turbaciones en el conirol de to-
dos los mecanismos tan complejos que
concurren & la exteriorizacidn del len-
guaje. Estos mecanismos, por otra parte,
han sido ya muy bien analizados por M.
de Raugé, en una comunicacion al Con-
greso de Medicina de Lyon.

La-elaboracion mecanica de la pala-
bra comprende 4 lo menos tres actos
esenciales: 1.° la produccién de una co-
rriente de aire respiratorio exactamente
regulada por los centros nerviosos en su
fuerza, su rapidez y su ritmo; 2.°la vi-
bracién de esta corriente al nivel de las
cuerdas vocales que la hacen sonora y la
modulan por la entonacion; 3.° 1a elabo-
racion de esla corriente vuelta sonora
en vocales y en silabas, es decir, la pro-
duccion dela palabra propiamente dicha

por la articulacién. En la anartria, to-
dos estos diferentes mecanismos se en-
cuentran amenudo simultdneamente al-
terados y no la sola articulacién, como
se dice generalmente. Ya, por otra parte,
M. Brissaud, en sus leccliones, ha insis—
tido sobre las turbaciones de la entona-
cion, efe, en las paralisis pseudo - bul-
barves. )

Esta cuestion de la anariria, nos ha
arrastrado un-pcco lejos, pero & justo ti-
tulo, pues es fundamental. Para resumir
lo que, desde el punto de vista anatomo-
patolégico, caracteriza la anariria, nos
limitaremos & recordar que tiene su lo-
calizacion en la zona del ntcleo lenticu~
lar v que puede ser determinada por la
lesion de esta zona en uno u otro hemis-
ferio.

Llegamos ahora a la afasia y & su lo-
calizacidn. Esintencionalmente que digo
la afasiaen singular, pues, asi como ha
podido darse cuenta por las procedentes
discusiones, la afasia es wne. Hemos
visto, en efecto, que la unica diferencia
verdaderamente notable existente entre
la afasia de Wernicke, v la afasia de
Broca, consiste en que,en la primera,
los enfermos hablan mas & menos mal,
mientiras que en la segunda, no hablan
nada; pero en una y otra forma se en-—
cuentra este déficit intelectual sobre el
cual he insistido tanto al principio de
este articulo, déficit intelectual que tie-
ne por consecuencias inmediatas: la difi-
cultad de comprender las frases un poco
complejas v la dificultad 6 la imposibi-
lidad de leer v de escribir. Para carac—
terizarla en dos palabras, {o Afusia de
Broca, no es otra cosa que una Afusia com-
plicada de Anaitria, 6 si se prefiere, segun
los casos, una dwaartria complicade de
Afasia.

Pero, ya que la Afusia es una, su loca-
lizacion dehe ser igualmente una, y asi
es realmente.

El tnico territorio cerebral, cuva le-
sion produce la afasia, es el territorio
llamado de Wernicke, (gyrus supramar-
ginalis, pliegue curvo v pié de las dos
primeras temporales: se deberd no olvi-
dar que este territorio es tambien uno
de aquellos que Flechsig. considera como
un centro muy especial de asociacion, v,

.en efecto, cuando se examina, sin opi-

nién preconcebida el psiquismo de los
afasicos, se observaque la turbacion en
la asociacion delas ideas juega, en ellos,
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un-gran rol enel desorden de la palabra.
Nuestras conclusiones concuerdan pues,
para lo que es de este territorio de Wer-
nicke, con la de los cldsicos, pero difie-
ren de nuevo por la declaracion si-
guiente:

Es un error el ingeniarse, & Io menos
por el método anatomo - clinico, en di-
sociar este territorio en centros diver-
sos, de los cuales unos estarian destina~
dos 4 la audicién de las palabras (sor-
dera verbal), oiros 4 lalectura (alesia),
ete., etc. Nada nos autoriza, en clinica, a
tentar una semejante disociacidn: la
afasia de Wernicke, es un sindroma que
aparece con todos los elementos desde
que existe una lesién, atn limitada, de
la zona de Werniclke, en cualquiera de
sus puntos. Hay en esto una nueva apli-
cacidn de la ley que he establecido con
M. Guillain, para el Manojo Piramidal,
(ver Semaine Medicale, 1902, p. 209, 213).

Hemos, en efecto, mostrado que una
lesion limitada de este manojo en la re-
gién motriz de la capsula interna, lejos
de dar lugar, dado su sitio, 4 tal 6 cual
monoplegia. como lo ensefian los auto-
res, determina pura y simplemente una
hemiplegiu; pero, lo que es menester no-
tar, es que la intensidad de esta hemi-—
pleom es directamente proporcional 4 la
extension de la lesion del manojo pira—
midal. Esta ley de la produccion global de
los hemasindromas cerebrales por lu lesion de
una porcion solamente de la sona que les dd
nacimiento, es unaley general; es asi como
la lesién de una porcion de la zona ce-
rebral que preside 4 la percepcion dolo-
rosa da lugar & una hemianestesia, (en
realidad no es una anestesia verdadera,
es una agnosia) de toda una mitad del
cuerpo; es asi comola lesién de una por-
cion de la zona visual dd nacimiento &
una hemianopsia afectando 1oda una mi—
tad del campo visual; es, por tltimo, por
la ‘misma ley que la lesion de una por-
cion de la zona de Wernicke da lugar al
sindroma global afasia.

Volviendo & esta tltima, deciamos
que la clinica no nos autoriza de ningu-
na manera para tentar la disociacion de
la zona de Wernicle, en centros diver-
sos rigiendo tal 6 cual acto especial de
la funcion del lenguaje. Una de las ra-
zones porlas cuales esta disociacion es
imposible de analizar, es quelas lesio-
nes que determinan la afasia producen
siempre una destruccién mds 6 menos

extendida de la sustancia blanca sub-
yacente 4 la zona de Wernicke, de tal
manera que si (lo que esta lejos de esiar
probado) existe a este nivel, en la cor—
teza, centros especiales paxa tal 6 cual
operacion del lengunaje, la lesion de la
sustancia blanca traeria una dificultad
considerable para la apreciacién distri-
buliva de las turbaciones de este gé-
nero. He dicho que la intensidad de la
hemiplegia era proporcional a la exten-
sién (en ancho) de la lesion del manojo
piramidal; sucede lo mismo para la afa—
sia, con relacion & los manojos blancos
emanados de la zona de Wernicke. Sila
alteracion de esta zona cortical es muy
extendida, 6 si ia lesion de la sustancia
blanca subyacente es tal que esta zona
se encuentra por asi decir aislada de los
manojos de fibras condensadas a lo largo
de la pared externa del cuerno occipital
del ventriculo (manojo longitudinal infe-
rior), se observa una afasia muy mar—
cada. Si la alteracion de la zona cortical
de Wernicke, y de la sustancia blanca
subyacente es poco extendida, la aflasia
sera ligera, 4 veces aun muy ligeray
dificil de averiguar sino se ve al enfer—
mo en los primeros dias que han seguido
su aparicion. En una palabra, la inten—
sidad de la afasia es proporcional 4 la
extension de las lesiones de la zona de
Wernicke 6 de las fibras que provienen
de ella.
VII1

Esto para la afasia en general y para
la afasia de Wernicke, en particular.
Pasamos 4 la localizacion de la afusia de
Broca.

Como lo hemos dicho mas arriba:
Afasia de Broca—Afasia+Anartria. Esta
simple definicion, basia para indicarnos
que lesiones daran nacimiento d la afa-
sia de Broca. Es unaatasia, luego hahra
lesion de la zona de Wernicke, 6 de las
fibras blancas que provienen de ella; es
una anartria, luego habra una lesién en
la zona y en la vecindad del nlicleo len—
ticular. La cosa es de tal modo simple
que se podria suponer que esto es es—
quema, ¥, sin embargo, esla realidad
misma,

;Como se produce pues, desde el punto
de vista anatomo-clinico, esta combina—
cién de la lesion de la anartria (zona del
nucleo lenticuiar; y de la lesion dela
afasia (zona de Wernicke).

— 401 —



Lo mas amenudo se trata de un reblan-
decimiento. El reblandecimiento de la
silviana que determina la afasia de Bro-
ca, puede tomar dos aspectos muy dife—
rentes segun que la corteza cerebral
esta alterada, 4; 6 que ella esté intacta,
B, la sustancia blanca del hemisferio
siendo la tnica afectada.

A—Formua @ lesiones corticales—T,a obli-
teracién de la silviana se produce:

a) Casi en seguida después del origen
de esta arteria en la vecindad del exd—
gono de Willis, y enfonces hay destruc-
cion completa de las 3/, 6 de los */, me~
dianos del hemisferio cerebral izquierdo,
la destruccion englobando los nucleos
grises centrales y las partes blancas que
los rodean, la tercera frontal, las circun-
voluciones rolandicas, el gvrus supra-—
marginalis, el pliegue curvo, una parte
de las dos primeras circunvoluciones
temporales;

) Entre el espacio perforado anterior
y el origen de la arteria destinada 4 la
tercera circunvolucion frontal: en este
caso las circunvoluciones reblandecidas
son las mismas que en el caso prece-
dente. la diferencia reside en que las ra
mas que pasan por el espacio perforado
anterior han quedado permeables, la
destruceion no toma en masa los nu-—
cleos grises centrales, que no presentan
mas que alteraciones limitadas, locali-
zadas sobre todo en la vecindad de la
capsula externa y analogas 4 las que
trataremos en la forma siguiente.

B—Forma profunda—Otiro aspecto de
reblandecimiento de la silviana es el si-
guiente, que parece mostrarse con una
frecuencia relativa vy determina la afa—
sia de Broca tan completamente como el
aspecto precedente: la obliteraciin arte-
rial no se produce sobre el tronco de la
silviana, sino sobre una de sus ramas de
bifurcacion; ordinariamente sitia des—
pues del origen de Ia arteria de la ter-
cera circunvolucion frontal que queda
indemne; esta rama de hifurcacion es la
que irriga el pliegue curvo, el gyrus su-
pramarginalis y las dos primeras tem-
porales, mientras que la otra rama de
bifurcacion se distribuye sobre todo 4
las circunvoluciones rolandicas; como
queda permeable estas circunvoluciones
pueden no ser atacadas. El reblandeci-
miento no ocupa aqui mas que el plie—
gue curvo, el gyrus supramarginalis y

una parte de las dos primeras tempora— .

les, v atin este territorio puede ser ex—
tremadamente reducido por la suplencia
de las arierias vecinas. Parece pues, que
un semejanie reblandecimiento no de-
beria dar lugar mas que & una afasia de
Wernicke, v sin embargo, durante la
vida, se ha observado una afasia de Bro-
ca. He aqui la explicacidn de esta apa-
rente discordancia: si se hacen cortes ho-
rizontales del hemisferio, se observa
que la sustancia blanca que reune el
lobo parieto-occipital & la region de los
ganglios centrales es el sitio de una al-
teracion manifiesta, consistiendo lo mas
amenudo en una handa esclerosa de es—
pesor variable, que puede ser seguida
en la region retro-lenticular y hasta en
la capsula externa, interesando & veces,
mas ¢ menos el nicleo lenticular mis
mo. Esta alteracion profunda, que la au-
sencia de lesion cortical correspondiente
no permitia prever, es debido 4 quela
rama de bifurcacidon de la silviana que
esta obliterada, antes de ierminarse en
el pliegue curvo, dd una serie de ramus-
culos generalmente bastante delgados
que peneiran en la pared, supero-inter—
nade la cisura de Sylviug y van 4 irr gar
la sustancia blanca del istnmo que une el
lobo temporo-parietal a los ganglios
centrales; un cierto numero de estos ra—
musculos se distribuyen 4 la insulay a
la cdpsula exierna y abordan también
el nucleo lenticular y la capsula interna.

Estas diferentes regiones somn, & causa
de la obliteracion de sus vasos, el sitio
del reblandecimiento, 4 veces casilineal,
que acabamos de sefialar. Puede haber
ademads diferencias muy acentuadas en
la disposicion v la extension de las re-
giones afectadas por el reblandeci-
miento, que son debidas a las diferen-
cias individuales en el modo de distri-
bucion de los vasos sanguineos.

1X

Estas variedades individuales en el
modo de distribucidn de los vasos san-
guineos nos permitiran ademas darnos
cuenta de algunos hechos muy impor-
tantes. Es incontestable, que, amenudo,
en la afasia de Broca, la decadencia in
telectual, existiendo constantemente, es,
sin embargo, menos profunda que en la
afasia de Wernicke. k1 estudio de la for-
ma de reblandecimiento que acaba de




tratarse permite reconocer la razén de
esta diferencia, ya que vemos, que en un
cierto nimero de casos, se trata de lesio-
nes profundas de la sustancia blanca en
en la vecindad del istmo {émporo-parie-
tal, pudiendo apenas alcanzar las circun-
voluciones de lazona de Wernicke cuan-
do la circulacion de éstas, por ejemplo,
se encuentra en parte asegurada por la
oira rama de bifurcacion de la silviana,
6 aun no lesionarlas en nada. y no afec-
tar mas que la sustancia blanca, cuando
tan solo los ramusculos estdn alterados.
Y sin embargo, la lesion, aun poco ex-
tendida, de la sustancia blanca de esta
zona y de las fibras que emanan de ella
para dirigirse & los ganglios centrales,
basta nara determinar suficiente deca-
dencia 1intelectual y que la afasia sea
constituida. Esta nocién de la afasia por
lesién profunda de la sustancia blanca
del hemisferio izquierdo permite com-
prender las infinitas variedades clinicas
debidas d la combinacidén de una afasia
de Wernicke mas ¢ menos marcada, con
un grado mas 6 menos grande de anar-
tria, segun que la lesidn de la zona del
nucieo lenticular se prolongue mas 6
menos en la sustancia del lobo temporo-
parietal, ¢ segtn que la lesion de lazona
de Wernicke se avance mas ¢ menos en
la zona del nucleo lenticular. Eslo que
algunos autores han llamado afasias niiz-
tes, pero en realidad la afasia de Broca
no es otra cosa que una afasia mixta con
predominancia de anartria.

Es aun el estudio de las variedades in-
dividuales de distribucion de las ramas
de la silviana el que permite compren-
der porque, en ciertos casos de afasia de
Brocea, la 3.2 circunvolucion frontal iz-—
quierda participa del reblandecimiento
{sin que, por otra parte, esto ejerza una
influencia notable sobre el cuadro clini-
co). En efecto, va la rama de la tercera
frontal toma nacimiento muy claramen-
te antes de la bifurcacién de ia silviana,
va su nacimiento se hace en el punto
mismo de la bifurcacién y existe una
verdadera trifurcacidn, va la rama de la
2.2 frontal nace después de la bifurcacion
de la silviana,y por consiguiente sobre
una de las ramas de bifurcacion de esta
arteria. El examen de esta tltima moda-
lidad muestra que la 3.* frontal podra
participar del reblandecimiento, aun
cuando ésie afecte la forma profunda
{forma B para las partes del hemusferio

situadas hacia atras de la 3.2 circunvo-
lueion frontal).

Se pueden asi comprender las razones
por las cuales se ha producido y perpe-
tuado el error que ha asignado un rol es-
pecial & la 3." circunvolucion frontal iz-
quierda en la determinacion de la afasia
de Broca. Es que en efecto durante un
hastante largo periodo, bajo la influen-
cia del apasionamiento provocado por
las primeras investigaciones sobre las
localizaciones corticales, se hizo jugar &
la corteza cerebral un rol casi exclusivo
en el funcionamiento del cerebro.

Se trataba de poner en relieve las le-
siones corticales v se les atribuia con
agrado toda la sintomato'ogia observa-
da, descuidando comunmente el examen
del estado de las partes profundas del
cerebro; es de este método insuficiente
que han nacido el error del pretendido
rol de la 3.+ frontal en la afasia y el error
de las monoplegias por lesidn en foco
del cerebro.

El estudio de las variedades de distri-
bucidn de la silviana permite compren—
der que algunas veces, como en uno de
nuestros enfermos, la tercera circunvo-
lucidn frontal izquierda sea sola atacada
por el reblandecimiento, ya que su arte-
ria nutricia puede nacer notablemente
antes de la bifurcacidn de la silviana.
Hemos visto que entonces, como no hay
ninguna participacion de las partes cen-
trales del cerebro, no se produce afasia de
Braca.

La Hemorragio cerebral puede darlugar
a la afasia de Broca, sin lesiéon de la 3.»
frontal, pero con la condicidn de exten-
derse mds 6 menos hdcia atras de la re-
gion de los nucleos grises centrales, su
sitio de predileccidn, hdcia el istmo
temporo-parietal y la sustancia blanca
de este lobo. Cuando la hemorragia que-
da absolutamente limitada 4 la region
de los nucleos grises centrales,se obser-
va anartria y no afasia.

Tal es la concepcion de la Afasia 4 la
que he sido llevado por los hechos ob-—
servados sin ninguna idea preconcebida,
sin la intervencion de ninguna hipotesis.
Por diferente que sea esta concepcion de
la doctrina cldsica, tengo la conviccion
de estar en la verdad. Y ademads, esta
conviccion estd corroborada por la ob-
servacion de que una parte de los hechos
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gue expongo, han sido ya notados & la
ligera por diferentes autores; lo contra-
rio hubiese sorprendido de parte de ob-
servadores tan distinguidos. Pero estos
autores no han sabido desprenderse de
la influencia perniciosa que ejercen
siempre doctrinas consideradas como
clasicas; han visto los hechos, no los han
interpretado con bastante independencia
de espiritu. Ciertamente que, la famosa
divisa de Montaigne «zQué sé yo?» debe
ser practicada, en frente de si mismo,

por todos; pero, cuando se trata de dog-
mas, cualquiera que sea su naturaleza,
establecidos ¢ transmitidos por los hom-
bres que nos han precedido, es justo
aplicar & estos hombres, falibles como
nosotros y masignorantes aun,la misma
divisa, y preguntarse: «zQué sabian ellos?y

PIERRE MARIE,

Profesor agregado 4 la Faculiad
_ de Medicina de Paris.

Lecciones de Procedimiento Givil

(CONTINUACION, — VEASE EL N.° 6)

;Podrian ser conjueces el Presidente
de la Repiiblica y sus Ministros? -—— Opi-
namos que no, por las mismas razones
que hemos dado respecto de los miem-
bros de las CAmaras Legislativas.

El primitivo articulo 12 del Codigo de
Procedimiento Civil establecia que era
incoinpatible el cargo de Juez con el de
municipal. — Esto fué derogado por el
Decreto-Ley de 20 de Noviembre de
1878.— Tal derogacién no es acertada, &
nuestro juicio.— Las Juntas E. Admi-
nistrativas tienen frecuentemente asun-
tos judiciales, ysi son miembros de ellas
los Jueces, resulia que se producen excu-
saciones y recusaclones que causan per-
juicios & las partes, aumentando los
gastos y demoras de los pleitos. - Ade-
mas, no siendo las Juntas E. Administra-
tivas verdaderas Municipalidades, sino
corporaciones dependientes bajo ciertos

respectos, del Poder Ejecutivo, conforme
al espiritu de la Constitucién deberia
ser tenido como incompatible el cargo
de miembro de ellas, con el de Juez.

Articulo décimotercio

El Poder Judicial es independiente de toda
otra autorvidad en el ejercicio de sus fun-
clones.

A fin de que el Juez pueda ser el ver-
dadero dérgano de la ley, imparcial é
impasible como ella, sordo & la voz d
todas las pasiones que se agitan en torno
suyo, capaz de resistir & todas las pre~
siones que de diversas partes puede reci-
bir, es necesario que sea independiente.
(Mattirolo, tomo 1.o, num. 76.)

Siel Poder Legislativo ¢ el Ejecutivo




pudiesen inmiscuirse en las funciones
del Judicial, reviendo 6 modificando sus
sentencias, estaria violado en su esencia
el principio de la division de los Pode-
res, y violado asi ese principio, correrian
peligro la libertad y la justicia.

Si las sentencias dictadas por los Jue-
ces son justas y validas, estdn al abrigo
de toda revocacidn, y si son injustas y
nulas, no pueden ser declaradas tales
sino por el mismo Poder Judicial, en virtud
de los recursos legales que contra ellas se
inlerpengan.

La independencia del Poder Judicial
es una de las mads preciosas garantias
del derecho. Cuando el despotismo im-
pera en un pueblo, no todo estd perdido
si el ciudadano halla en la independen-
cia del Poder Judicial un ultimo baluarte
donde ampararse para resistir & la ile-
galidad y la injusticia.

La independencia no es la érresponsa—
bilidud. — Los Jueces son responsables
de sus actos, en los casos que determina
la ley, segun se verd oportunamente.—
El propio Poder Judicial es el que hace
efectiva la responsabilidad de sus miem-
bros, cuando ella procede. — Sin embar-
go, tratandose de delitos de traicion,
concusion, malversacion de fondos pu-
blicos, violacion de la Constitucion, U
otros que merezcan pena infamante 6 de
muerte, imputados & los miembros de la
Alta Corte de Justicia, es la Camara de
Representantes la encargada de entablar
la acusacién ante el Senado, y éste el
que falla la causa pura el efecto puramente
politico, 6 sea el de separar de sus puestos d
los acusades.— En cuanto 4 las penas
que éstos puedan merecer, corresponde
siempre al Poder Judicial el aplicarlas.
(Articulos 26,38 ¥ 39 de la Constitucion.)

La independencia del Poder Judicial
no puede crear el despotismo de los Jue-
ces, como lo temia Bentham.— Por tres
medios estd impedido ese despotismo:
1.e por el principio de que las sentencias
no tienen valor sino en el pleito concreto
en que se pronuncian; —de modo que el
Poder Judicial podrd violar las leyes en
algin caso particular, pero esa violacion
no tendrd la trascendencia de hacerse
obligatoria, de constituir regla para
otros casos presenites ni futuros; —2.° por
los grados de juwiisdiccion, que permiten
que el que ha recibido agravio por una
sentencia, lo haga reparar entablando
los correspondientes recursos para ante

el superior; — 3.2 por el principio de la

responsabilidad de los Jueces.

Articulo décimocuarto

Para hacer ejecutar sus sentencius y para
practicar 6 hacer practicar los demds actos
que decreten, podrdn los Jueces 6 Tribu=
nales requerir de las demds autoridades el
auzilio de la fuerza piblica gue de ellas
dependicre, 6 los otros medios de accion
conducentes de que diepusieren, La auto-
ridad requeridea en forma, debe prestar el
auxilio, sin que le corresponda calificar el
fundamento con que se le pide, ni la justi-
cia 6 legalidad de la sentencia 6 decreto
que se trata de ejecutar.

Si las autoridades requeridas para que
presten el apoyo necesario 4 fin de que
se cumpla un decreto judicial, pudiesen
rever ese decreto, juzgando de su legali-
dad ¢ ilegalidad, la independencia del
Poder Judicial desapareceria.

Para juzgar de si una decisién del
Poder Judicial es justa ¢ injusia, hay
resortes dentro del mismo Poder Judicial —
Si realmente se trata de una decision
injusta, el remedio no esta en que la re-
vea v califique una autoridad extraila,
de todo punto incompetente para ello,
sino en el empleo de los recursos leﬂales
v en la efectividad de la leiponsabxhdad
judicial, cuando procede.

Articulo décimoquinto

Las decisiones 6 decietos que los Jueces ex-
pidiesen en los asuntos de que conocen, 1o
les imponen responsabilidud sino en los
casos expresamente determinados en este
Codigo.

La Constitucién ha conmsagrado el
principio de la responsabilidad judicial
en los siguientes términos: « Todos los
« Jueces son responsables ante la ley de
«la mas pequeiia agresion contra los
« derechos de los ciudadanos, asi como
« por separarse del orden de proceder
« que ella establezca. » (Articulo 116.)

Comnsagrado asi el principio de la res—
ponsabilidad judicial, era preciso des-
envolverlo en sus aplicaciones practicas.

Esto es 1o que ha hecho el Cddigo de
Procedimiento en sus articulos 1323 ¥y
siguientes, donde reglamenta el modo
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de proceder para hacer efectiva la res-
ponsabilidad judicial.

El articulo que comentamos, del Co-
digo de Procedimiento, dice que no hay
responsabilidad judicial sino en los ca-
sos expresamente determinados en el
mismo Coédigo, mientras que la Consti-
tucion habla en términos absolutos de
«la mas pequefia agresién contra los
« derechos de los ciudadanos » v del he-
cho de «separarse del orden de proceder
« que la ley establece. »

Pero ;cuando debe entenderse que
hay verdadera agresion & los derechos de
los ciudadanos? — ;Por qué medios ha
de constar que hay verdadera separacion
del orden de proceder que la ley esta—
blece? — Esto no lo dice la Constitucion.,
y por tal causa, sin duda, ha entrado a
decirlo el legislador ordinario.

Laresponsabilidad judicial es materia
que pertenece al curso de segundo aiio
de Procedimientos. — Por esta razon, no
es oportuno que entremos aqui 4 ocu-—
parnos detenidamente de ella., — Debe-—
mos observar, sin embargo, antes de
cerrar este breve comentario, que si bas-
tase que un Juez cometiese un error
cualquiera para que se le sometiese &
responsabilidad, nadie se prestaria &
ocupar un puesto en la magistratura. —
Todos los Jueces, por mds rectos & ilus—
trados que sean, se equivocan. — Son
hombres, y ningtn hombre tiene el don
la infalibilidad.

DE LA EXPIRACION Y SUSPENSION DE LAS
FUNCIONES DE LOS JUECES

Articulo décimosexto

Ll cavgo de Juez expira :

1° Por inhabilitarse fisica 6 moralmente
para ejercerlo.

2° Por incwrrir el Juez, en virtud de un
proceso criminal sequido contra él, en la
pena de inhabilitacion absoluia 6 especial,
perpetua, para el cargo.

3.0 Por haber sido condenado por crimen 6
simple delito.

Po—

-

4.% Por renuncia del cargo, hecha por ¢l
Juez, y aceptada.

5.° Porla promocion del Jues & otro empleg
del orden judicial, aceptudo por él.

6.° Porla aceplacion de un cargo declarads
tncompatible con el ejercicio de la judi-
catura,

Incise 1°—El caso de la inhabilita-
clon fisica no ofrece dificultad ni exige
explicacion. —Es evidente que el Juez

-que se vuelve ciego,sordo ¢ mudo, ¢ que

por cualquier enfermedad del cuerpo
queda materialmente impedido para de-
sempefiar las funciones de su cargo, no
puede continuar en éste.— En cuanto &
la inhabilitacion moral de que habla este
inciso, jcudndo debe entenderse que
existe ? — Indudablemente, las palabras
inhabilitacion moiral, tomadas en su signi-
ficacion mds propia y correcta, se refie—
ren & la conducta v no al estado mental
del individuo: estado cuyas alteraciones
son, segun las doctrinas modernas, en—
fermedades fisicas como cualesquiera
otras; pero el Codigo emplea las referi-
das palabras «inhabilitacion moral» en
otro sentido, 0 sea en el de imposibilidad
del espiritu, por oposicion 4 la imposibi-
lidad del cuerpo. — Esto nos parece indu-
dable, porque si la inhabilitacion moral
se refiriese 4 la conducta, el Juez conde-
nado por crimen ¢ delito cesaria en su
puesto por inhabilitacion moral, ¥ no suce-
de tal cosa, puesto que el Codigo habla
primero de la inhabilitacion moral, de-
termindndola como una causa de expi-
racion del cargo de Juez, y seflala en
seguida, como otra de esas causaz, la de
haber sido condenado el Juez por crimen
0 delito; lo que quiere decir que el Co—
digo considera cosas distintas la inhabi-
litacién moral y el haber sido condenado
por crimen o delito.— Luegc, la inhahi-
litacion moral nose refiere & la conducta:
— se reflere al estado de lo que ciertas
escuelas filosoficas Haman fadultades del
espiritu.
(Continuard).
Pasro De Magta,

Gatedritico de Procedimiento Judicial
en la Universidad de Montevideo.
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CRONICA

MicuerL Bzcerro pe Bexgoa — Ha pre-
sentado renuncia del cargo de director
de <« Evolucidén» el bachiller Miguel
Becerro de Bengoa, que desempeilaba
ese puesto desde la fundacién de esta
Revista.

La renuncia del Br. Becerro, motiva-
da por la necesidad de atender 4 sus
ocupaciones particulares, priva & « Evo-
lucion » de un elemento valioso que ha
trabajado empeflosamente por extender
cada vez mas el prestigio de la revista
de la Asociacion de los Estudiantes de
Montevideo. A élse debe en gran parte
la prosperidad actual de « Evolucion »,
& la que consagro durante diez meses
todos los esfuerzos de su inteligencia y
todos los entusiasmos de su espiritu.

Al saludar al compaifiero que se ausen-
ta le agradecemos, en nowbre de la
Asociacion de los Estudiantes, los im-
portantes servicios que prestd & nuestra
causa durante el periodo de su activa
labor inteligente v desinteresada.

Los xuevos rEpacrons — Desde el pre-
sente numero pertenecen 4 la redaccion
de esta Revista los bachilleres Luis M.
Otero, Carlos Maria Sorin, Américo Fo-
sati, Rodolfo Mezzera y Baltasar Brum, y
los estudiantes de 5.° afio de hachillerato
Enrique Rodriguez Castro y Juan Anto-
nio Buero.

La redaccion de « Evolucion » queda
asi integrada con un grupo de brillantes
unlversitarios, de cuyacompetencia ex-
cepcional espera resultados halagiiefios
la Comision Directiva de la Asociacion
de los Estudiantes.

Luis M. Otero, estudiante de cuarto
allo de Medicina, es un espiritu selecto
que penetra con un entusiasmo caracte-
ristico la ciencia de los maestros, bhus-
cando siempre nuevos materiales para
su talento robusto en la asidua labor de
las aulas, de las clinicas y del gabinete
de estudio.

Baltasar Brum, estudiante de tercer
alo de Derecho, es otro laborioso de no
comunes condiciones intelectuales, 4
quien acompaila la mas franca simpatia
de sus compolieros de aulas y de todos
los que han tenido oportunidad de apre-
ciar sus cualidades notables de inteligen-
cia v de caracter.

Carlos Maria Sorin, es quizas el estu-

diante de mas prestigio intelectual den~
tro de las filas universitarias, prestigio
cimentado por una foja de estudios no
igualada en estos ultimos afios ni aun
por los estudiantes mds excepcionales.
Fué Presidente de la Asociacién de los
Estudiantes en uno de sus periodos mas
dificiles y nuestra institucidn le debe,
sin duda alguna, gran parte de sus triun-
fos. El bachiller Sorin es ademas cate-
dratico sustituto de Filosofia en la Uni-
versidad de Montevideo.

Américo Fossati estudia actnalmente
cuarto ano de Medicina y es reputado
como un elemento de primer orden por
su inteligencia y por la laboriosidad que
ha demostrado siempre.

Enrique Rodriguez Castro y Juan An-

tonio Buero, redactores de la seceion de
bachilleraio de esta Revista, se han ca—
racterizado por su rara dedicacion al
rstudio y la claridad de su criterio.
e En cuanto & Rodolfo Mezzera, estu-
diante de terceralio de Derecho, ex Vice-
presidente de la Asociacion y catedratico
sustituto de Historia Universal en la
Universidad, tuvimos ya oportunidad de
presentarlo & nuesiros lectores al aco-
ger en estas columnas uno de sus nota—
bles trabajos de clase. Inteligencia ro-
busta, con una seria base cientifica que
acrecienta dia & dia en la labor prove-
chosa de las aulas,~—cardcter ecuanime,
incapaz de dobleces ¢ desfallecimientos,
— Rodolfo Mezzera ha conquistado ya, a
pesar de su juventud, una fama envidia-
ble dentro v fuera de la Universidad de
Montevideo.

Er mxeex Ero Lascoiry — Partié para
Europa, después de ser objeto de una
cariliosa manifestacion de simpatia por
parte de los que {ueron sus compaifieros
de estudio, el ingeniero Bautista Lasgoi -
ty, & quien la Universidad, de acuerdo
con el voto unanime del cuerpo de pro-
fesores, ha adjudicado una de las dos
becas que corresponden segln una re-
ciente ley, a los estudiantes de mas ex-
cepcionales aptitudes intelectuales, gra-
duados tultimamente.

Y fué por cierto un aplauso sincero y
franco el que lleno el ambiente univer-
sitario en homenaje 4 ese querido com-
paillero, de la grey poco nuinerosa de los
elegidos, 4 ese predilecto de la inteli-
gencia que lleva sus jovenes armas for-
jadas en nuestros claustros cientificos,
para templarlas en las aguas propicias



del vigjo mundo, allda donde la medita
cion es mas honda, la vida mds recia y
mas audaz el pensamiento.

No fue el ditirambo estudiado y falso
gque se ftributa habitualmente a los
triunfadores, el elogio desmedido, que
la amistad fragua amenudo para palio
de los amigos, la frase melosa é incons—
ciente que ofrendan los débiles 4 los que
saben de las primeras delicias de la vic-
toria. Fué la despedida fraternal de los
que supieron apreciar en las aulas, en
esas largas horas de los estudios fatigo-
sos, la bonhomia de su caracter y la ap-
titud fecunda de su talento.

A los veinte aflos, tiene ya sin embar-
go, fama adquirida en nuestros circulos
intelectuales, v todos estan convencidos
de que sus dos afios de estadia en el vie-
Jjo continente, viendo las obras maestras
de la ingenieria moderna, han de ser de
valiosos resultados para el pais en que
va & desarrollar sus actividades.

Como estudiante estuvo siempre 4 la
cabeza de su grupo,—un grupo bhrillan-
1e de precoces y profundas inteligencias,
—7¥ su paso por la Facultad de Matema-
ticas fué una sucesion de triunfos.

L.a Asociacion de los Estudiantes co-
nocio los beneficios de sus aptitudes y
de su buena voluntad, durante el tiempo
en que fué miembro de su Comisidn Di-
rectiva, y cuando desempefio el cargo de
catedratico de Algebra y Geomeiria.

Evorvcion ha acogido también algu~
nos de sus trabajos originales que han
valido al ingeniero Lasagoity sinceros
aplausos.

En compaiiia del ingeniero Iglesias
Hijes,—otro infatigable que estd demos-
trando en la vida prédctica como son de
solidos sus conocimientos adquiridos en
nuestras clases, - presentd un proyecto
de saneamiento de la ciudad de Monte-
video, que puso bien & las claras la po-
tencia de su cerebro.

Nombrado, inmediatamente después
de terminar su carrera, ingeniero en-
cargado de la Inspeccidn Técnica Re-
gional de Maldonado, proyecto el cami-
no de esta ciudad 4 San Carlos, v estaba
empefiado en los trabajos preparatorios
de su construccion cuando el Consejo
Universitario le adjudicé la beca en Eu-
ropa.

S las esperanzas que el ingeniero
Lasgoity ha sabido despertar en amigos
y profesores no son fruto de algun ex-

trafio ilusionismo, en que es dificil in-
currir de una manera tan unanime,—si
ese espiritu, que nosotros creemos ex—
cepcional, tiene el poder de asimilacién
y la potencia creadoraque todos le atri-
buimos,—lo veremos llegar de esas leja-
nas playas,d que va como nuevo argo-
nauta en busca del vellocino de la cien-
cia, no timido y vacilante ocultando los
wltimos vestigios de su velamen en de-
roota, sino de pié sobre el puente de su
galera aligera, sonriendo a las olas que
amenacen su viaje, como esas almas
inirépidas que saludaban otrora con un
grito de triunfo la tierra buena dela
que partieran en busca de los continen-
tes inexplorados.

Aruxtes pE Fisiovocia — Dificultades
surgidas & ultimo momento nos impiden
publicar en el presente ntmero el curso
de Fisiologia del doctor Juan B. More-
i, que empezd & aparecer en el nime-
ro 6 de esta Revista. En el proximo se-
guiremos esa importante publicacion.

La accrox paviiana — Recomendamos
& nuestros lectores el notable estudio
del doctor Rodolfo Sayagués Laso, cate-
dratico de Derecho Civil en la Universi-
dad y uno de los mas talentosos aboga-
dos jovenes de nuesiro foro, sobre las
acciones pauliana, subrogatoria y en
declaracion de simulacién, que empeza~
mos & publicar en este numero y que
terminaremos en el proximo.

La falta absoluta de espacio nos impi-
de presentar integro ese trabojo 4 nues-
tros lectores.

NUEVO ADMINISTRADOR. — Lia Comision
Directiva de la Asociacion de Estudian-
tes ha nombrado administrador de Evo-
LUCION, al estudiante Julio Adolfo Berta.

Julio Adolfo Berta, es uno de los estu-
diantes mads inteligentes y preparados
de la Facultad de Comercio, y su acciéon
en el puesto que se le ha encomendado
ha de ser, por tanto, de positivos resul-
tados para nuestra Revista.

PusLicacioNes rEC BIDAS.— Ateneo (Ma-
drid); Rivista di Diritto Penal, (Pisa); La
Construccion Moderna, (Madrid); Revista
de los Estudiantes de Medicina, (Buenos
Alres); Revista Politécnica, (Buenos Ai-
res); Revista Estudiantil, (Montevideoy;
Revista de la Asociacién Rural del Uru-
guay, (Montevideo); Bucaro Americano,
(Buenos Aires); Caras y Caretas, P. B. T.
vy Pulgarcito (Buenos Aires).
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