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Cursc de Cosmografia

POR NICOLAS N. PIAGGIO

( Continuacién)

ARTICULO III
Coordenadas geogrdficas

20. Los dos puntos en que el eje del mundo encuentra la Tie-
rra, se llaman PoLos TERRESTRES 6 GEOGRAFICOS, 6 sino PoLos DR
Ls Tierra. El polo Norte se llama también boreal/, y el Sar,
austral. El didmetro que los une toma el nombre de EJe pr La
Tierra. Meripiano Geogririco e un lngar, 6 simplemente, mers-
diano, es el cireulo maximo de la Tierra que pasa por los polos
geogrificos. De suerte que el meridiano que hemos considerado
hasta ahora, es la prolongacién del que acabamos de definir, hasta
las regiones siderales. Se pue’en considerar una infinidad de me-
ridianos, pero generalnente se adoptan pocos: el que pasa por los
Observatorios de Paris, de Greenwicli, de Roma, de San Fer-
naundo. ...

Ecuapor es el circulo miximo perpendicular al eje de lIa Tierra;
prolongado hasta los cielos toma el nombre de EcUADOR CELESTE.
En este plano describe el Sol su trayectoria diurna el 19 de Marzo
y el 22 de Septiembre. Al Ecuador se le suele Illamar Linea equi-
NOCCIAL, ¥ pasa muy cerca de la ciudad de Quito. El Ecuador
divide 4 la Tierra en dos hemisferios, nno Norte y otro Sur. Un



190 Anales de la Universidad

meridiano divide también 4 la Tierra en dos hemisferios, Occiden-
tal el uno y Oriental el otro.

ParaLELOS son unos circulos menores paralelcs al Ecuador. El
mayor de los paralelos es el mismo Ecuador. PiRALELOS CELESTES
son las prolongaciones de aquellos hasta las regiones siderales (1).
Una estrella que pasa por el zenit de Montevideo, describe en su
trayecto diurno el plano del paralelo de esta ciudad.

2%. La distancia de un paralelo al Ecuador, contada sobre el
meridiano, toma el nombre de Latirup de ese paralelo; 6, en otros
términos, la latitud de un lugar es la distancia angular que hay
del punto al Ecuador contada sobre el meridiano que pasa por
dicho punto; y es Norte 6 Sur, seglin se halle el punto al Norte
6 al Sud del Ecuador. Por lo que acabamos de ver, todos los puntos
de un mismo paralelo tienen igual latitud: asi es que Montevideo,
Buenos Aires y Santiage de Chile tienen latitudes muy poco dife-
rentes.

22. El paralelo de latitud 23° 27' toma el nombre particular
de Troérico; hay dos, uno al Norte, que es el de Cixcer, y otro
al Sur, el de CaPRrICORNIO.

Los Circuros porares son dos paralelos que tienen de latitnd
66° 33'; distan, pues, de los polos 23° 27’, ya que éstos distan
90° del Ecuador. BI circulo polar del Norte se llama Awrico y
el del Sur, AnTirTICO.

Montevideo se encuentra entre el trépico de Capricornio y el
circulo polar antdrtico, puesto que su latitud es de 34° 54’ Sur.

Sabiendo que el metro es la diezmillonésima parte del cuadrante
de meridiano, se puede deducir, por lo pronto, que el largo de un
grado de meridiano es de 111.111 metros (2), que sale de dividir
10.000.000 por 90. Ordinariamente se dice que el grado de meri-
diano tiene 111 kil.; 6 sean 28 leguas (3), préximamente. De suerte
que, avanzando al Norte en el sentido de un meridiano, deberiamos

7

caminar 35 x 28 == 980 legunas, mds 6 menos, para encontrar el

(1) Més adelante ampliaremos esta definicién.

(2) Después veremos céomo se llegs 4 este resultado, v hablaremos de ciertas diferen-
cias en los largos de grados de un mismo meridiano.

(3) La legua francesa vale 4 kil. Serin las tinicas que emplearemos en el Curso. Cree-
mos de oportunidad mencionar aqui algunas mecidas usadas sobre todo en los Cursos de
Astronomfa niutica. La yarde tiene de largo O™ 9.1.44; la braxa vale 2 yardas; la legua
maring tiene 3 millas, 6 sean 5.555m55; la mille vale 1.851m83, que es el desarrollo de
un ninuto de meridiano (111111 : 60); el grado vale 20 leguas, puesto que
5.555" 55 ) 20==111.111m, '
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Ecuador; atravesarfamos en nuestro trayecto, el Paraguay, la parte
occidental de la altiplanicie de Matto-Grosso, el Amazonas, y
nos detendriamos en la Guayana brasileiia.

28. Los paralelos dividen la superficie de la Tierra en cinco
zonas: ZoNa TORRIDA, la comprendida entre los trépicos; su clima
cilido la distingue de las otras cuatro. Esta zona se suele dividir
en dos, una entre el Ecuador y el trépico de Cédncer, y la otra entre
el Ecuador también y el trépico de Capricornio (1). Las Zonas TEM-
praDpas se hallan entre los circulos polares y los trépicos. Monte-
video se encuentra en la zona templada del Sur.— ZonNas rrias,
GLACIALES 6 POLARES son los casquetes esféricos comprendidos
entre los polos y los circulos polares.

24. Loncitup de un lugar es la distancia angular, contada
sobre el Ecuador 6 los paralelos, que hay de un meridiano 4 otro
de referencia, y es oriental 1i occidental segiin se halle el Ingar al
Este 6 al Oeste del meridiano de origen. I.a longitud de Monte-
video es de 58°31’ al Oeste del meridiano de Paris. Todos los
puntos situados 4 lo largo de un semi-meridiano tienen igual
longitud, y los puntos en el otro semi- meridiano, el suplemento de
ésta, y contada en sentido contrario. La longitud de nuestros antf-
podas es oriental al meridiano de Parfs 180°-580 31'=121° 29’

25. La longitud y latitud, dadas en sus valores absolutos y en
sus denominaciones, determinan la posicién de un punto en la super-
ficie terrestre (Fig. 9). BE es la latitud Sur del punto B, ME 6
¢” B es la longitud oriental de B eon respecto al meridiano P M ¢” P’.

Figura 9.

(1) Las dos zonas juntas es lo que constituye las regioncs tntertropicales.
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Los puntos ¢, R C ¢ I tienen la misma longitud. Los puntoes B, €',
'B y ¢” se encuentran en el mismo paralelo; tienen, por consi-
guiente, igual latitud (1). (Considérense otros puntos en la misma
figura.)

a) Podemos también decir que latitud de un lugar ¢ es el
dngulo ¢ TC formado en el centro de la Tierra por la vertical
del punto y su proyeccién TC sobre el Ecuador.

Longitud es el 4ngulo diedro que forman el meridiano del
lugar y el de referencia; la arista de este diedro es un didmetro
terrestre.

26. La altura del polo sobre el horizonte es igual ¢ la latitud
del lugar.

K
Figura 10.

(Fig. 10). El 4ngulo EOA estdi medido por el arco AE
latitud del punto A. Es claro que hemos supuesto para decir eso que
la circunferencia de la figura representa la superficie de la Tierra;
PK el eje del mundo y EE’ el Ecuador. El observador que
estd en A veri sobre su horizonte AH el punto P’ situado sobre
una paralela AP’ al eje del mundo, con una altura HAP’;
pero este 4dngulo HAP’, segtin lo demuestra la Geometria, es

(1) Se dice que dos habitantes son ANTECOS, cuando situados en un mismo meridiano
tienen iguales latitudes, pero de signo contrario. PERIECOS los que estando en un mismo
paralelo, difierenlas longitudes de sus lugares, en 180",
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igual al EOA, puesto que tienen sus lados respectivamente per-
pendiculares ; luego la medida del é4ngulo HAP’ es igual 4 la
medida del dngulo EOA, es decir, 4 la latitud del lugar. Pero
siendo OP y AP’ paralelas, y hallindose tan lejos las estrellas,
podemos establecer que, tratindose de esos astros, el paralelismo
desaparece ante nuestra limitade wviste, lo que vale decir, que el
punto P se verd en P’, y que la altura del punto P’ sobre el
horizonte es lo mismo que la del punto P, esto es, la del polo
celeste (1).

a) Para fijar la posicion del polo se valen los astrénomos de estre-
llas situadas cerca del mismo polo (2) y que describen sus 6rbitas
diurnas aparentes en derredor de ese punto. De modo que esas
estrellas efectian en una revolucién dos pasajes por el meridiano.
Se toman entonces sus distancias xenitales ( 'y no las alturas, con
el fin de evitar la correccién de depresién de horizonte), i lo sems-
suma de esas distancias, nos dard el complemento dela altura del
polo. En efecto, en la figura adjunta, se tiene sucesivamente

Figura 11.

ZP=1Ze+eD,
ZP=17Ze—~¢ P.

(1) Mis adelante veremos todo el partido que se puede sacar de esta proposicién.
(2) A estas estrellas, para ciertos horizontes, se las llama estrellas circumpolares; m4s ade«
lante estudiaremos las zonas siderales, y entonces veremos la razén de llamérseles asf,
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Y sumando estas igualdades, nos dari

27 P ="7e+ Ze, de donde
Ze + Ze’

ZP= —u—
2

L. Q. Q. D.

b) ReciprocavesTte conociendo la latitud de un lugar, se podri
determinar la posicién del polo lezantado. Para ello se coloca el
anteojo del teodolito horizontal y en la direccién del meridiano, y se
alza después 4 una altura igual 4 la latitud conocida; en el campo
del anteojo se hallard el polo celeste.

27. El problema de la determinacién de la longitud de un
lugar, dice Schiavoni (1), es uno de los problemas m4s arduos que
se presentan en la Geodesia.

Veremos en seguida que el movimiento de la Tierra al rededor
del eje del mundo en el sentido de Occidente 4 Oriente, es un
hecho. La duracién de esta rotacién es de 24 horas.

Ahora bien: si en 24 horas describen el Ecuador y los paralelos
360° en una hora ¢cudntos grados describirdi un punto de cual-
quiera de ellos? 15°; en un minuto de tiempo, 15 minutos de
arco; en un segundo de tiempo, 15 segundos de arco (2).

Luego, conocida la diferencia de horas entre dos lugares, se ten-
drd la longitud, desde luego expresada en tiempo, y multiplicindola
por 15, en arco.

Esemrro 1.° En Montevideo son las 12 del dfa; en este mo-
mento son las 9" 20™ 125 de la mafiana en un punto A. ¢ Cudl
es la longitud del punto A respecto al meridiano de Montevideo ?

Diferencia de horas: 128 — 9b 20™ 125=—=2"h 29™ 48¢— 9588°,

9588 x 15 =143820"'—39° 57".

La longitud del punto A es occidental 2® 39 ™ 485, ¢ bien de
39° 57",

(1) «Principii di Geodesia».

(2) Los minutos y segundos de arco se sefialan respectivamente con una comilla y
con dos, pero los minutos y segundos de tiempo se marcan por una my una § en forma
de exponentes.
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Esemero 2.° Y con respecto 4 Parfs serfa:

En tiempo En arco

2% 39m 48s 39° 57’

3h 54m 045 58°¢ 31 '

Occidental 6% 33™m 52~ 980 28!

Esevrro 3.0 La longitud de un punto A es de 1290 35' al
oriente de Montevideo : ¢ qué hora serd en ese punto cuando aguf
sean las 3 1/4 de la manana ?

129:15=8; 575: 15— 38; 300: 15=20.

La longitud del punto es de 8" 38™ 20° al oriente de aqui;
luego, cuando aqui sean las 8 1/4 de la mafiana, en A serdn las
41 53™ 20% de la tarde.

Sh 15m
8h 38m 208
“16™ 53™ 20
12
4™ 53™ 20%.

a) Uno de los medios empleados para determinar la longitud
es la telegrafia, en unién con los cronémetros. Se comprende que
por un tal procedimiento, un error de dos segundos en tiempo
(2%) producird un error de medio minuto en arco (30"). Si fuese
posible determinar la longitud de un lugar en arco, al expresarla
en tiempo se tendria un error quince veces menor que el que se
producirfa en el arco; 6, en otros términos, un segundo de tiempo
es un error relativamente grande; y un segundo de arco, al revds,
es relativamente pequefio.

Nora — Més adelante indicaremos otres métodos.

b) ¢Qué nota en la hora un viajero que marche: 1.0 al Este;
2.0 al Oeste; y 3.0 en el sentido de un meridiano ?

1.0 Al andar 15° en paralelo adelanta 1P; 4 los 300, 2b..,

en la vuelta entera ha ganado un dia. Creyendo, pues,
estar de vuelta el 30 de Marzo, por ejemplo, estarfa el 29.

2.0 Si hubiere marchado al Oeste, sucederia evidentemente lo

contrario : la vuelta habria tenido lugar el 31 de Marzo,
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3.2 Notard siempre la misma hora en un reloj. Si fuese posible
dar la vuelta entera, al andar en el semi-meridiano opuesto,
las horas de la mafiana se harfan de la tarde, aunque siempre
las mismas. Llegaria al punto de partida el 30 de Marzo.

ARTICULO 1V

Esfericidad, aislamiento, rotacién y achatamiento de 1a Tierra~Longitud del metro - Prin-
cipios sobre la gravedad y el péndulo — Edad de la Tierra.

28. Dijimos anteriormente que la Tierra es esférica, y lo de-
mostramos. Podemos dar algunas demostraciones méds sobre esta
esfericidad.

1.2 EI horizonte visible de un lugar se presenta siempre bajo la
forma de un circulo, suponiendo, como es claro, que el observador
esté en terreno libre de los accidentes que pueden ocultarle los
detalles de la regularidad. Ya cambie de posicién el observador
en el sentido vertical, 6 ya en el sentido horizontal, la forma de
este horizonte siempre es circular; pero la esfera es el #nico cuerpo
de la geometria cuyas secciones con un plano que la corte, son
circulares ; luego la Tierra es esférica, puesto que las secciones
de un plano con ella son circulares, son los horizontes que aca-
bamos de nombrar.

2.8 Si la Tierra fuese plana, sucederia que desde cnalquier
punto de ella se verfan todas las estrellas; es decir, que las que
viesen los habitantes de Islandia, esas también verfamos nosotros
y los moradores de la tierra del Fuego. No habrfa estrella des-
conocida para ningin hombre, Pero en realidad no sucede asf.
Muchos hemos ofdo hablar de la estrella Polar, pero muchos ha-
bitantes de la Reptiblica nunca la hemos visto. Por el estilo de
la Polar, se encuentran una porcién de estrellas que jamds ve-
remos escintilar en nuestra béveda celeste. La famosa Cruz del
Sur, que es un grupe de estrellas que vemos brillar todas las
noches en la regién austral, no es visible desde Parfs. Tenemos,
pues, que la Tierra no es plana.

Pero también sucede que 4 medida que avanzamos al Sur, por
ejemplo, las estrellas que se encuentran 4 este lado van formando
mayores 4ngulos de altura; por el lado Norte se van perdiendo
algunas; y camo este aumento y esta pérdida de estrellas se hacg
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muy paulatinamente, de ahi deducimos que la Tierra es esférica.
Nétese que el mismo fenémeno sucederia, aunque en sentido con-
trario, avanzando al Norte.

Los tinicos puntos desde los cuales se ven i{odas las estrellas
son los situados en la linea equinoccial ¥ en las vecindades que
después fijaremos.

3.2 La salida y entrada del Sol son también un testimonio de la
redondez de la Tierra; basta examinar la manera lenta como apa-
rece y desaparece el creplisculo; tan paulatinamente que se forma,
con qué regularidad se va perdiendo. Se ve el Sol primero desde
las montafias —habiendo antes iluminado las nubes, — luego su
luz invade ignalmente los llanos.

4.2 Los eclipses de Luna que mds tarde estudiaremos nos dardn
una nueva prueba de la esfericidad de la Tierra,

a) Rapio pe esta Esvers— Conociendo la depresién de hori-
zonte y la altura del observador sobre el nivel del mar, se calcula
el radio de la Tierra (1).

b) Briot indica en su texto de Cosmografia este procedimiento:

“La experiencia demuestra que dos puntos, elevados cada uno
metro y medio sobre la superficie de la Tierra, son invisibles el uno
para el otro 4 dos leguas de distancia (leguas de 4.444 metros) (2);
es decir que la recta que une esos dos puntos es tangente 4 la
superficie de la Tierra. Sean A y A’ los dos puntos de que se

Figura 12.

trata (Fig. 12); la recta AA’ es tangente en el punto C al globo
terrestre. Se sabe que la tangente AC es media proporcional entre

(1) Véanse mis « Apuntes de Cosmograffas.
(2) Estas leguas nunca las usaremos en el texto; emplearemos s6lo, como ya lo hemos
dicko, las de 4 km., 6 sea de 4.000™,
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la sceante entera AD y el segmento externo ABj; en otros tér-
minos, la relacién de AD 4 AC es la misma que de AC 4 ADB;
pero AC 6 una legna es igual 4 2.963 veces AB ¢ un metro y
medio; luego AD es igual 4 2.693 leguas, lo que hace 1.500
legnas para el radio. Pero esta medida, como la deducida de la
depresién de horizonte, no es susceptible de una gran precisién.”

29. ¢Quitan 4 la Tierra la forma geométrica que hemos men-
cionado, lus accidentes del terreno? No.

La mayor elevacién conocida es la del Gaurisankar en el Hi-
malaya; esta altura es de 8.860™. Fin una esfera de radio igual 4
1™, estarfa apenas representada aquella altura por 1 milimetro
y tercio

6400000 1
—_— = — oz = 0Mm00137.
8860 X

Concfbase entonces por qué pequefia magnitud estarfa represen-
tada la gigantesca torre de LKiffel, 4 pesar de ser uno de los
monumentos destinados 4 producir inmensos beneficios 4 las cien-
cias.

Cuando se dice que la superficie de la Tierra se puede asemejar
4 la de una naranja por las rugosidades que ésta presenta, se
comete evidentemente una exageracién. La superficie de la Tierra
reducida 4 la escala de una naranja, serfa tersa como la de un
espejo y perfectamente redonda.

Esercicio. En una circunferencia de 1™ de radio, ¢por qué
magnitud estaria representada la altura de la atmésfera y el espe-
sor de la corteza terrestre ? (1)

¢Por cudnto la mayor profundidad de los mares? (2)

30. L Tierra ESTA AISLADA EN EIL Espaclo. Es fdcil darse
cuenta de esta verdad. Los astros que se ocultan bajo el hori-
zonte para aparecer al dfa siguiente por el oriente, no pueden efec
tuar tal movimiento sino en el caso de que la Tierra esté aislada
Si este movimiento de los astros no es propio de ellos, sino debido
al movimiento de rotacién de la Tierra, esto mismo nos atesti-
guarfa del aislamiento del globo que hLabitamos. Por otra parte
ningtin lazo de continuidad se ha-advertido en los polos,

(1) M4s 6 menos igual 4 la de 1a atmésfera.
(2) Igual casi 4 1a m4s alta montafia,
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Los viajes de circunnavegacion prucbas, 4 la vez que la redon-
dez de la Tierra, su aislamiento en el espacio. El primero de estos
viajes fué hecho por el navegante portugués Hernando de Maga-
lanes, aungque terminado bajo la dircecién del navegante espafiol
Sebastidn del Cano. El 20 de Septiembre de 1519 se embareé
Magallanes en el puerto de Sanldcar, “bogd al Oeste, encontrd la
Auwnérica descubierta 27 afios antes por Cristébal Colon; no encon-
trando paso para continuar su camino al Oeste, costed la América del
Sud, penetré por el estrecho que lleva su nombre en el Océano
Pacifico, pasé entre las Marquesas y ol archipiélago peligroso de
Bougainville; fué muerto en la isla de Zebii por los naturales. Su
teniente Sebastidn del Cano, volvié por el Cabo de Buena Espe-
ranza y desembarcé en Kuropa el 6 de Septiembre de 1522.” (1)

Viajes semejantes se han efectuado después muchos, y en nin-
guno se ha desmentido, sino gue, por el contrario, se ha confir-
mado, la redondez de la Tierra y su aislamiento; luego, nuestra
afirmacién del principio queda justificada.

31. Ly Treriras ESTAL ANIMADA DE UN MOVIMIENTO DE ROTACION
QUE L0 EFECTUA AT REDEDOR DE SU EJE, EN EL ESPACIO DE UN Dia.

1.2 DevosTracioN. Partamos de estas verdades que 4 su tiempo
haremos conocer:

La luz del Sol tarda 8™ 165 en llegar 4 la Tierra.

El Sol estd 4 37.000.000 de leguas distante de nuestro mundo.

La Luz de Sirio (2) tarda 22 afios en Iegar aqui.

Huay estrellas en que la luz tarda mis de 10.000 afios.

Admitamos también lo que nos ensefia la Geometrfa: el largo de
una circunferencia es ignal & 2« LI, en que = vale 3.141.592....
y I es el radio de la cirennferencia. Aliora bien, si la Tierra ne
se mueve, serd el Sol que en el espacio de 24 horas describird
una circanferencia con un radio de 37.000.000 de leguas. Ksta
circunferencia valdrd 2X3.14159 % 37.000.000 de leguas; mis 6 menos
230.000.000. Dividiendo este niimero por 24, lo que diere por 60,
y lo que volviere 4 dar por 60, tendrfamos lo que andaria el Sol,
1.2 por hLora, después por minuto, y finalmente por segundo; andaria
en este 1ltimo tiempo (1%) 2500 leguas poco méis 6 menos. Esta
velocidad es increfble. La razén humana la rechaza. Admitirla
serfa no fener conciencia de lo que es materia,

(1) Briot, «Lecciones de Cosmografia ».
(2) Es la estrella més luminosa, . e -
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Pero habria velocidades m4s asombrosas aiin: ¢ cudl no serfa la
de Sirio, si nos fijamos en que mientras la luz del Sol tarda 8™ 16*
en llegar 4 nosotros, la de Sirio tarda 22 afios? ¢y qué la de esas
estrellas cuyos rayos luminosos tardan cien siglos en atravesar el
espacio etéreo para penctrar en nuestra retina, después de haber
pasado las lentes de un telescopio? Ante estas velocidades el
vértigo se apodera de nosotros: no pensemos en ellas, no existen.

Por otra parte, “lo que serfa mds extraordinario tedavia es
que cuerpos independientes, sembrados en todas las distancias po-
sibles en las profundidades de los cielos, pudieran moverse de
tal suerte que sus movimientos, vistos desde la Tierra, parcciesen
siempre uniformes. Las desigualdades prodigiosas en las velocidades
reales que acabamos de sehalar, tendrfan por corolarios necesarios
velocidades angulares ignales.” (1)

Ampliando esta misma cnestién véase c6mo se expresa Briot:
“Hay un gran niimero de circunstancias en las cuales un obser-
vador atribuye su movimiento propio 4 los objetos que le rodean.
Cuando bajamos un rio en una embarcacién, creemos ver los 4r-
boles de la orilla moverse en sentido inverso; la ilusién es com-
pleta, si alguna sacudida del barco no nos advierte su movimiento.
Colocados en la Tierra y no teniendo sensacién alguna en su mo-
vimiento, los hombres han debido necesariamente creer al principio
que la Tierra estaba inmévil y el cielo se movia en torno suyo.
Se ha necesitado una larga reflexién para hacerlos dudar de una
idea tan natural y obligarlos 4 adoptar la hipétesis contraria del
movimiento de la Tierra. Y desde luego, un examen m4ds atento
de las estrellas nos las hace considerar, ya no como puntos lumi-
nosos fijos en una esfera hueca, sino como astros aislados unos de
otros y situados 4 distancias muy diferentes de la Tierra. La
esfera celeste no tiene existencia real. s una esfera puramente
ficticia, imaginada para representar cémodamente las direcciones
segiin las cuales vemos desde la Tierra las estrellas. Ahora, es
muy diffcil comprender cémo astros tan numerosos, independien-
tes unos de otros, podrfan combinar sus movimientos para descri-
bir cfreulos muy desiguales al mismo tiempo. En la otra hipdtesis,
por el contrario, todo estd explicado por el movimiento de un solo
cuerpo, la rotacién de la Tierra sobre si misma.

(1) Guillemin: «<Elementos de Cosmograffas,



Apuntes

Sobre lag causas gue influyen en la distribucién geografica
de los vegetales

Leccién de la clase de Botdnica en 1891

POR EL PROF. A. P. CARLOSENA

Ninguna planta se halla extendida con uniformidad por la super-
ficie terrestre, sino que se desarrolla en ella dentro de limites
determinados y estos limites dependen de varias causas, ya que
la organizacién propia de cada vegetal le impone diferentes con-
diciones de existencia. Si los medios que satisfacen estas condi-
ciones difieren en dos lugares, su vegetacién serd distinta, y por
el contrario, dos puntos de iguales medios desarrollarin vegeta-
ci6n andloga, hallindose as{ la distribucién de las plantas sobre
el globo regida por la correlacién entre los medios de vida y las
condiciones para ella necesarias.

Los vegetales, como seres organizados, necesitan para su exis-
tencia oxigeno, agua, calor y alimentos propiamente dichos. Si
el oxigeno bastase por si solo para dar vida 4 las plantas, la
flora de todos los paises serfa idéntica, porque el oxigeno se halla
uniformemente distribuido por la superficie de Ia tierra, y las
partes aéreas de los vegetales, lo mismo las de aquellos que crecen
en las regiones drticas como las de los que viven en las ecuatoriales,
estin sumergidas en un ambiente de composicién casi igual. Tan
s6lo la presion atmosférica es la que varia, y ésta no influye en
el desarrollo ni en Ia propagacién de las especies.

Pero no basta el oxigeno para la existencia de la planta; le
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son también necesarios en absoluto el agua, el calor y los alimen-
tos, y estos materiales que se hallan muy desigualmente reparti-
dos sobre nuestro globo, son la causa de la diversidad del creci-
miento, y ellos hacen que especies determinadas vivan en deter-
minadas regiones. De aqui, por lo tanto, la necesidad en que se
halla el boténico de conocer la influencia que ejercen estes me-
dios cn el desarrollo de las especies vegetales, para llegar 4 la
_averiguaciéon del sitio y lugar en donde éstas pueden nacer y
vivir.

Por el estndio de la Fisiologfa saben Vds. la importancia suma
y primordial, como elemnento absoluto de vida, del agua en la
vegetacién, y que sin este gran disolvente todo funcionamiento
serfa imposible. Pero esta absolata necesidad del agua se halla
comprendida en I{mites determinados para cada especie, de tal modo
que el exceso 6 la escasez fuera de esos limites dificultan su
desarrollo, pudiéndose decir que cada vegetal necesita cierto grado
de hnmedad comprendido entre el minimum y el miximum de la
cantidad de agua que para vivir le es precisa. Hay plantas cuyo
organismo se adapta 4 un medio esencialmente acudtico, mientras
que otras crecen robustas en terrenos casi secos, y todos saben
Vds. qiue los sauces y los dlamos prosperan 4 la orilla de los
arroyos y en los bafiados, mientras que los pinos y todas las Coni-
feras prefieren tierras altas y de poca humedad. En los campos
de secano como en los nuestros, la falta de luvias 6 el exceso
de ellas causa temores al agricultor por sus cesechas, pues sabe
que la falta de agua produce la sequia y la muerte de las plantas
y que cl exceso de ella forma tejidos flojos y putrescibles, al paso
que las lluvias moderadas ejercen benéfico influjo facilitando Ila
disolucién de los materiales nutritivos, contenidos en el suelo y
en la atmésfera y poniéndolos en condiciones de ser absorbidos.

Ta desceacion ¢ saneamicnto de los terrenos excesivamente
himedos, asf como el riego de los secos, son operaciones agricolas
de inmensa importancia que proporcionan 4 las especies vegetales
el grado de humedad que mds les conviene; pero estas operacio-
nes no son mis que medios artificiales que modifican las condicio-
nes ordinarias ¢ naturales de un Ingar en lo que 4 la hnmedad
del suelo se reficre, y no pueden afectar al concepto general de
la distribucion de las plantas en la superficie del globo, pues de
este punto dc vista, el botédnico deberd necesariamente considerar
como datos de la mdis grande importancia, para determinar las
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especies que puedan desarrollarse en un lugar dado, las corrientes
subterrineas, la distribucién y régimen de las lluvias y el estado
higrométrico del aire.

El calor es otra de las causas que influyen muy poderosamente
en la distribucién de las plantas, y esta influencia se verifica por
exceso, defecto 6 continuidad de aquel agente. A la temperatura
media de 0° toda vegetacién es dificil, con ecalor excesivo es
igualmente incompatible la vida, y asi se comprende que la vege-
tacién del desierto de Sahara sea mezquina y se reduzeca 4 escaso
nimero de plantas, de igual modo que la de las regiones polares;
pero entre estos limites existen temperaturas convenientes que
hacen variado y abundante el nimero de las especies. Cada vegetal
exige para su desarrollo una temperatura determinada, comprendida
entre un miximum y un minimnm fuera de los cuales no puede
vivir, y esta temperatura varfa algin tanto en las diversas fases
de la vida de la planta, siempre dentro de los limites extremos.
Ast el trigo, por ejemplo, necesita para su germinacién una tem-
peratura media de 5° por lo menos, para florecer una de 16° y
para llegar 4 la maduracion una media de 20°; el mafz requiere
120 para germinar, 19° para florecer, 22 para madurar; la vid
comienza su vegetacién 4 los 9° de temperatura media, florece de
18 4 19° y necesita para la maduracién 21° préximamente. Y
exigiendo asi para su desarrollo todas las plantas ciertos limites
de calor, es claro que el conocimiento de la temperatura media,
mAxima y minima de un lugar, indicard al botdnico las especies
que en él pueden existir, siéndole adem4s necesario conocer tam-
bién las lineas isotermas, iséteras & isoquimenas, que enlazan los
lugares de igual temperatura media de verano y de invierno para
determinar todas las regiones del globo que puede habitar una
especie dada.

La necesidad de una temyeratura entre ciertos limites para
cada planta, se halla probada por la accion morbosa que el calor
ejerce cuando obra por exceso ¢ por defecto. Obrando por exceso
aumenta la actividad de algunas funciones, especialmente de la
transpiracion, ocasionando el desecamiento de los drganos, la des-
folincion y Ia muerte; si obra pov defecto produce el entorpeci-
miento de Ias funciones y la esterilidad, sin contar con que el frio
intenso congela 6 condensa los liquidos nutricios impidiendo su
circulacién.  En todo caso, la persistencia de una temperatura muy
alta 6 muy baja, relativamente 4 la que cada especie necesita,
ocasiona accidentes morbosos graves.
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De igual modo que para el cultivo de las especies se modifican
por el agricultor, en lo que al agua se refiere, las condiciones del
suelo por medio del riego ¢ de la desecacién, puede modificarse
también, aunque en espacios muy limitados, la temperatura ambiente
aumentindola 6 disminuyéndola segiin convenga para una especie
dada. Pero esta limitadisima modificacién, de importancia inmen-
samente menor que el riego 6 la desecacién, constituye tan sélo
un medio de-cultura forzada.

Los alimentos propiunente dichos, son las materias que, disuel-
tas en el agua, toman del suelo las plantas, principalmente sul-
fatos, fosfatos, clorurus y nitratos de potasio, sodio, calcio y hierro,
mds sflice, alimina y otras sustancias de menor importancia.

Como el agua y el calor, la naturaleza de los alimentos influye
en el desarrollo de las especies y éstas exigen que la cantidad y
calidad de las materias que el suelo les proporciona se halle en
relacién con sus necesidades. Claro es que la naturaleza de los
alimentos dependerd de la composicién del suelo y variard con
ella, y como las diversas especies necesitan para la elaboracién de
sus diversos principios inmediatos elementos diferentes, se deduce
que cada una de ellas buscard el suelo que estos elementos pueda
proporcionarle. Asi las plantas barrilleras ( Salsola, Salicornia) y
el Fucus nudosus que necesitan para su constitucién grandes can-
tidades de sodio, crecen 4 orillas del mar 6 de los pantanos que
contienen en solucién cloruro de ese metal, y no se desarrollan
en otros puntos; el trigo, y en general todas las Gramineas, que
contienen en su fruto fosfato amdnico magnésico en crecida pro-
percién y en su tallo silice, exigen como mds 4 propésito para su
desarrollo los terrenos siliceo - arcillosos ricos en fosfatos.

Pero no sélo por su composicion quimica inflayen las tierras;
muchas propicdades fisicas de éstas, dependientes inludablemente
de su naturaleza, como la adherencia, la higroscopicidad, la per-
meabilidad, la aplitud de desecacion, el poder de absorcion del calor,
etc., las hacen mds ¢ menos convenientes para el crecimiento de
especies deternsinadas, porque estas propiedades fisicas modifican
algiin tanto las condiciones de calor y humedad del suelo.

La fertilidad de un terreno es tanto mayor cuanto mds compleja
es su compo~ieién quimica, y siendo rico en elementos variados
podri convenir 4 mayor niimero de especies diferentes. Un suelo
puramente arcilloso, siliceo 6 calizo es casi estéril, y por el con-
rario, otro arcillo- siliceo - caledreo con humus convendri 4 gran
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ntimero de vegetales; el primero, ademéds de pobre en su natura-
leza serd duro, impermeable, de adherencia excesiva, y el dltimo,
sobre ser rico en su composicién, reunird propiedades fisicas exce-
lentes.

La agricultura modifica de un modo notable para los cultivos las
condiciones de un suelo, adiciondndole por medio de las enmiendas
6 de los abonos los materiales de que carece 6 escasea. Concfbese,
en efecto, que por més compleja que sea la composicién de una
tierra, serd dificil que en ¢lla exista en cantidad suficiente todo lo
necesario 4 la alimentacion de las plantas, y aun cuando exista,
compréndese que las produccivnes sucesivas sobre un terreno agota-
rdn sus materiales nutritivos, llegando 4 hacer imposible una nueva
produccién hasta tanto que adquiera por el descanso 6 barbecho
nuevos elementos. De aqui la gran importancia que para la agri-
cultura tienen los abonos, con cuyo empleo pueden comseguirse
sobre un mismo suelo cosechas continuadas.

Resumiendo todo lo dicho, gqueda sentado que el agua, el calor
y la naturaleza de los alimentos propiamente dichos son causas
que en absoluto rigen la distribucién de las plantas en el globo;
cada especie vegetal requiere para su desarrollo cierto grado de
humedad, una temperatura contenida entre determinados limites y
una alimentaciéon apropiada, no pudiendo vivir sino en las regiones
que le proporcionen tales medios de existencia. El conoeimiento,
por lo tanto, de estas poderosas influencias, nos seri necesario
para entrar en el estndio de la distribucién de las especies vege-
tales.



El delirio en el colera

DEDICADO i MI ILUSTRADO PROFESOR, EL Dr. P. Visna

No sin abrigar fundados temores me pongo 4 escribir sobre este
tema, pues los autores que he podido consultar respecto al célera,
apenas hablan de alteraciones intelectuales en esta enfermedad.

En las conferencias de nuestro distinguido profesor, Dr. Visca,
publicadas tltimamente en un interesante Folleto, se encuentran
las siguientes palabras de Decori: «La conservacion completa de
la wnteligencin: he ali un hecho tan general que hace inconlestable-
mente ley en la historia del colera.» Confieso que esta proposicién
me ha hecho vacilar; sin embargo, como nadie estd libre de equivo-
carse, no he temido describir algunas impresiones que recibf cuando
la Gltima epidemia de c6lera en Montevideo, y que, parece, conducen
4 admitir que en esa enfermedad se puede presentar el delirio.

Historiaré ante todo el caso que primeramente me llamé la
atencién sobre este objeto. Juan Barbe, italiano, 23 afios, pedn,
soltero, entré al Lazareto el 12 de Enero de 1887 y murié el 14
del mismo ; venfa del Miguelete, donde habfa muerto un hermano
suyo, que ¢l atendié del célera. Cuando llegé estaba fuerte, ca-
minaba perfectamente, sin que nadie le ayudase; seglin supimos
hasta habia luchado con los que lo tomaron para mandarlo al Ais-
lamiento. Al prizcipio estaba muy alterado; pero después, con los
consejos de las HH. de Caridad, del ilustrado Dr. Isasa, v de otros
enfermos que lo animaban, se tranquiliz6 muy pronto. El nos ha-
bfa dicho que no orinaba, que habfa tenido fuertes calambres, gran
diarrea y voOmitos incoercibles. Tenia la voz colérica, dolor epi-
gdstrico y renal; estaba frfo y la cianosis comenzaba 4 pronun-
ciarse; la lengua fria. Sin emburgo, habia tomado mucho 4nimo,
y, aunque conu alguna dificultad, contestaba 4 lo que se le pre-
guntaba. EIl hermano, que éI habia cuidado del célera, era traba-
jador de los hornos de Marofias, localidad en donde se recordard fué
muy fuerte la epidemia.
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El enfermo continuaba empeorando y su situacién se hacia cada
vez mds desesperante. ILos sintomas permanecfan 4 pesar de todo
tratamiento, y el dia 13 4 la tarde se presenté en el enfermo un
delirio tranquilo. 8i se le dejaba solo querfa levantarse; hablaba
de su trabajo; todo su afin era ir 4 su casa para poder trabajar.
Pero si uno le conversaba y le hacia poner atencidén en lo que se
le decia, entonces dejaba su idea fija, tomaba todos los medica-
mentos que se le daban y pedia agua para saciar su sed. -

Durante este tiempo el enfermo siempre estaba con los ojos
hundidos ; la temperatura bajisima, la piel de los dedos arrugada
y una cianosis que de un lado llegaba hasta los codos y de otro
hasta las rodillas.

La noche de este dfa fué borrascosa para este pobre enfermo.
El delirio, siempre con su idea predominante, ya no era ligero
como en un principio, y el enfermo, sacando fuerzas de la sobrexei-
tacién en que se encontrarfan sus centros cerebrales, luchaba con
los enfermeros para lanzarse fuera del lecho. Su voz, que antes
apenas se sentia (voz velada), dejaba oir ahora gritos desgarrado-
res ; hacfa movimientos desconcertados, yendo las mantas por el
suelo. Como la exaltaciéon era tanta, y como no era posible, por
la escasez que habia de ellos, dedicar varios enfermeros 4 sn cui-
dade, hubo necesidad de fijarlo en la cama. Nada querfa tomar:
los medicamentos los escupfa; la sed devoradora que antes tenia,
parecia del todo extinguida.

No podrfa afirmar que Juan Barbe haya sido bebedor, pero come
era tan joven y su estado general era por demés satisfactorio,
exelnyo por completo el alecoholismo erdnico. Ademaés, el delirio
alcohélico es completamente distinto.

fil dia 14 continu6 el enfermo de ese modo; con nadie queria
hablar, 4 nada contestaba y nada querfa tomar; pero las fuerzas
se estaban apagando. El obrero de brazo nervudo, que el dia
anterior tenfa asustados 4 los enfermeros, hoy habfa caido en un
estado de agotamiento del cual ni con éter, ni con mostaza, ni
con nada, se le podfa sacar. Ya no gritaba; apenas si balbuceaba
algunas palabras incoherentes; la respiracién era ruidosa, pequefia
y muy freecuente; no habfa pulso radical; la lengua y las narices
secas; la boea abierta. Siempre frio, siempre ciandtico ; asi vino
4 morir el dia 14, después de {res dias escasos de enfermedad.

En este caso no hay duda que se trata de un enfermo con delirio.

En efecto, ;c6mo puede pensar racionalmente en ir 4 continuar sus
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trabajos un individuo que 4 cada momento es atacado por vémi-
tos y diarrea profusos, que tiene anuria, que se sieute arder inte-
riormente, por lo cual pide agua 4 cada momento y que conocerfa
lo terrible de su estado, pues no hacia dos dias que habia visto
morir al hermano de la misma enfermedad? Después, esas calmas
que al principio se obtenian hablindole y haciéndole fijar fuerte-
mente la atencién, calmas en las cuales conversaba bien y tomaba
los medicamentos, ¢no nos hacen ver que en los otros perfodos la
razén no se conservaba integra ? —Pero mis adelante esas treguas
ya no se presentan mds, y la idea fija de ir 4 su trabajo, es la
que predomina en sus palabras y en sus actos. ¢Podrd creerse
que estos fenémenos de agitacién son producidos simplemente por
la intranquilidad que en este perfodo siempre se presenta en el
célera? — Pero esa intranquilidad es el resultado de los calambres,
del dolor epigdstrico y renal, de la sed insaciable, del calor inte-
rior, etc.; y en nuestro enfermo nada de eso habfa, 6, mejor dicho,
ninguno de esos sintomas lo impresionaba. De lo tnico quc se
quejaba es de que no lo dejaban ir 4 su casa; su tnico dolor era
ne poder ir 4 trabajar.

Diré, antes de terminar estos hechos, dos palabras sobre otro
enfermo del Lazareto también. Era un joven compatriota, se lla-
maba Juan Laserre y pertenecia al Batallén 3. de Cazadores. En
momentos en que un enfermero salia llevando el servicio que acababa
recién de usar Laserre, entré 4 la sala. Serian las 8 de la noche;
veo al enfermo que se bhaja de la cama, anda como buscando la
escupidera y, después, no hallindola, dice: jMama! jmama! Como
se puede comprender, aquellas palabras me produjeron una gran
sorpresa. Me aproximo al enfermo y le hablo— ¢ De dénde eres
ti? — De Paysandd, me contesta. —;Cémo te lamas? — Juan
..... me contesté haciende
un gesto de convencimiento, ;dénde voy 4 estar sino en mi casa!
Entonces le dije yo: ¢pero ti no recuerdas que de tu casa te lle-
varon al Cuartel del 3.0 ; que alli contrajiste una enfermedad, y que
para curarte te mandaron 4 un Hospital ? — El enfermo no contesté
nada, como si quisiese reflexionar lo que pasaba; y su estado era
tan grave que esa misma noche murié.

Este pobre joven era victima de una alucinacién al creer estar
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en su casa y hablar con la madre. Su inteligencia no puede conside-
rarse sana cuando no se habia dado cuenta de que estaba entre
ocho 6 diez enfermos.

En cualquiera de los dos casos que dejo apuntados, creo que

no hay necesidad de insistir mé4s para admitir la existencia del
delirio.

¢ Cémo se explicaria este delirio ? Ksta es la parte més diffeil
de Ia cuestién. En cuanto 4 mi, tan sélo me limitaré 4 emitir
dos hipétesis, en las cuales quedan quizd explicadas las alteracio-
nes intelectuales producidas por el célera.

Se podria suponer que la inanicidén, 4 la cual econducen por una
parte la diarrea expoliativa y los vémitos incoercibles del colérico,
y por otra la falta de alimentacién, llegasen 4 determinar esos fe-
némenos psico-patolégicos. Kn otra hipétesis se podria admitir
que la anuria completa y persistente del colérico pudiese deter-
minar en él un estado de uremia por el cual ficilmente se expli-
carfan todas las formas de delirio que se presentan en el edlera,
sobre todo la forma borrascosa.

Pero la uremia es dificil de admitir en estos enfermos, porque
la diarrea y el vomito podrfan, como en otros casos, bastar para-
evitar que se produzean los accidentes consecutivos 4 la supresién
de la secrecién renal.

No pretendemos nosotros estudiar la patogenia del delirio colé-
rico, tarea que pertenece 4 los patélogos eminentes. Sélo hemos
querido apuntar ideas y dejar sentado como un heche innegable
la existencia de ese delirio 1.

De. Arrrepo S. Vipat Y FUENTES.

1. El Profesor Visca en sus Conferencias sobre el cdlera, pdg. 49, hablando de las compli-
eaciones, describe una forma, en la que se presenta un delirio 4 veces borrascoso, y que €l atri~
buye & la wremin.

El Profesor Bouchard describe también dos formas de delirio que pueden presentarse, una
en lo que llama Reaccion irregular, y otra cuandoe la enfermegad se complica con Meningo-
encefalitis. Pero en estos casos, como en los demds que pueden encontrarse en los autores
que se han ocupade de la materia, el delirio era la consecuencia de alguna complicacién que
se presentaba en el perfodo de reaccidn de la enfermedad.

El delirio descrito por Bouchard siempre se presenta acompafiado de un estado febril, mas
6 menos acentuado, como sintoma, no del célera, sino de una de sus complicaciones que se ha
desarrollado n el perfodo de reaccién,

Ea los casos descritos en este artfculo, el delirio se hizo manifiesto, antes que ningtin

hecho pudiera hacernes creer que la reaccién habfa comenzado.



Kl doctor José Musso

Sin tener ningtlin puesto oficial en clla, el doctor Musso era cen-
siderado como pertencciente 4 la Facultad de Medicina desde aquel
dfa en que inici6 sus trabajos en el Laboratorio de Bacteriologia,
pues alumnos y profesores se habfan acostumbrado 4 mirarlo res-
pectivamente como un maestro y como un compafiero.

Por lo tanto, fuera del vacio que deja al morir en nuestros
afectos intimos, deja un vacfo irreparable en nuestra Facultad de
Medicina, donde tanto se esperaba de su incansable actividad y
de su robusta inteligencia.

Dado el fuerte poder asimilador de estos pafses, Musso dentro
de pocos aftos habria sido considerado como oriental, y él mismo
me confesaba un dfa que habfa advertido un cambio gradual
en su manera de ser y de pensar; fendmeno éste de adaptacion
al medio, que hace que tantos extranjeros, que después de haber
permanecido aqui un tiempo variable, vuelven 4 su patria, sienten
all4 la nostalgia de estas regiones, y tienen forzosamente que
regresar, 4 morir en el teatro del perfodo méis activo de su vida,
donde cada calle y cada casa les recuerda un episodio, ora triste,
ora agradable de su vida, que aun en el primer caso uno se
complace en evocar.

Es por estas razones que, antes que el olvido borre de la mayo-
ria de los cerebros el recuerdo de José Musso, quiero decir gqnién
fué y qué fué lo que hizo mi malogrado compaifiero y amigo.

Nacié el doctor Musso en Rivara el afio 1852, y por un fené-
meno bastante frecuente en los cerebros privilegiados, sus primeras
pruebas fueron poco halagiiefias, y fué solamente al cursar los
estudios preparatorios que su inteligencia salié del estado embrio-
nario en que yacia.

Admitido con distincién en el “Colegio de las Provincias” de
Turfn, empezé poco después sus cursos de medicina en la Faeul-
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tad de la capital del Piamonte, siendo cada examen un triunfo
para él, y coronando su carrera el afio 1876 con el examen general,
en el cual consiguié la clasificacién mds alta.

Apenas hubo conseguido su diploma, cuando tuvo que abandonar
4 Tarin y dirigirse 4 un pequefio pueblo del Piamonte 4 ejercer
las funciones de médico vecinal.

La vida mon6tona de la aldea, y sobre todo la imposibilidad de
comunicar 4 otro capaz de comprenderlo lo que bulle en ¢l cere-
bro de uno, le produjeron un estado de malestar y de disgusto
que no podia terminar mds que de dos maneras: 6 huyendo de
ese medio tan poco en armonfia con él, 6 sometiéndose 4 la vida
vegetativa del campo, vida que tantas hermosas inteligencias mata.

Musso opté por lo primero y al cabo de dos afios vuelve
4 Tuarin: 4 la vida intelectual, 4 la ciencia; y alli lo vemos
sucesivamente recorrer las numerosas etapas de las carreras cien-
tificas en Europa; primero asistente de Fisica, después de Psi-
quiatria, encargado durante un afio de ese curso, luego médico
del Manicomio, médico comprimario del Hospital Mauriciano 1,
director del Gabinete de Electroterapia del mismo, y al fin lo vemos
sucumbir en un concurso, victima de los partidos personales en
que estaba dividida la Facultad de Turin. Musso, amigo y asis-
tente de Morselli, fué una de las primeras victimas de esa lucha
que produjo el alejamiento gradual de Turin de todos aquellos
que no se doblegaban ante el omnipotente profesor de Patologia
general.

Este golpe, unido 4 otros no menos rudos, lo disgusta profunda-
mente, y atraviesa el Océano con la intencién de buscar el olvido
en un pueblito de la campafia de la Reptiblica, “ganando dinero
y olvidindose poco 4 poco de que existia la ciencia”.

Llega 4 Montevideo, y pasa sus exdmenes de revalidacién de
una manera tan brillante, que aquellos que no le conocian ya por
sus trabajos, comprendieron al momento que se hallaban en frente
de una personalidad cientifica, y le acordaron toda su estima.

El alejamiento del sitio de sus sufrimientos, y la aceptacién que
obtuvo en Montevideo, hicieron que aquella llama que él crefa
para siempre apagada en su cerebro, volviese 4 arder con mnueva
fuerza, y asi lo vemos 4 los pocos meses de su llegada huscar

1. Fué mientrasoeupaba este puesto que gand, enunién de su amigo y colega del Hospital
¢l doctor A. Carle, el premio de perfeccionamiento al extranjero, queles permitié recorrer
durante unafio los hospitales y laboratorios principales de Europa.
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tema cientifico para satisfacer con el trabajo las exigencias de su
activa inteligencia. Encuentra ese tema en el beri-beri, y durante
afio y medio fué compafiero nuestro en el Laboratorio de Bacte-
riologfa, dunde se le vefa todas las tardes y 4 veces de mafiana,
después de haber atendido 4 su clientela, entrar apresuradamente
para continuar cl trabajo interrumpido la tarde anterior por falta
de luz.

Y los estudiantes miraban con admiracién 4 ese médico que
muchas veces hasta descuidaba su numerosa y elegida clientela
para venir 4 dislacerar fibras nerviosas ¢ 4 examinar sus alteracio-
nes histolégicas, en aquel dngulo de su mesa de trabajo que nos
recuerda 4 cada momento la ausencia de uno que ya no volvers.

Los primeros estudios sobre el beri-beri fueron emprendidos con
el material ofrecido por un enfermo que accidentalmente fué reci-
bido en el Hospital de Caridad. Un solo caso no permitia sacar
ninguna deducci6n seria, asi es que vemos 4 Musso establecer la
necesidad de estudiar otros casos, y para encontrar éstos trasla-
darse al pais foco de la enfermedad; y en efecto, 4 principios del
verano de 1890 deja su clientela y se embarca para Rio Janeiro,
donde reinaba la fiebre amarilla, para traer material que le permi-
tiera completar sus estudios. :

Ya casi terminado el trabajo del beri-beri, piensa en otros que
se podrian emprender,y al decidir su viaje 4 Eurgpa, no olvida lo
que debia ¢onseguir all4 para las investigaciones qne habrfa hecho,
“si volvia™ decfa él, porque desde algunos meses antes de embar-
carse tuvo muy fijo el presentimiento de su fin préximo.

Se embarca para Italia 4 principios de Noviembre y fallece en
Moédena el 24 de Diciembre 4 las 6 a. m.; y en ese dia de Navi-
dad que él habfa prometido pasar con su familia, llega su caddver
4 Turin, para ser sepultado en el cementerio de su natal Rivara.

Mientras era asistente de la Clinica Psiquidtriea, tuvo ocasién
de describir, el primero en Italia, seis casos de enfermedad de
Friedreich. La manera como pudo estudiar estos enfermos merece
ser relatada como prueba de la clarovidencia y del entusiasmo
cientifico de mi infortunado amigo. Halldbase un dia con uno de
sus amigos, médico de campafia, cuando éste vino 4 hablarle, como
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de un caso interesante, para él que se ocupaba de enfermedades ner-
-viosas, de una familia cuyos miembros presentaban trastornos espe-
ciales que él no habia podido referir 4 ninguno de los tipos pato-
logicos comunes. Escucha Musso la descripeién de los enfermos y
exclama: “;Se trata de la enfermedad de Friedreich!”

Al dfa signiente temprano toma el ferrocarril, llega 4 la aldea
en cuestién, situada sobre la ladera de los Alpes, corre inmediata-
mente 4 estudiar 4 los enfermos y vuelve & Turin en esa tarde,
casi sin haber almorzado. De esta excursién tuvo origen uno de sus
mejores trabajos: “ La enfermedad de Friedreich”, citado por Charcot
Y por todos los que directa 6 indirectamentc se han ocupado de
esta cuestién.

Ademds de éste y del trabajo sobre el beri-beri, el doctor
Musso eseribié mnchas otras memorias, de las cuales no analiza-
remos méds que las principales.

“Las variaciones del didmetro pupilar ¢n los epilépticos”, primer
trabajo serio que lo hizo conocer c¢n el extranjero como hébil
observador, y en el cual hace luz en una cuestién hasta entonces
muy debatida, demostrando que en el perfodo interparoxistico no
hay fenémenos pupilares caracteristicos, pero que tiene mucha
importancia como signo preaccesual la desigualdad pupilar.

“La pseudo - pardlisis general por intoxicacién lenta por el
6xido de carbono”, importante contribucién al estudio de las intoxi-
caciones del sistema nervioso, demostrando la existencia del sin-
drome- periencefalitico en personas expuestas 4 los vapores de
ese gas.

“La amiotrofia progresiva hereditaria”. A propésito de un caso
de atrofia muscular progresiva del tipo ILeyden.— Moebius, cuyo
examen expone y cuya autopsia microscépica deseribe de una
manera magistral, hace notar la verosimilitud de la hipétesis de
Arndt, que dice que las enfermedades mio-ncuropéticas familiares
dependen de un proceso mds degenerativo é involutive que infla-
matorio.

“Las modificaciones de la circulacién cerebral durante la mnar
cosis cloroférmica y por la accién de las excitaciones dolorosas”.
En este trabajo, hecho en colaberacién con Carle, demuestran los
auteres que ann durante la cloroformizacién mds profunda reacciona
el cerebro con espasmo vasal 4 las excitaciones dolorosas, expli-
cindose, pues, racionalmente la muerte durante la operacién y el
shock post- operatorio.
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“Las variaciones térmicas en la cabeza durante las emociones”
{colaboracién con Tanzi), estudio estableciendo la existencia de
variaciones ritmicas ( hasta de 3}, de grado) de la temperatura de
la frente en individuos hipnotizados, bajo el influjo de sugestiones
cmocionales. Estas variaciones tendrian su origen en el encéfalo
mismo, donde serian mucho m4s intensas (hasta 1° segin expe-
riencias hechas en perros y monos).

Ademds de estos trabajos, existen de é! una infinidad de obser-
vaciones clinicas 'y anatomo - patolégicas, que demuestran que el
doctor Musso no era una de esas estrellas effmeras 4 base de
elocuencia, que desaparecen sin dejar tras de sf mds huella que
las que dejan las frases felices y los perfodos altisonantes, sino
que cra un trabajador serio hoy, maestro mafiana, cuyos trabajos
quedardn, sefial4ndolo para ejemplo de estudiantes y profesores.

J. B. MorerLLI,



Trabajos dsl doctor Musso

Un caso de tenia solium curado por el uso del kerosene, 1880.

Las variaciones de la respiracion dnrante las alteraciones de Ia
conciencia, 1883.

Las irregnlaridades de la pupila en los alienados, 1883.

Coutribucién al estudio de la jaqueca oftdlmica, 1884.

Las variaciones del didmetro pupilar en los epilépticos, 1884,

La enfermedad de Friedreich, 1884,

La pseudo-parilisis general por intoxicacién lenta por el 6xido
de carbono, 1885.

Modificaciones de la circulacién cerebral durante la narcosis
cloroférmica, ete. (en colaboracién con A. Carle), 1886.

Segundo caso de conformacién anormal de las columnas de
Clarke, 1887,

Sobre una forma especial de alteraciéon regresiva de las células
nerviosas, 1887.

La amiotrofia progresiva hereditaria, 1887.

Tl hipnotismo y la sugestién. (Colaboracién con E. Tanzi.)

Algunas alteraciones de las células nerviosas espinales, 1888.

Las variaciones térmicas en la cabeza durante las emociones
(Colaboracién con E. Tanzi), 1888.

Contribuciones al estndio del beri-beri (Colaboracién con J.
Morelli), inédito; etc., ete.
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Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Medicina

CONTRIBUCIONES AL ESTUDIO DEL BERI-BERI, POR LOS DOCTORES
JOSE MUSSO Y JUAN B. MORELLI !

| — Autopsia de dos beribéricos

El dfa 18 de Enero del corriente afio llegaba al Lazareto de la
Isla de Flores el vapor “Diamantino ™, con procedencia de Matto-
Grosso, llevando 4 bordo cuatro enfermos de beri-beri, que fueron
desembarcados en el Hospital de aislamiento, donde al siguiente
dfa fallecieron dos 2, cuyas autopsias pudimos practicar en unién
de los sefiores Vero y Scremini, asistentes de los Laboratorios de
Bacteriologia v Fisiologia.

No describiremos ahora mds que las alteraciones macroscépicas,

reservindonos para otro articulo el estudio de los resultados histo
y bacteriolégicos.

1er. €180 — Duracion de la enfermedad, tres meses — Autopsia
practicada diex horas después de la muerte

Ausencia de signos de putrefaccién. Rigidez cadavérica muy
pronunciada. Infiltracién edematosa del tejido celular subeutdneo
m4s notable en los miembros inferiores, poco intensa en la piel

del abdomen, casi nula en las extremidades superiores y en
la cara.

Sistema linfdtico — Todos los ganglios linfiticos presentan au-
mento de volumen, pudiéndose comprobar este hecho en la ingle,

1. En el momento en que esperibamos {ener de vuelta 4 mi eminente compaiiero el Dr.
Musso, recibimos la noticia de su muerte,

Este trabajo, que representa anio y medio de labor comtn, debe ser publicado tal como
lo tenfamos redactado en el momento de embarcarse Musso para Europa.

Es por esto que se notarin deficiencias en la parte bibliografica, que mi malogrado amigo
pensaba completar en Europa, y en la parte de histologfa del sistema nervioso, que él sélo
en el Rfo de la Plata podfa tratar con mano maestra.

Sin embargo he crefdo poder agregar algo 4 nuestro trabajo, y es la exposicién de log
resultados obtenidos en los casos de la Isla de Flores.

2. De los dos enfermos que quedaban en la Isla, uno ha muerto también recientemeonte,
habiendo yo recibido el aviso tardfamente para poder practicar la autopsia,
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hueco popliteo, cuello, mesenterio y mediastino. Los ganglios
tienen un color blanco rosado y estin exentos de adherencia con
la atmdésfera celulosa que los rodea.

Abdomen— Existen en la cavidad peritoneal unos 400 cc. de un
liguido completamente transparente, de un color ambarado, y cuyo
aspecto recuerda completamente al plasma de la sangre, con el
cual se puede identificar casi completamente, puesto que al cabo
de algiin tiempo se coagula espontineamente y que al anélisis
arroja 2,20 de albimina por 100 y por 100 de cloruro sédico.

El peritoneo, el estémago y el intestino estdn sanos.

El higado tiene sus dimensiones normales, estd muy ingurgitado
de sangre, quitada la cual se ve que el parénquima tiene un
color amarillento, especialmente en la periferia del lobulillo, ofre-
ciendo el aspecto del higado moscado. Su consistencia estd au-
mentada. — La cistifelea estd llena de bilis verde. — El bazo estd
bastante aumentado de volumen. — La vejiga estd vacia y retraida.

Térax — Levantado el esternén con los cartflagos costales, se
observa inmediatamente el gran relieve hecho por el pericardio
que se encuentra totalmente en contacto con la pared tordcica.
Hecha una incisién fluyen de la cavidad pericdrdica unos 100 ce.
de un liquido idéntico 4 aquel que se encontraba en el abdomen.

El corazén estd aumentado de volumen y su coler es el de
hoja muerta. [l endocardio estd sano y se encuentra en las ca-
vidades cardiacas una pequefia cantidad de sangre negruzca.

Los pulmones presentan congestién hipostdtica marcadfsima.

Nervios — Los nervios 1, ficilmente disecables gracias al edema
existente, no presentan nada de particular.

2.2 cas0 — Duracion de la enfermedad, se ijnora — Autopsia prac-
ticada 17 horas después de la mueric — Liyides cadavérica pro-
nunciada.

No hay todavfa putrefaccién. Existe una hinchazén de todo el
cuerpo.

Tejido celular — Edema pronunciadisimo del tejido celular sub-
cutdneo, de las extremidades inferiores del abdomen y de la cara,
menos marcado en las extremidades superiores. Los nervios, vasos

1. Debido 4 lo avanzado de la hora (7.30p.m.)no pudimos examinar los centros ner-
viosos, concretdndonos 4 recoger los nervios periféricos.
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y ganglios linfiticos de las extremidades inferiores aparecen como
disecados en el seno del tejido celular edematoso.

Este edema se extiende también al tejido celular visceral, siendo
notable la infiltracién retroperitoneal en la regién de los psoas
que estin pdlidos, y tienen sus haces musculares semidisociados
por el liquido.

Una cosa andloga sucede en el térax, donde el edema es tan
notable al rededor ael eséfago, que mediante unas pinzas se pueden
separar las fibras del plexo-periesofigico de los pmeumo-géstricos.

Sustema linfdtico — Existe, como en el caso anterior, infarto de
todos les ganglios periféricos y viscerales.

Abdomen — Existen en la cavidad peritoneal unos 500 cc. del
liquido ya descrito, con integridad del peritoneo. Estémago é
intestinos bien.

Il higado, de color amarillo rojizo, de dimensiones menores de
la normal y muy duro, presenta los caracteres de la cirrosis
anular atréfica (foie clouté de los ingleses). La cistifelea estd
llena de bilis.

Kl bazo estd fuertemente congestionado.

Los rifiones, de dimensiones normales, parecen un poco conges-
tionados.

La vejiga contiene poca orina.

Torax — Existen en este caso, como en el anterior, la trasu-
dacién pericardica, la dilatacién y degeneracién del corazén con
integridad de sus membranas, la vacuidad cardfaca y el hipéstasis
pulmonar.

Sistema nervioso — De los 6érganos centrales no examinamos m4s
que la médula, que parecfa sana en toda su extensién.

Los nervios periféricos presentaban un color blanco madreper-
liceo y una consistencia mayor que la habitual, siendo csto notable,
especialmente en el nervio tibial posterior, que ofrecia una resis-
tencia al corte igual 4 la de un tendén.

Il — Examen de la sangre de dos enfermos de beri— beri

En el primer caso se trataba de un individuo en un perfodo
avanzado de la enfermedad, mientras que el segundo estaba en
via de rdpida cuaracién,

Los glébulos rojos parecen tener su tinte normal, se aglomeran
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bien en pilas y no presentan deformaciones notables. No hay
microcitos.

Existe leucocitosis marcada, sobre todo en el primer caso, con
predominio de gruesos leucocitos con granulaciones brillantes y
nicleo visible, dotados de vivaces movimientos amiboideos. En el
segundo caso, por el contrario, predominan relativamente los leuco-
citos pdlidos, esféricos y de niicleos poco visibles.

Se ven, adem4s, buscando con atencién, en la sangre del primer
enfermo, algunos escasos diplococcus rodeados de una aureola
brillante.

No pudimos hacer mis estudios por carecer de los instrumentos
necesarios.



Elementos de Zoologia.

POR EIL. DOCTOR CARTLOS BERG.

INTRODUCCION.

L.a Historia natural en general.

La Historia nafural comprende el estudio de los productos de
la naturaleza.

Este estudio puede dividirse en Historia natuwral pura 'y en
Historva natural aplicadt. Tia primera lace toda clase de in-
vestigacion acerca de los cuerpos naturales, sin tener en vista
algiin fin prdctico, mientras que la segunda se preocupa princi-
palmente del provecho que dichos cuerpos podrian ofrecer 4 la
humanidad.

La relacién que ticne la Historia natural con las demds cien-
cias es por lo general intima y miltiple. La mayor parte de éstas
se funda en lua investizacién de los cuerpos de la naturaleza de
una @ otra manera, 6 tiene sus puntos de contacto m4s 6 menos
relacionados con algin ramo de la Historia nalwral, La Quimica
estudia las substancias de los cuerpos y cierta clase de sus pro-
piedades. La Fisica investiga las fuerzas de la materia en general,
y en espeeial ciertos fenémenos y manifestaciones de los cuerpos
naturales. Para la .stronomia es de interés conocer la composi-
cién de los meteoros ¢ aerolitos, que les puede proporcionar el
conocimiento de la natvraleza de los cuerpos celestes y su forma-
cion. La Medicinn tienc por objeto el estudio del cuerpo humano
en su estado normal y anormal, y las influencias de las distintas
materias sobre ¢l, para su aplicacién en beneficio de la humani-
dad doliente. Su relacion con la Historia natural no puede ser mas
intima y varia la: recordaremos el cstudio de los diferentes érga-
nos y sus funciones no sélo en el hombre, sino también en otros
seres, si se trata de investigaciones que piden gran material
y largas series de experimentos; la observacién de los fené-
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menos que producen las diferentes substancias extraidas de vege-
tales y minerales, 6 tomadas directamente como tales, asi como
también aquellos que se efec-
tian mediante los venenos
animales: y por otra parte,
]a' necesidad dfl conoci- iR X )w 2 /\
miento de la vida de los AN ,
seres méis pequefios, los
microblos 1 6 bacterios 2, —
que producen estados anormales y que son generalmente la causa
del contagio 6 del transporte de las enfermedades.

Pero no sélo las ciencias tienen su relacién con la Historia
natural : también las letras, las artes, la industria y el comercio
estdn en contacto permanente con los objetos de la naturaleza,
que deben conocer para figurar como verdaderos traductores de
sus hechos ¢ ser buenos aprovechadores de sus productos.

El conocimiento de la Historia natural, cntre ciertos limites,
tiene que ser hoy un bien comin de todo hombre que pretende
ser instruido; y el interés de conocer todo lo que le rodea, no
puede ser pequeiio ni eliminado en aquel que se llama el ser
superior y predilecto de la naturaleza. Por otra parte, la ocupa-
cion del hombre con la naturaleza, la observacién de sus multi-
ples hechos, es un medio eficaz de la civilizacién y del adelanto
de la humanidad.

Fig. 1.

Bacterios.

Cuerpos organicos ¢ inorganicos.

Los cuerpos de la naturaleza se dividen en orgdnicos 6 anima-
dos, y en inorgdnicos 6 no animados. A los primeros pertenecen
los animales y vegetales; 4 los segundos, los minerales.

Los cuerpos orgdnicos se encuentran en ciertos estados de actividad
¢ de movimiento : sufren transformaciones en su totalidad 6 en sus
partes, y la materia que los compone se halla en un cambio continuo.

Muchos de esos estados de actividad no se explican con sufi-
ciencia ni fisica ni quimicamente, admitiendo entonces causas y
disposiciones aun desconocidas, 4 las cuales se llama witales.

Los cuerpos tnorgdnicos se hallan, por el contrario, en una
especie de reposo : sin actividad propia en que se manifestara aquel

1. gr. mikros: pequeiio; bios: vida. 2. gr. bacterion: bastoncito.

16
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cambio perpetuo de la materia, tan caracteristico para los primeros.

Los cuerpos orgdnicos poseen organizacién, es decir, uua cons-
truccién de partes @ 6rganos parecidos 6 distintos, en los cuales
se manifiesta la actividad, 6 que representan los aparatos de tra-
bajo, regados por una corriente de materia liquida 6 semiliquida.

Los 4norgdnicos carecen de esa organizacién: son més unifor-
mes en su construccién, aunque no de tode, si se toma en cucnta
la disposicién de las particulas 6 su estructura cristalina. En todo
caso, no actian, no cambian, mientras su cuerpo no se halle alte-
'ado por influencias externas.

Los cuerpos orgdnicos se distinguen con mayor precisién de los
tnorgdnicos, si nos fijamos én sn origen, en su forma y csbructura,
y en su conservacion.

En cuanto al origen, los organismos 6 cuerpos animados no
pucden ser producidos por mezclas de diferentes materias 6 com-
binaciones quimicas, bajo la influencia de la luz, del calor, de la
eleetricidad, etc.; deben su origen 4 otros seres semejantes ¢
parecidos, que los producen dividiéndose, 6 de que se desprenden
como una especie de brotes, alcanzando méds tarde su desarrollo 6
su forma definitiva. Tienen, por consiguiente, padres.

El origen de los organismos de otros cuerpos muy distintos, en
que estd basada la teorfa de la generacion espontdinea, equivocn 6
heterogénea, no ha sido comprobado, 4 pesar de una serie de estu-
digs practicados; puede ser que haya tenido lugar en otras épocas,
bajo condiciones distintas; hoy no lo observamos.

Tomando en cuenta la formay estructura de los organismos,
notamos que representan en su totalidad nna espeeie de wunidades 6
individuos solitarios 6 asociados, de forma mds 6 menos determi-

7

nada; son sencillos 6 complicados, provistos de substancias, .par-
ticulas y partes 6 piezas muy distintas y variadas, que les da la
estructura 4 cuyo conjunto llamamos organizacion.

Los cuerpos inorgdnicos representan también en muchos casos
unidades ¢ individuos: los eristales; pero éstos son de formas cons-
tantes y geométricas que se expresan por sus aristas, dngulos y
caras. La forma de los organismos es menos constante en sus deta-
lles, y matemiticamente menos determinable, 4 causa de sus lineas
curvas, su estado blando y su variabilidad entre ciertos limites.

La masa del cuerpo orgdnico no es homogénea 6igunal en todas
sus partes, sino que representa un conjunto de materias séli-

das, semisélidas y liquidas. Como substancia fundamental se
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halla el profoplasma 1, materia al parecer lLomogénea, pero, sin
embargo, muy complicada, y la cual constituye por si sola
todo el cuerpo de les seres mds inferiores, funcionando como
un organismo complicado. En grados superiores, el protoplasma
mismo se organiza; sufre transformaciones; se individualiza; forma
pequefios corptsculos, llamados células. Una sola célula basta en
muchisimos casos para constituir 4 un ser; pero por lo general
los organismos estin representados per una agregacién de células,
aunque derivindose de una sola 6 teniendo por padres 4 una célula
dnica. Resulta de esto, con poca excepcién, que los cuerpos orgd-
nicos 6 antmados estdn formados por células, de que carecen los
inorgdnicos. Las células, 4 su vez, constituyen los tejidos, éstos
los érganos, y éstos, en fin, los aparatos del organismo, 4 los que
les toca el desempefio de las funciones. Asf{ se presenta la estruc-
tura 'y la organixacion de los cuerpos orgdnicos.

Fijdndonos en la conservacion de la existencia del organismo,
observamos un lecho sumamente caracteristico: el cambio de mate-
ria. El organismo gasta continuamente una parte de la materia
que lo compone, reemplazdindola por otra nueva.

La vida se presenta como una serie continua de estados de
mutabilidad. Con la circulacién de la materia crece, se desarrolla
y se transforma en parte ¢ totalmente el organismo. El crecimiento
exige nueva materia y su transformacién. Kl movimiento en gene-
ral 6 cualguier manifestacién 6 funcién vital estd basada en el
cambio de la materia: en la destruccién de una clase de substan-
cias quimicas y en la formacién de otra. Por consiguiente, los
cuerpos orgdntcos tienen que tomar materias de afuera: deben
nutrirse 6 alimentarse; y tienen que asemejar las substancias toma-
das 4 las de su cuerpo. Les son propias las funciones de nutricion
y de asimilacion.

l.as substancias que forman en su mayor parte al organismo,
se llaman orgdnicas. Son combinaciones ternarias, constituidas
por el carbono, el hidrégeno y el oxigeno, como los hidratos de
carbono (glucosa, azticar, alreidén, ete.) y las grasas; 6 son
cuaternarias 6 de constitucién quimica mds complexa, formadas,
ademds de los tres elementos indicados, de nitrégeno, al que se
agregan en mnchos easos el azufre y el fésforo, como, por ejemplo,
en los albuminatos y sus derivados.

1. gr. protos: 1o primorlial ; pldsma - lo formado.
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Estas son las substancias sujetas principalmente 4 transforma-
ciones en el cambio de la materia. El organismo animal las deSflo-
bla por medio de la oxidacién, obteniendo otras de combiracién
quimica menos complicada: obra analiticamente; el vegetal for@a,
por lo contrario, de las combinaciones simples 6 de substancias
inorgdnicas, otras mds complicadas, las ternarigs 6 cuaternarias,
procediendo sintéticamente. .

Los cuerpos inorgdnicos carecen de las funciones indicadas, de
manera que su existencia no depende del cambio de la materia 6
de la nutricién y asimilacién. Se distinguen por esto notablemente

de los organismos. Sin embargo, las materias fundamentales 6 los

elementos son los mismos en los dos, como lo son también las
propiedades generales fisicas. No hay ningdn elemento especial
6 vital en los organismos; tampoco se ha podido constatar alguna
fuerza especial que se manifestara libre ¢ independiente de la
materia. Las funciones peculiares de los organismos: la asimila-
cién, el movimiento, el desarrollo y el crecimiento, no se basan,
pues, en una fuerza vital mistica, como lo dice Craus, sino en las
particularidades de las diversas combinaciones y en la disposicién

Fig. 2 molecular complicada de la materia

T | viva, el protoplasma. En algunos
casos pueden ser suprimidas esas
funciones por algiin tiempo, sin que
corriera peligro la existencia 6 vida
del organismo.

Por falta de agua y de calor, en
muchos seres inferiores 6 sus gér-
menes, cesan las funciones vitales
por meses y afios; con las condicio-
nes normales se establece de nuevo
la actividad vital. Lo observamos
en los esporos 6 gérmenes de hon-
Tardfarado : gos y algas, en las semillas de los
Fehiniscus Creplim Schultze. Awm. | vegetales superiores, en los huevos
de muchos gusanos é insedtos, y aun
en los animales adultos del orden de los Tardigrados 1, entre los
Ardenidos 2, y de los Rotatorios 3, entre los Gusanos.

1. lal. fardus: lento; gradus: paso. 2. gr. arichne: araiia; cidos: aspecto. 3. lat. rofa:
rueda; 4 causa de la co.ona oral pestaiada en muchas especies que recuerda 4 una rueda
en movimiento giratorio.
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En vista de las mismas leyes fisicas y quimicas que guian las
funciones de los dos grupos de cuerpos; de la posibilidad de su-
primir por algin tiempo las funciones de ciertos organismos 6 sus
productos de procreacién, y de la falta de organizacién en muchos
seres inferiores diminutos, se ha formado la hipétesis de la deriva-
cién de los cuerpos orgdnicos de los inorgdnicos, en alguna époea
remota, 6 aun hoy en lugares que se substraen 4 la observacién
continua, verbigracia, los fondos del mar. Puede ser que asi lo
fuese. La idea en si no es absurda. El hecho nos explicaria el
origen de los organismos tan variados de las distintas épocas, y su
transformacién y acomodacién debidas 4 las diferentes condiciones
¢ influencias; pero la aceptacién de esta hipdtesis importarfa la
sustitucién del dogma de la creacién por otro, pues nada de se-
guro sabemos.

Animales y vegetales.

La divisién de los cuerpos orgédnicos en animales y vegeloles. es
muy antigua. Su distincién era ficil, mientras se conocian muy
poco los organismos inferiores, y se tomé sélo en cuenta las pro-
piedades de los superiores. Asf se pidieron como atributos del ser
animal la locomocién y la sensibilidad, de que debia ecarecer el
vegeltal. Se decia: los wegetales viven, y los animales viven y
sienten: tienen voluntad y reconocimiento.

Con el conocimiento de un gran ndmero de organismos inferio-
res y simples en estructura, 6 de organizacién sumamente sencilla,
aquellos caracteres de distincion volvieron 4 desvanecerse poco 4
poco, y hoy debemos declarar que no hay propiedades fijas que
caractericen con exactitud y por separado el animal y el vegetal,
si se toman en cuenta los seres mds inferiores. Hay animales que
carecen de locomocidn, y conocemos vegetales que la poseen; en los
Gltimos se manifiesta también una especie de sensibilidad 6 irrita-
bilidad; y en los grados mds inferiores los dos esidn formados de
protoplasma que desempefia todas las funciones.

Para conocer mejor los caracteres de diferencia y de analogia
entre el animal y el wegetal, hay que examinar su forma y orga-
nizacion, los lejidos que los componen, su reproduccién, la facultad
de locomocion, la sensibilidad, su combinacion quimica y los fend-
menos del cambio de la materia.

1.0 — En cuanto 4 la forma y organivacion, hay diferencias bag-
tante notables entre el animal y el vegeial,
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El primero muestra Ia forma mds determinada y abultada, y la
organizacién interna mny complieada; el segundo no tiene la forma
tan determinada, es mis extendido y estd provisto de organizacién
externa mds complicada v difandida. Ll animal posee un canal
digestivo con Organos accesorios para la transformacién de las ma-
terias; tiene aparatos para la distribuciéon y absorcion de las mat.-
riag servibles, y otros para Ia expulsion de las inservibles; estd
provisto de érganos para la respiracion; posee érganos de repro-
duceibén internos y estd dotalo de un sistema unervioso y de 6rga-
nos de les sentidos, para darse ¢nenta de los objetos que lo rodean
6 para percibir sensaciones. Iiu «l vegetal faltan los nervios y los
sentidos; los 6rganos de reproduccién son externos; todo el apa-
rato de nutricién es mds sencillo, representado por células y vasos,
sirviendo las rafces para la absorcién de substancia liquida, y las
h+jas de 6rganos de respiracién y asimilacién.

Pero las diferencias de forma y organizacion indicadas se re-
fieren sélo 4 los animales y vegetales superiores, desapareciendo
en parte 6 en todo en los inferiores. Muchos ¢nfusorios 1 tienen
el aspecto de hongos y de algas, y los corales y otros wxodfitos 2
se asemejan muchisimo & plantds 6 4 flores por su forma y orga-
nizacién externa, mds atin cuando carecen de locomoci6n.

El canal intestinal es muy simple en grin nimero de animales
(infusorios, muchos gusanos, etc. ), 6 falta por completo ( muchos
infusorios, zo6fitos y algunos gusanos); en el iiltimo caso absorben
la materia alimenticia por toda la superficie del cuerpo 6 por
partes determinadas. Lo mismo se observa en cuanto 4 la respi-
raci6n, si faltan los érganos correspondientes. Hay animales que
carecen también de aparatos de la circulacién de la sangre, 6 que
no poseen sangre verdadera, ni tampoco un sistema nervioso 1
6rganos de sentidos especiales.

2.° — Si se fija en los tejidos 6 la estructura de la masa que
constituye el cuerpo animal y vegetal, se mnotan diferencias bas-
tante caracteristicas. Las células que forman los tejidos del cnerpo
vegetal conservan sus formas primitivas ¢ sufren pocas modifica-
ciones, mientras que las de los animales se transforman y pierden
su individualidad celular. Las primeras estin provistas de una
membrana consistente de substancia no nitrogenada, la celulosa ;

1. Animélculos de infusidn ; por haber sido descubiertos primeramente en infusiones de
substancias orgdnicas. 2 grv. xdon : animal, y phytin: vegetal.
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Ias segundas ticnen apenas una cuticula tenue de materia nitro-
genada 6 de protoplasma algo msdificado.

No faltan las excepciones. Hay células vegetales que pierden
su forma primitiva 6 que no tienen forma fija, como se ve en los
Lhongos del grupo de las Mizomicetas 15 otras sufren transfor-
maciones, 6 les falta la membrana ; verbigracla, las células pri-
mordiales., Por otra parte, existen células animales que conser-
van su individualidad 6 que poseen una membrana consistente
nitrogenada 6 no nitrogenada, como, por ejemplo, las de los car-
tilagos y de ciertos animales del tipo de los Tunicados 2.

La formacién de} cuerpo por pocas 6 por muchas células, no
puede ser cardeter ni del uno ni del otro grupo de organismos, pues
hay vegetales y animales eonstituidos por una sola célula, como
los hay también formados por pocas y por muchas células.

3.°— La reproduccion no nos da casi ningfin cardcter de di-
ferencia entre el animal y el vegetal. Lias mismas maneras de
propagacion observamos en los dos: la asexual, por divisidn, bro-
tacién y formacién de gérmenes, y la sexual, llevada 4 cabo por
un solo sexo 6 por los dos. La dltima clase de reproduccién, lla-
mada conjugacién, es muy vaga en los animales y vegetales
inferiores y se efectta por la mezcla del contenido de dos células
aparentemente iguales; enl los superiores se desarrollan dos clases
de gérmenes distintos, masculinos y femeninos, que dan Ingar 4
la formacién del nuevo ser. Se observa, por lo demds, mucha
variedad en la estructura y disposicién de los érganos de repro-
duceién en ambos grupos de seres.

4.9 — La locomocidn y la sensibilidad son consideradas gene-
ralmente como caracteres principales del ser animal. En épocas
no muy lejanas fijése mucho en estas propiedades, y se consi-
deraban wvegefales 4 los corales 6 pdlipos 3, por no tener la fa-
cultad de cambiar de lugar. 8é6lo en el afio 1723 demostré su
naturaleza animal el médico de marina franeéds Prevssoxern. También
se descubrieron mds tarde vegetales pequefios 6 sus gérmenes, por
ejemplo, las diatomeas ¢ y los xoosporos b, dotados de la facultad
de locomocién.

No es justo, admitir la locomocién voluntaria para los unos, y
Ia involuntaria 6 contractilidad automdtica para los otros. En los

1. gr. myza: mucosidad; mykes : hongo; Mizomicetas —hongos mucosos. 2. lat., findca:
thnica ; tunicados — provistos de tinica. 3. gr. y lat. polypus: poblipo; 4. gr. diatomé:
corte, seceién. §. gr.xdon : animal; spord: siembra, descendiente 6 esporo,
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animales inferiores, que carecen de tejidos, la substancia funda-
mental eontrdctil, llamada antes sarcoda !, se manifiesta lo mismo
que el protoplasma de los vegetales; ambas substancias muestran
Ia misma eonstitucién quimica, reaccionan de la misma manera y
desempefian las mismas funciones vitales, siendo sélo la substancia
faundamental de los vegetales mds limitada en sus movimientos, 4
causa de la membrana celular que la envunelve, pero muy mévil
en las células desnudas 6 primordiales.

No es ficil determinar si los movimientos ¢ la locomocién pro-
ducidos en los animales y en los vegetales inferiores deben su
origen 4 un impulse voluntario, 6 si obedecen puramente 4 influen-
cias externas que nada tienen que ver con su voluntad. Dirigirse
haeia el agua por tener conocimiento de su necesidad, 6 por hallarse
solicitado inconscientemente por ella, es cuestién casi imposible de
precisar, tratdndose de animales y vegetales inferiores.

La sensibilidad tampoco es propiedad de todos los animales, al
menos en el grado generalmente admitido. Muchos animales infe-
riores que carecen del sistema nervioso y de 6rganos de los sen-
tidos, no la tienen mds desarrollada que los vegetales més sencillos,
4 cuya sensibilidad se da el nombre de #ritabilidad. También entre
los organismos vegetales superiores se nota la irritabilidad. Recor-
demos 4 la sensitiva Mimosa 2 pudica 3 L. 4, 4 las Droseras 3,
Y 4 los estambres del Cordo santo (Centawrea © caleitrape © L.),
cuya contractilidad es comparable en parte 4 la de ciertos miis-
culos del cuerpo animal. Hay muchos otros fenémenos en los
vegetales, sobre todo en los inferiores, que se muestran como
verdadera sensibilidad; su materia fundamental funciona aniloga-
mente 4 la de los animales protoplasmiticos, en quienes la sen-
sibilidad también puede ser considerada como una especie de @7i-
tabilidad.

5.° — La constitucion quimica, la nutricion y la funcién del cam-
bio de materia y su resultado, ofrecen diferencias muy importanies
entre el animal y el vegetal.

En su constitucién quimica el cuerpo wvegefa! consta principal-
mente de combinaciones ternarias no nitrogenadas (celulosa, almi-
don, glucosa, axticar, etc.), y el animal de cuaternarias 6 més com-
plicadas nitrogenadas (albumina, fibrina, sinfonina, caseina, ete.);

1. gr. sarcédes: carnoso ¢ parecido 4 carne. 2. lat, mimosa: tierna, mimada. 3. lat.
pudica: phdica, casta, 4. abrev. de LINEO. 5. gr. droserds; voeciado. ¢. nombre pr. gr,
Kentouris 6 Kentavirion, 7. lat, caleifrgre : dar patadas,
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pero esto no excluye la existencia de las primeras en el segundo 6
viceversa.

Materias que se consideraban anteriormente propias sélo al uno
i otro de los dos grupos de organismos, han sido observadas en
ambos. La colestearing, la cerebring, la guwnine, la alantoina 'y
otras que se encontraban antes sélo en el cuerpo animal, se sabe
hallarlas hoy también en el vegetal.

Tampoco la cloréfila 1 ¢ materia colorante verde de las plantas
es sélo propia de éstas, sino que se encuentra también en muchos
animales inferiores difundida en el protoplasmia ¢ como parte de
algas habitantes de estos dltimos organismos, con que constituyen
la simbiosis 2 6 vida comtin. Pero hay también vegctales que ca-
recen de cloréfila; por ejemplo, los hongos. La celulosa, tan abun-
dante en los vegetales, formadora de la membrana celular y de
las partes duras y lefiosas en general, es seguramente muy escasa
en ¢l cuerpo animal, pero no le falta por completo, halldndose en
las Ascidias 3, del tipo de los Tunicados, y en los Crusticeos € In-
seclos.

La diferencia entre el animal y el vegetal, en cuanto 4 la nufri-
cion 'y al cambio de maleria, es de mucho mds valor qne los carac-
teres hasta ahora indicados. El wzegetal se alimenta de materias
inorgdnicas, generalmente binarias; por ejemplo, ciertas sales, agua,
anhidrido earbénico y amonfaco; las asimila, formande substancias
quimicamente m4s complicadas: las orgdnicas, iguales 4 las de su
propio cuerpo. El animal exige, fuera de agua y de sales, ali-
mento orgdnico : las combinaciones del carbono; verbigracia : grasa,
almiddén, azdear y otras, y las substancias nitrogenadas 6 azoadas,
sobre todo albuminosas, como: albimina, fibrina, sintonina, caseina,
etc. KEstas substancias las desdobla el animal en sus funciones,
expulsando combinaciones binarias, por ejemplo, el agua y el anhi-
drido carbdnico, y otras ternarias 6 cuaternarias, los productos de
la descomposicién de las materias albuminosas y albuminoideas, 4
saber: decido acético, 4cido butirice, dcido férmico, urea, 4cido
firico, creatina, ete.

El vegetal, al asimilar, es decir, al formar materias orgédnicas
(glucosa, sacarosa, almidén, celulosa, etc.) del agua y del anhidrido
carbdénico bajo la actividad del protoplasma que contiene la clord-

1. gr. ehlords: verde; phyllon: hoja, follaje; cloréfila=verde de las hojas, 2. gr, simbios
g8 vida en comunidad, el vivir juntqs, 3, gry askidion: peq_uefio tubo § holsa,
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fila, y la accidn de la luz, expulsa una parte del oxigeno que le
sobra en la funcién de combinacién. Este oxigeno lo toma el
animal por medio de sus érganos de respiracién, necesitdindolo para
sis oxilaciones, principalmente paca la producecion del ealor.

En cambio, el animal expulsa cl producto de la oxidacién del
carbono: el anhidride carbdnico, una de las principales substancias
que necesita el vegelal para la asimilaciéon. Por consiguiente, los
animales 'y los vegetales estdn en oposicion respecto 4 sus funcio-
nes y son dependientes, de cierta manera, ¢l uno del otro.

La actividad vital del organismo wvegstal estd fundada en una
operacién sintética, en la cual se forman materias complicadas y
se invierte la fuerza viva (calor y luz) en fuerza latente 6 de
tensién.

La vida del organismo anémal se basa, al contrario, en un pro-
cedimiento analftico de las combinaciones tomadas, 6 se presenta
como un proceso de oxidacion 6 combustién, en el que se emplean
las substancias producidas por los wegelales y se invierte aquella
fuerza latente en fuerza viva (movimiento, calor, luz, ete.).

Tampoco faltan excepciones respecto 4 la nutricién y asimilacién
en los animales y vegelales. Muchas plantas pardsitas, y especial-
mente los hongos desprovistos de clordfila, no asimilan: se nutren
de materias orgénicas al par de los animales, expulsando anhidrido
carbonico en lugar de oxigeno, el cual absorben de la atmésfera.
Otros vegetales inferiores asimilan amoniaco y d4cido nitrico, y
muchos superiores { Drosera, Dionaea 1, Aldrovandia 2, Sarraci-
nea 3, Nepenthes*, ete.), se apoderan de pequefios animales
que digieren y absorben; particularidad que les ha dado la
denominacién de plantas carnivoras. La oxidacién se efectiia del
mismo modo en los wegetiles que en los antmales, aunque no con
tanta energia. Los wegetales respiran también continufmente: toman
oxfgeno y exhalan anhidrido carbénico, desarrollando mayor acti-
vidad en la obscuridad que bajo la accién de la luz. En muchos
casos, sobre todo en la primavera, en la germinacién y durante
la eflorescencia 5, la absorcién del oxigeno es muy enérgica, por
lo cual se manifiestan movimientcs protoplasméticos muy pronun-
ciados y, 4 causa de la oxidacién activa, desarrollo de calor y
atin de luz.

1. Diénaia, sobrenombre de Venus y derivado del de su madre Didne. 2. ALDROVANDI,
naturalista ( 1522-1605). 3. SARRACIN, naturalista y médico en Lidn (I547-1598). 4. gn
nepénthos : sinduelo, sin luto, b, lat, efflevescentia; el estudo de flor, época de florecer,
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Se ve 'Por las explicaciones dadas la falta de caracteres que
distingan «n todos los casos un antmal de un vegelal; y por lo
tanto, nos encontramos en la imposibilidad de trazar limites fijos
entre los vegetales y los animales, si tomamos en cuenta todos los
organismos hasta ahora conocidos. Suprimir por esto las denomi-
naciones usadas, tampoco serfa correcto, habiendo motivos suficiens
tes para eonservarias.

Los animales y los wvegelales parten del mismo punto: ambos se
derivan de un corptiseulo de protoplasma, pero siguen en su des-
arrollo direeciones distintas. En el punto de partidla se asemegjan
muchisimo 6 tienen casi siempre los mismos caracteres, mientras
que se diferencian mis y mds al alejarse de aquel punto. Dichos
organismos, segin GrGeENs\UR, son comparables 4 dos lineas
reetas divergentes que salen de un nismo punto. Cuanto mis
distantes se hallen de su punto de origen, tanto mayor seri la
diferencia entre su organizacién.

Los organismmos més inferiores que participan de los carac-
teres del andimal y del vegetal, 6 en los cuales no se hallan bien
pronunciadas las propiedades que pedimos para poder considerar
4 un ser como animal 6 comc vegelal, Harcker los ha reunido
bajo la denominacién de protisias 1, creando para ellos una espe-
cie de reino intermediario.

Este reino de prolistas establece, por consigniente, un grupo de
seres que se coloca entre los animales y los vegelales, pero que de
ninguna manera suprime la dificultad de distineién que habfa entre
los dos; por el contrario, complica la cuestién de Ifmites: pues,
mientras que antes sélo teniamos que establecer la diferencia entre
animales y vegetales, ahora la tenemos que hacer enire animales y
protistas, y vegelales y protisias.

Reinos, Fauna, Flora y Gea.

z

Hace mucho se acostumbra 4 dividir los productos de la natu-
raleza en tres reinos; 4 saber: el reino animal, el reino vegelal y
el reino mineral. Bl primero comprende los animales, el segundo
los wegeinles 6 plantas y el tercero los cuerpos inorgdnicos 6 mine-
rales.

1 gr. pritistos, su, erlativo de prdtos: lo primordial,
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El reino intermediario 6 de los protistas de Hagcker, arriba men-
cionado, ha recibide poca aceptacién, por la dificultad que, eomo he-
mos diclho, existe para separar muclios seres inferiores de los dos
reinos de organismos. Hasta hay algunos que en ciertas épocas
de su desarrollo parecen pertenecer al reino animal, y en otras
al reino vegetal, colocindose sélo en algumuos periodos de su vida
en el reino intermediario.

Todos los animales en conjunto perfenecientes 4 una parte del
globo terrestre, 4 un pais 6 cualquier distrito determinado, se com-
prenden bajo el nombre de jauna !. Se habla, pues, de la fauna
de ambas Américas, de la de las Repiblicas Argentina y Oriental
del Uruguay, de la Provincia de Buenos Aires, del Rio de la
Plata, de la Laguna de Titicaca, de la Sierra de Cérdoba, ete.
Se emplea también la denominacién de fauna al tratar de una
sola clase, orden ¢ familia de animales que pertenecen 4 un domi-
nio determinado, como, por ejemplo, la fauna ornitolégica 2 de
Chile, la fauna lepidopteroldgica 3 del Paraguay, ete. El estudio
de las faunas en general 6 en especial es objeto de la Zoologia.

En el mismo sentido se usa el nombre de flora 4, tratindose de
los representantes del reino vegelal; asi se dice: flora de Espafia, de
México, del Océano Atlintico, etc. La Botdnica se ocupa del es-
tudio de las floras.

El término de gea > se emplea para indicar los minerales que
comprende un pafs 6 cudlquier regién; pero este término no
se ha generalizado tanto como los otros dos. El ramo que trata del
estudio de los cuerpos inorginicos es la Mineralogia.

1. Nombre mitolégico, Faunusy Faunz: semidiés y semidiosa de los pastores de la selva,
2. gr. 6rnis: ave; ligos: discurso, tratado, 3. gr. lepis, gen. lepidos: escama; plerén:
pluma, ala ; ligos: discurso; lepidiptero = mariposa. 4, nombre wmitol, Flora: diosa de
lgs flores, 0. gv.gé, gaia; lat, gaea: la tjerra, el suelo,
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ZOOLOGIA GENERA L.

DEFINICION DE LA ZOOLOGIA.

La Zoologia 1 es la ciencia que trata de los animales.

Su objeto es observar cl cuerpo animal segliin su estructura ex-.
terna ¢ interna y conocer todos los fendmenos que en él se
manifiestan. Al mismo tiempo le pertenece investigar las causas
de los fenémenos, la relacién que existe entre los diferentes 6r-
ganos, la conexidad entre éstos y las funciones, y, finalmente, la
concatenacién del animal con los demds cuerpos de la naturaleza.

La Zoologia no puede limitarse sélo al estudio de los animales
Ilegados 4 su forma definitiva, sino que tiene también que tomar
en cuenta su desarrollo y sus estados embrionarios 6 de prepa-
racién. Tampoco estudia sélo los animales que se hallan actual-
mente sobre el globo terrestre: trata de conocer también aquellos
que han existido en épocas anteriores y cuyos restos se encuentran
conservados en la costra de la tierra.

DIVISIONES DE LA ZOOLOGIA.

La Zoologia puede ser dividida primeramente en Zoologia pura
6 teorica, y en Zoologia aplicada & prdctica.

I. —La Zoologia pura 6 ledrica tiene por objeto estudiar al
animal de diversas maneras, pero sin preocuparse del beneficio que
podria suministrar al hombre; la Zoologivw aplicada, por el con-
trario, se fija principalmente en el provecho que puede ofrecer el
animal en su totalidad 6 en sus partes, 6 bien en el dafio que pro-
duce, perjudicando al ser humano en sus ocupaciones econémicas
6 industriales.

La Zoologia pura se divide en:

1.° Morfologia, y

2.0 Fisiwlogia.

1, gr. xdon : animal; légos : discurso, tratado, etec.
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1.> — La Morfologia ! comprende el estudio de los 6rganos

externos ¢ internos en general y en especial, y se divide en:

a) Morfologia exierna 0 Organografia ;

b)) Morfologia interna 6 Anatomia, y

¢ ) Morfologia comperada, inclusas la Embriologia y la Siste-
mdlica.

a) La Morfologia externa G Organografia 2 tiene por objeto
la descripcién general de los 6rganos externos del cuerpo animal
6 de aquellas partes que le dan una forma determinada, que cons-
tituyen su aspecto, presentdndose como apéndices, prominencias
6 miembros semejantes ¢ distintos, dispuestos simétrica 6 asimétri-
camente.

b) La Morfologia interna, Zootomia 3 6 Anatomia 4, trata deta-
ltadamente de los érganos que nos ha hecho conocer la Morfo-
logia externa. Nos enseiia todas las partes de que se componen:
la agrupacién de los elementos morfolégicos, los pequefios cor-
pilscules 6 células, la composicién de los tejidos por medio de
éstos y la constitucién de los érganos por los tejidos. Un pode-
roso aumxiliar de la Anatomia para el estudio de lo pequefio es el
macroscopio .

La Histologia 6 Histiologia ® representa un ramo especial de la
Anatomia y comprende el estudio de los tejidos.

¢) La Morfologia comparade en conjunto con la Anatomia coni-
parada, estudia la misma clase de érganos en una serie de anima-
les, tomando en cuenta su forma, su estructura 6 textura, su colo-
cacion 6 disposiciéon, y todas las pequeiias partes que los compo-
nen. De esta manera obsérvase el liecho de la existencia de 6rga-
nos de igual clase, pero de aspecto y textura distintos. La Mor-
fologia comparada separa entonces los 6rganos parecidos de los
diferentes y establece categorias 6 series de 6rganos, cuyos extre-
mos ticnen muy poca semcjanza entre sf, pero que estin ligados
por formas intermediarias.

En muchos easos no basta el estudio comparado de un érgano
ya formado: hay que observarlo durante su desarrollo y crecimiento,
desde el principio lhasta el fin de su formacién. Esto lo hace la
Embriologia ™ 4 Onlogenia 8, ramo importante de la orfologia

1. gr. morphi: forma, aspecto; ligos: discurso. 2. gr. drganon : O6rgano, instrumento;

graphein: describir. 3. adon: animal; fomd: covte ; tfmnein: cortar. 4. dratémnein: cortar,

disecar. 5. micrds: pequeiio; scopciic: mirar, observar, 6. gr. histds & histion : tejido; iégos:
discurso. 7. gr. émbryon: lo gue re halla en desarrollo, 6, que no ha nacido atin; légns:
yatado. S. gr. énfw: seres, individuos ; gened : origen, nacimiento.
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comparada, que proporciona el conocimiento de muchos caracteres
que no se perciben ya en los 4rganos desarrollados.

El estudio de la disposicion de los animales en grupos segiin
los érganos semejantes, entra también en el dominio de la Morfo-
logia comp wrada, denomindndose Sistemdiica 1 6 Taxionomia 2.

La clasificacion 6 el sistema se basa justamente en los resulta-
dos que nos proporciona la Morfologin comparada, con inclusién
de la Embriologin: comprende la expresién de la semejanza de los
animales, fundada en la analogia de sus organos.

Para los estudios sistemdticos también es importante el conoci-
miento de los animales que han existido en épocas anteriores y
que hoy sélo conocemos como restos fosiles. De éstos se ocupa la
Paleonlologia 3 & Paleoxoologia *.

Aquella parte de la Zoologin sistemdlica que se ocupa de la des-
eripeion de los animales, se llama también Zoografia 5. Lsta se
divide en muchos ramos, segiin el grupo 6 clase de animales que
toma en cuenta. Asi se llaman:

1) Mamalogia 6, el estudio de los mamiferos.

2) Ornitologia 7, el estudio de las aves.

3) Herpelologia 8, el estudio de los reptiles.

4, Anfibiologia 9, el estudio de los anfibios.

5) Ictiologia 19, el estudio de los peces.

6) Malacoxoologia 11, el estudio de los moluscos.

7) Conquiologia 12, el estudio de las céscaras de caracoles y
conchas.

8) Entomologia 13, el estudio de los insectos; ete.

La Filogenia 14, pertenece también 4 la Morfologfa comparada,
y comprende el estudio del desarrollo de los distintos grupos
de animales ¢ su derivacion, guiindose en este caso por las rela-
ciones de semejanza.

2.0 — La Fisiologia 15 investign las funciones y comprende, en el
sentido amplio, el estudio de todo lo que se refiere al conocimiento

1. gr. systema. conjunto, reunién de ohjetos parecidos. 2. gr. fdris: arreglo, orden; né-
mos: ley, uso. 3. gr. paluios: antiguo; énia. cuerpos, cosas; liges: discurso. 4. palaios:
antiguo; adon: animal. 5. xdon: animal; grdphein: describir. 6. lat. mamma: pecho de la
madre ; logos: discurso. 7 gr. éruis: ave; lojos discurso. 8. gr. herpetén: avimal que
se arrastra, serpiente; [oyos: diseurso. Y. gr. ipli : alrededor, también de dos maneras ;
bios : vida. 10. gr.ichthys - pez; logos: discurso. 11. gr. malakén : auimal blando ; lgos:
discurso. 12. lat. conchylium: concha; logos: discarso. 13. gr. énfomon: insecto; légos:
discurso. 14. gr. phylon: tronco, raza, familia; gened: origen. 15, gr. physis: naturaleza;
{6gos: discurso.
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de la vida del organismo. Para reconocer bien la actividad del ser
orginico, debe comenzar su estudio en los érganos m4s elemen-
tales y ascender 4 los mds complexos.

La PFisiologia recibe el nombre de Biologin 1, cuando trata de
reconocer la vida del animal en sus diversas fases y costumbres,
y cuando estudia la influencia producida por el medio que le
rodea y las modificaciones que 4 su vez ejerce el animal en dicho
medio circundante.

Otro ramo de la Iisivloyin, la Psicologia 2, se ocupa del estu-
dio de la actividad intclectual del animal, especialmente de la del
hombre.

El estudio de la [isivlogia se basa en la Fisica, en la Quimica
y en la Morfologia, y su método principal de investigacién es el
experimento.

1I.— La Zoologia prdctica 6 aplicada, que toma en cuenta los
animales segtin la .tilidad que reportan al hombre 6 el dafio que
le producen directa 6 indirectamente, puede presentar las divisio-
nes siguientes:

a) Zoocconomia 3 6 Zoologia rwral, agricola 1 horticola, que se
ocupa del estudio de los animales domésticos y de aquellos que
son dafiinos 4 éstos y 4 la agricultura y horticultura.

b) Zoologia forestal, que trata de los animales de caza y de los
que son ftiles 6 nocivos 4 la selvicultura, euya parte méds impor-
tante es la Infomologia forestal.

¢) Zoologia médica 6 farmacéulica *, que comprende la investi-
gacion de los animales ¢ de sus partes, usados eomo remedios
actualmente -y en tiempos anteriores. También se ocupa la Zoolo-
gia médica de los animales que viven como pardsitos en el cuerpo
humano y en el de otros seres, si quiere ampliar su estudio.

d) Zoologia lecnoldgiza ® 6 mercantil, que toma en consideracién
los animales, 6 sus partes, que se emplean en las industrias y en
el arte, 6 que son objetos del comercio.

Al tratar abreviadamente de toda la Zoologia 6 al exnonerla en
un texto de ensciianza, se reunen bajo la denominacién de Zoolo-
gia zeneral los clementos de la Morfologia 'y de la Fisiologia, y se
da el nombre de Zoologia especial 4 la parte que se ocupa de la
clasificacién de los animales. -

1. gr, bios: vida; logos: doctrina. 2. gr. psyché: alma, espfritu; logos: diseurso. 3. gr.
xGon: animal ; vibos ! casa; ndmos: ley, orden, costumbre. 4, gr. phdrmalkon . remedio; phar-
makeds : el que prepara remedios. 5. gr. {échne: arte; logos: tratado,

’
.
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OJEADA HISTORICA DEL DESAROLLO DE LA
ZOOLOGIA.

LA ZOOLOGIA EN LA EDAD ANTIGUA.

Apenas sabemos algo acerca de los conocimientos de los anti-
guos habitantes de la Gran China y del Egipto sobre el reine ani-
mal, aunque nos consta que los primeros se han ocupado en la
cria del gusane de seda, desde méis de 2600 afios antes de Jesu-
eristo, y en la formacién de jardines zool6gicus, denominados par-
ques de inteligencia; y que los segundos se han dedicado 4 cierta
clase de estudios anatémicos, como 2000 afios antes de Jesucristo.

El estudio cientifico del reino animal comienza sélo en la anti-
gua Grecia, y con ARISTOTELES (384-322 a. J. C.), que es con-
siderado como el padre de la Historia natural.

ArisTOTELES fué el primero que ha hecho observaciones y que
las ha reunide para disponerlas con cierto método, demostrando
conocimientos muy vastos en todos los ramos de la Zoologia.
Trata de la descripeién de los animales; hace conocer hechos ana-
témicos y fisiolégicos, y se ocupa de la reproduccién y del des-
arrollo, creando de esta manera el estudio morfoldgico en sus tres
partes, é implantando al mismo tiempo la investigacién fisiolégica.
Sus obras zoolégicas que nos han quedado se titulan: Historia
de los animales, De las partes de los animales, y De la genera-
cion de los animales.

Después de ArisToéTeLEs, bajo la benéfica influencia de Provo-
MEO, lucié la Escuela alexandrina por sus estudios anatémicos,
en la cual se formaron Hgrormo y ErasisTraro, que deben ser
considerados como los anatomistas mds distinguidos de la era an-
tecristiana. Los estudios anatémicos de GiLEwo (131-210d. J.-C.)
de Pérgamo, hechos mucho después, se refieren al cuerpo humano
y en beneficio del estudio de la Medicina.

Entre los antiguos romanos puede sélo notarse como escritor
eminente zoolégico Prinio el mayor (23-79 d. J.-C.), sin ser
considerado como autoridad. En su Hisloria Natural nos hace
saber todo lo que conocfa por la lectura “de dos mil volimenes”,
y lo que habia oido y visto, entretejiendo lo verdadero con lo fabu-
loso, procediendo con mucha eredulidad y sin la critica necesaria.
En vista de esto, la obra de Prinio tiene un papel muy secunda-

17
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rio en el estudio de la Zoologia en la edad antigua y no podia
dar impulso alguno para las épocas posteriores.

LA ZOOLOGIA EN LA EDAD MEDIA.

Con la cajda del Imperio romano y la pérdida de la cultura y
costumbres en general, y con las luchas sangrientas del cristia-
nismo contra el paganismo y viceversa, vino también un perfodo
de paralizacién para la ciencia zoolégica. Este perfodo abraza los
siglos IV 4 XIV y nos da 4 conocer apenas unos pocos hom-
bres, cuyos estudios pueden considerarse como vaggs ensayos, que
han producido escritos homiléticos y filoséficos, en lugar de zoold-
gices 6 de historia natural verdadera.

Entre los naturalistas del siglo VII debe mencionarse Isipore
DE SEVILLA, quien, ademds de los siete ramos del Arle y de la
Historia natural, se ocupa también de Medicina, de Geografia, de
Jurisprudencia, de Teologia, etc. Su obra Origenes seu Elymologice,
tiene poca importancia para la Zoolegia, conteniendo citas y ano-
taciones de los autores antiguos y explicaciones etimolégicas; pero
ha sido de alguna influencia para el desarrollo de esta ciencia en
los siglos posteriores.

Las obras de Bepa (De natura rerum), de Ursano Mauro (De
universo) y de Escoro EricEna (De divisione nature), que apare-
cieron en los siglos VIII y IX y que tratan de la naturaleza 6
del mundo en general, no traen casi nada de Zoologia 6 se ocu-
pan sélo de la historia de la creacién.

Como publicacién muy distribufda entre los pueblos cristianos y
traducida en doce idiomas, circula en la edad media, desde los pri-
meros siglos hasta el siglo XIV, una obra anénima, el Physiologus.
Aparece en prosa y en métries, dando descripciones y anotaciones
acerca de los animales mencionades en la Biblia, 4 que agrega
observaciones alegéricas y citas religiosas.

Pero un progreso en el estudio de la Zoologia se nota en el
siglo XIII, con la resucitacién de las obras de AristéTeLes, debida
principalmente 4 los 4rabes.

Entre éstos, se distinguer Apvu Arr en- HoseEIN BEN ADALLAH
aL-EcueicE EL-Riis Iey Sina (980-1037), més conocido bajo el
nombre hebraizado de AvicEnNa, y ABurLBEcA MunaMMED KEMa-
teppIN RL-Damirr (¢-1405?). El primero ha traducido y ha
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comentado, en veinte voldmenes, las obras de ARISTOTELES, y el
segundo ha publiecado una Zoologia especial bajo el titulo Hoyat
ul- Huyypwan (La vida de los animales).

Deben notarse tres dominicanos que 4 mediados del siglo XIII
daban 4 conocer el estado de la Zoologia de aquella época, basén-
dose en las obras de ARISTOTELES y exponiendo su saber de una
manera comprensible y manual. Toumis pe CanrtiMpri (¢1210-7),
llamado mds tarde CANTIPRATANUS, en su obra De naturis rerum,
da una especie de enumeracién y narracién del material hasta en-
tonces conocido, sin excluir lo fantdstico y lo fabuloso. ALBERTO
PE BornsTarT (1193-1280), m4s conocido bajo el nombre de
ArpErTo Macexo, representa en su Opus nalurarwm, y especial-
mente en su Izbro de los animales, un comentario 6 una exposi-
cion eritica de las obras de ARISTOTELES, sobresaliendo 4 los dem4s
en cuanto 4 la eleccién del material y la exposicién y tratamiento
de los hechos méds verisimiles. VicenTe pe Breauvais 6 BeLro-
VACENCIO (¢-1264?), nos ha dejado una obra enciclopédica de
Zoologia en su Espejo de lo naiuralexa. Mientras celebramos en
Caxtinpre la resucitacion de la zoologia aristotélica y su empleo
en las descripciones parciales, y en Arserto Maeno la disposi-
cién sistematica y metédica de toda la filosofia natural de Aris-
TOTELES, en VICENTE DE Beauvars admiramos la laboriosidad, la
paciencia y la habilidad en la ordenacién de los materiales hasta
entonces conocidos.

LA ZOOLOGIA EN LA EPOCA MODERNA.

La invencién de la imprenta; el descubrimiento de América y
las observaciones geogréficas en general; los estudios astronémicos
y matemditicos de CoprErNIco, KEPLER y GALILEO; el escepticismo
de DescarTes, y los ensayos de la filosoffa experimental de Frax-
cisco Bacoxn, que se efectuaron 4 fines de la edad media y 4 prin-
cipios de la época moderna, no podian ser sino de influencia be-
néfica directa 6 indirectamente para la Zoologia.

Otros factores propicios para el fomento y desarrollo de esta
ciencia, han sido la formacién de colecciones y la creacién de cen-
tros de reunién de sabios. El primer ecfrculo, cuyo punto de
atraceién parece haber sido CosMe pE MEprct en Florencia, se llamé
Academia platénica; luego se establecieron las siguientes: la Aca
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demia de ciencias en Padua (1520); la Academia secreforum natu-
re (1560) y la de Pontini en Néipoles, y la Accademia dei Lince:
en Roma (1590), que se dedicaron en parte 4 reconocer los hechos
de la naturaleza. Las tres asociaciones europeas notables: la Aco-
demia nature curiosorum en Alemania, la Royal Society en Lon-
dres y la Académie des Sciences en Paris, fueron fundadas 4 media-
dos del siglo XVIIL.

Bagindose ain en ArisTéTeELES, publica Epuarpo WorToN
(1492-1555) una Zoologia sistemdtica, agregando como nuevo
grupo los Zoedfitos 1 (Hsponjas, Medusas, Estrellas de mar, cte.)
Pero luego se despierta la dignidad propia; se reconoce la mnece-
sidad de las observaciones ¢ investigaciones autépticas de los hechos
de la naturaleza, y no faltan hombres que desde entonces juntan,
observan y experimentan con critica sana, exponiendo, al alcance
de todos, los antiguos misterios y maravillas de la naturaleza. En-
tre éstos figura en primera lfnea Conrapo GesNer (1516-1565),
que en su Historia antmalium se ocupa de todos los ramos de la
Zoologfa, asf pura como aplicada. Las obras de Urises ArLpro-
vaxpr (1522-1605) y las de Juan Joumxstone (1603-1675),
abrazan mucho m4s material, pero son m4ds superficiales y menos
precisas en muchas cuestiones; con ellas termina la serie de los
trabajos propiamente enciclopédicos. Al mismo tiempo aparecen
otras obras menos voluminosas, y descripciones detalladas de los
animales biblicos, entre las cuales luce el Hieroxoicon sive de ani-
malibus sancie scripture de SaMuerL BocuarT (1599-1667).

Grande es el niimero de las obras que tratan, en aquella época,
de los animales de pafses recién descubiertos 6 explorados. Acerca
de la fauna de América debemos nuestros primeros conocimientos,
principa]mente, 4 GonNzaro FerNiNDEz D'OviEDe Y VALDEz ( nac.
en 1478 en Madrid; mur.?), 4 Josi p’Acosta (1539-1600), 4
Francisco Herniwpez (- 1600-), 4 GuiLLErMo Prso (-1635-),
y 4 Joree MAircerav ( 1610-1644). Sobre la fauna de las In-
dias Orientales escribié Jacoso Boxrio (¢ -1631); sobre la del
Africa, Juan Leo 6 LedoN EL AFricANo (¢-1332) y ProspERo
Arrmvo (1553-1617 ). Pepro Benin (g 1517-?) exploré las
costas mediterrineas, describiendo su material, y OrLar STorR U
Orao Maono (1490-1558) y SecisMunpo HERBERSTEIN (1486 -
1556 ) hicieron lo mismo respecto 4 la fauna boreal europea.

1: gr. xdon: animal ; phylon : vegetal,

t2
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En la misma época aparecen obras que se ocupan del estudio
detallado de una que otra especie de animales, 6 que toman en
cuenta una clase é grupo entero, dando lugar de esta manera 4
la publicacién de trabajos monogrificos. Pepro BELON esecribe
(1553) una Historia de las aves, y el mismo en unién de Hipé-
Lito Sanvinr (1514 -1572) publican una menografia sobre les
peces. De este mismo grupo se ocupé con més aliento GUILLERMO
Ronperer ( 1507 - 1556).

Con el estudio de la anatomfa humana se despierta también en
aquella época el interés de conocer la organizacién interna de los
animales, la estructura de sus 6rganos y la relacién de éstos, ya
sea en el mismo individuo 6 ya también en otros animales méis 6
menos semejantes. Se desarrolla un perfodo econocido posterior-
mente por Periodo de la Morfologia interna y comparada, en la que
ge distinguen Axpriis VEesavio (1514 -1564), BarToLoME Eusta-
Quio (¢-1574), Awerosto Pare ( 1517-1590), Vorceer CoiTEr
(1535-1600), Jerono FaBricio DE AQUAPENDENTE (1537 - 1619),
Guirreryo Harvey (1578-1658), AureLio SEvERINO ( 1580-
1656 ) y Tomis Wirris (1621-1675).

La invencién del microscopio por los holandeses Hans v Zaca-
rfss JaNseN, padre é hijo, entre 1590 4 1600, daba un nuevo
giro 4 los estudios morfolégicos de aquel perfodo. FraNcIsco STEL-
rLutt fué el primero que emple el microscopio en el servicio de la
ciencia zooldgica, publicando (1625) un trabajo anatémico ilustrado
sobre la abeja. Pero como micrégrafos més notables del siglo XVII
figuran Marpiear y LEEUWENHOEK, quienes vencieron la preocupa-
cién general de que lo pequefio no merecia la atencién 6 investi-
gacién especial.

MarceLo Mareicut (1628 - 1694 ) planteé la Zootomfa como un
ramo propio de la Zoologia, separindola de la Medicina préctica
y librdndola de esta manera de su tutela. La Anatomfa le debe
un gran nimero de descubrimientos que se relacionan con la es-
tructura de los drganos internos, conservando algunos atin hoy su
nombre. K1 ha sido también el primero que en su obra sobre el
bémbice de la morera (mariposa del gusano de seda ) ha dado
una descripcién anatémica completa de un insecto. Ademds hay
que mencionar que Mavrereur ha investigado por primera vez con
lentes de aumento 6 microscopios el desarrollo del pollo en el huevo.

Antonto DE LEruvwENHOEK (1632 -1723), el otro micrégrafo cé-
lebre del siglo XVII, como comerciante y aficionado 4 la cons-
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truccién de lentes y microscopios, no pudo dedicarse 4 estudios
met6dicos como el anterior ; sin embargo, ha prestado 4 la Zoo-
logfa grandes servicios por los numerosos descubrimientos que
hizo con el uso del microscopio durante cincuenta afios, méds bien
para satisfacer su curiosidad que por interés de la eciencia. Debe
considerdrsele como el primer aficionado 4 la ciencia zoolégica y
como uno de los pocos modestos que han habido de este género.
Leruwexuoer descubrié los glébulos sanguineos, vi6 por primera
vez la circulacién de la sangre en los vasos de la cola de un
renacuajo, los misculos estriados y su estructura fibrosa, los pe-
quefios canales del tejidv dentario, las células laminares de la
epidermis, las células fibrosas del cristalino del ojo, los ojos com-
puestos de los insectos, etc., etc. Kl observé la reproduccién
asexual de los pulgones, la brotacién en las Hidrasl, y vié y
describi6 microscépicamente muchos animales nuevos y poco cono-
cidos. Y con el descubrimiento de los infusorios, el 24 de Abril
de 1676, se puede decir que LeEeuweENHOEK descubrié un nuevo
mundo.

Aunque no como mierégrafo en el sentido estricto de la palabra,
sino  como observador de lo pequefio en el reino animal, y sabio
de gran influencia para el desarrollo posterior de la Zooroaia, debe
mencionarse Jan SwamuerpaM (1637 -1680). Sus investigaciones
son prineipalmente notables en cuanto al desarrollo y metamorfosis
de los insectos y ciertas cuestiones anatémicas de los animales
inferiores y superiores, contenidas en su obra La blia de la natu-
ralexa. Le debemos el reconocimiento de las tres clases de indi-
vidues (reina 6 hembra, trabajadores y machos 6 zdnganos) en una
colmena de abejas, la descripcién detallada de muchos 6rganos de
los insectos y la investigacién de las transformaciones de éstos.
Se le atribuye también la invencién de la inyeccién de los vasos
sanguineos por medio de la cera, cuyo método fué muy usado y
ampliado después por Ruyscu (1638 -1731). Mientras MaLpieHI Y
LEEUWENHOEK preparaban el camino al reconocimiento de una
construccién més 6 menos parecida en los distintos seres animales,
SwaMMERDAM trataba de demostrar que existia, en las diferentes cla-
ses de animales, una reproduccién semejante, y reconocié el ver-
dadero papel de los gérmenes reproductores.

Acerca del origen 6 propagacién de muchos animales, no se

1. Hydra: ‘pslipo de agua dulce; mitolégicamente serpiente de agua con muchas cabezas,

)
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dudaba en aquella época de la generacion equiveca . Se admitfa
estrictamente la formacién espontdnea de gmsanos, insectos, ete.,
en substancias putrefactas y otras, hasta que Francisco Rebr
(1626 - 1697) demostré experimentalmente que provenfan de gér-
menes 6 huevos depositados en esas substancias por otros seres.
He aqui el fundamento de la célebre sentencia de HARVeY: omne
vivum exr ovo! Debe mencionarse que este fltimo es de cierta
manera el fundador del método genético, por sus estudios embrio-
légicos, y que 4 él se debe el reconocimiento y descripcién termi-
nantes de la circulacién de la sangre, investigada en parte por
muchos de sus contempordneos y algunos precursores del siglo XVI,
como, por ejemplo, el desgraciado MicuerL Server (1509-1553).

Una reorganizacién de la Zoologia y un periodo sistemdtico em-
pieza con Juawy Ray (1628-1678), quien da por primera vez la
definicién de la especie, aceptindola como la categoria méis inferior
del sistema, y toma en cuenta la necesidad de los estudios anaté-
micos y de una terminologfa especial para la clasificacién. Su
sistema es precursor del de Lixko.

No es pequefio el némero de naturalistas que se ocupan del
estudio de varios grapos de animales 4 fines del siglo XVII y 4
principios del XVIII, y que dan los elementos necesarios para la
construceién de un sistema zooldgico general. Sobre todo Krein
y Lixeo procurabaun reunir todo el material para construir la co-
losal obra que esperaba un maestro ingenioso y hébil. Los dos
lo han representadc en parte, pero el segundo con mayor capaci-
dad que el primero.

Jacoso Teoporo Kunix (1685 - 1759 ) formaba su sistema zoolé-
gico de todas las clases de animales, con excepcién de los insec-
tos. Su exposicién, muy superficial y poco natural, se basa en
caracteres externos y no toma en cuenta la relacién de semejanza.
Para los erizos de mar es el primero que usa la denominacién de
Equinodermos 2. El lhombre no se halla comprendido en su sis-
tema.

Simultdneamente con los trabajos de KuEin, aparecen los de
Carros pe Lixzo 6 Linnagus (1707-1778), quien sobrepasa 4
todos sus predecesores y se presenta como el verdadero reformador
de la historia natural. El crea la nomenclatura binaria, introduce
en las descripciones los diagnésticos y las expesiciones, forma un

1. Véase pag. 227y después sobre Reproduccién. 2. gr.echinds: erizo de mar ; dérma : piel
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caudal de términos cientificos y divide por primera vez todo el
reino animal en clases, drdenes, géneros, especies y variedades, dando
en su Syslema noture, descripciones y disposiciones eclaras y
concisag de todos los animales conocidos. Su Sistema de la natu-
ralexa aparecié desde 1735 hasta 1768 en doce ediciones, conti-
nuamente revisadas y aumentadas por él mismo. La edicién décima-
tercia fué publicada por GMeLix en el afio 1788.

La influencia de Lixeo se hizo sentir muy pronto por la acep-
tacién y vasta distribucion de sn Sistema que, dando un método
estricto para la Zoologia descriptiva y una enumeracién de lo hasta
entonces conocido, permiti¢ Ia intercalacién de nuevas observaciones
y la ampliacién de los estudios sistemdticos en general. Desde
Jorae Luis LecLerc (1707 - 1788 ), mejor conocido bajo el nombre
de Burrox (denominacién de una de sus posesiones), y Carros
BonNET (1720-1793), quienes emitieron nuevas ideas cientificas,
aparece un nimero considerable de investigadores de casi todos
los grupos de animales, y también muchos exploradores proporcic-
nan el conocimiento de la fauna de varios pafses.

Ademds de la Zoologia descriptiva adelanta la Anatemia com-
parada en la segunda mitad del siglo pasado, gracias 4 Juan
Hunter (1728-1793), Finix Vica p'Azyr (1748-1794), Li-
ZARO SPALLANZANI (1729-1799), y Gaspar FepErico WOLFF.
El dltimo, por sus estudios ontogenéticos, debe considerarse como
el fundador de la embriologia moderna.

Con el siglo XIX comienza el verdadero Pemodo de la morfologia,
en el cual se desarrolla, con cierta prolijidad, el conocimiento de
la organizacién del cuerpo animal y de sus leyes fisiolégicas. Los
primeres trabajos llevan el sello de la idea del plan de la unidad
comin de BonNeT y Burrown, aceptada por wunos, s6lo para las
cuestiones fisiolégicas; por otros, exageradamente en cualquier sen-
tido. Nuevas investigaciones zootémicas aclaran muchas dudas
acerca de la Morfologia y abren 4 su estudio el camino de la
induceién. No faltan extravios, como, por ejemplo, la Filosofia
natural de Somirnive (1775-1854) v Oxex (1779-1851), ori-
ginada por las grandiosas producciones mentales de Kanr, que
tiene sélo interés como un primer ensayo, para exponer, por
medio de la filosofia, los hechos empiricamente establecidos,

Un progreso marcado obtuvo la Anatomia comparada con los
meritorios estudios de Carros Enrique KiELMEYER (1765 -1844),
Joroe Cuvier (1769 -1832) y EsTEBAN GEOFFROY SAINT-HILAIRE
(1772 - 1844 ).

vt
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KieLmever se distinguid, sobre todo, desde su citedra de Tu-
binga, influyendo muy favorablemente en el desarrollo de la Ana-
tomfa y Fisiologfa en los primeros afios de nuestro siglo. Fué el
primero que formé una rica coleecién, “para fundar la xoologia
en la anatomia y fisiologia comparadas y facilitar el estudio com-

" parativo de los distintos animales, segin sus sistemas orgdnicos y
sus funciones”, como é! mismo lo dice.

Cuvier, quien se considera diseipulo de KieLmeYER, hace, por
sus numerosos estudios, una reforma completa de la Anatomia
comparada, y en combinacién con ella y sin preocupacién alguna,
trata del desarrollo de los animales en diferentes épocas y de sus
relaciones de parentesco. Expuso principalmente dos proposiciones:
La primera se refiere 4 la correlacion 6 relacién reciproca de los
érganos, segfin la cual “ cada ovganismo representa un todo fnti-
mamente relacionado, en el cual no puede variar una parte cual-
quiera sin producir alleraciones en las demds.”” Esta proposicién
la llamé Cuvier principio de las condiciones de existencia 6 causas
finales. Por los estudios comparativos, reconocié, ademds, que los
organos principales 6 m4s significativos, son también los mis
constantes en su forma, mientras que los érganos menos impor-
tantes estdin sujetos 4 muchas modificaciones ; en vista de lo cual
los caracteres deben subordinarse al estudio sistemético segin su
importancia relativa. Esto lo condujo 4 la segunda proposicién,
formulada en el principio de la subordinacién de los caracteres. Asf
Hlegé Cuvier 4 la idea de los cuatro grupos (embranchements)
principales en el reino animal, 6 sean los “planes generales de
conshuceidn, ” segin los cuales parecian estar modelados los dife-
renles animales, cuyos grupos inferiores no representaban sino
ligeras modificaciones de desarrollo 6 de agregacion de nuevas partes,
sin alterar por esto la naturalexa esencial del plan de construccidn.
Estos cuatro planes ( Vertebrados, Moluscos, Articulados y Radiados ),
basados principalmente en la diferencia del sistema nervioso y en
la disposicién de los 6rganos principales, fueron llamados més
tarde por BramvinLe (1777-1850) tipos. En la separacién de
los animales en grandes grupos, se habfa distinguido ya antes
LaMarck (1744 -1829), quien, ademds, debe mencionarse por
sus ideas rvespecto 4 la variabilidad de las especies y su teoria
de la acomodacion.

GeorrroY-SaINT-Hinaire, el adversario mds caracterizado de
CuviEr, sostiene la idea de un plan d@nico y concorde para todo
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el reino animal. Sus principios son: 1.° La teoria de las analogias,
segiin la cual se hallan en los diferentes animales los mismos
érganos aunque de diversa forma y desarrollo. 2.° La ieoria de la
conexion, segin que la misma clase de 4rganos estén siempre en
igual disposicién y unién, y 8.° La ley de equilibrio de los ¢rganos,
segtin la cual el conjunto del animal se conserva en cierto modo
constante, de manera que un 4rgano sélo puede aumentar ¢ dis-
minnir cuando disminuya 6 aumente otro en proporcién inversa.
El mirmo autor acepta la variabilidad de las especies en el sen-
tido mds vasto, y opina, el primero, que los animales fésiles deben
ser considerados como precursores de los actuales, habiéndose
desarvollado éstos sucesivamente de aquéllos, que eran parecidos
y vivian en épocas anteriores. El cambio de las condiciones del
medio ambicnte en que viven los orgasismos, es para GEOFFROY
Samr -Hicsmee el factor més pod-roso de la variabilidad.

Un gran ndmero de hombres serios sigue lag huellas de Cuvieg,
adelantando el estudic de la Anatumia comparada. Carros Er-
NESTO DE Barr (1792-1876), el descubridor del évulo en los
Mamiferos, abre el camino vasto de la investigacién embrioldgica,
profundizdndola con sus numerosos estudios, nuevos métodos é
ideas claras.

Un nuevo progreso se inicia con la feoria celular de TEoporo
Scrwaxy (1R10- 1882 ), que enseiia que el cuerpo animal se com-
pone de pequefios corptsculos elementales (células), en su mayor
parte muy parecidos 6 idénticos 4 los del cuerpo vegetal. Nota-
remos aqui que las células vegetales fueron descubiertas por Ro-
BERTO Hoo0XxE, en el afio 1667.

Ademis de Cuvier y Baier, han hecho progresar en nuestro si-
glo los estudios zoolégicos, Juax MuELLEr (1801 - 1858), infla-
yendo, sobre todo, por sus trabajos de anatomfa comparada de los
Mizimidos 1, de embriologia de los FEquinodermos 2, y de anato-
mia en los Arirdpodos 3; y Rricarpo OweN (nac. 1803), por sus
estudios morfolégicos, principalmente acerca de los Vertebrados
actuales y fésiles. Contribuyeron al progreso de la morfologia de
los Invertebrados: en cuanto 4 los Arirdpodos, LELorRGNE DE Sa-
vieNy (1778-1851), GuitLermo FErNaNDO Ericrsox (1809-1849),
Roporro LEutkarT ( nac. 1823 ) y ErNesto GusTavo ZADDACH

1. gr. myzinos : pez mucilaginoso, lamprea ; cidos : aspecto, figura. 2. gr. echinos:
erizo del mar; dérma ; piel. 3. gr, drthron : artfeulo ; pis, podds : pie.
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(1817-1881); en cuanto 4 los Moluscos, Sven LovixN (nac. 1809),
Livckarr y Tomis Exrique Huxney (nac. 1825), y respecto 4
los Radiados, Micuer Sawrs (1805-1869) y LovEix. Los animales
fésiles fueron estudiados mds detalladamente y comparados con
los actuales por Cuvier, Luts Acassiz ( 1807 - 1873), Juax Bav-
TisTA  Brocomr (1772-1826), Jame Sowersy (1757 -1822),
ArLesanpro BrongNrArT (1770- 1817 ), Axsermo Caveraxo Des-
MargsT (1784 -1838), Cristiix Goporrepo Bmrexssra (1795 -
1876), Jorce AvausTo GorLpruss (1782-1848), Germin Bur-
MEISTER ( nac. 1807 ), Oronier, Carrnos Marsk (nac. 1831), E. B.
Core y otros.

Al desarrollo de la Zoogeografia y al conocimiento de Ila fauna
de muchos pafses, han contribuido poderosamente las expediciones
cientificas, llevadas 4 cabo principalmente por Inglaterra, Francia,
Rusia, Austria y Suecia. Con Epuirpo Forees (1815-1851) y
MicueL Sars fueron iniciadas las investigaciones de la fauna sub-
marina, obteniendo resultados extraordinarios por la Expedicién del
Challenger durante los afios 1873 - 1876.

Con el mejor conocimiento de la organizacién y del desarrollo
de los animales, se llegé también 4 la necesidad de reformar el
sistema de Covier. Sus cuatro planes 6 tipos fueron deshechos
poco 4 poco, llegando hoy 4 constituir nueve tipos. Carros TEeo-
Dporo ERrRNEsTO DE Strsorp (1804-1885) formé el tipo de los Pro-
toxoarios 1 y el de los Gusanos, separando los primeros de los
Radindos y los segundos de los Artrgpodos, que juntos constituian
los Articulados de Couvier y que figuraban en parte en otros
grupos. LivckarT separé los Celenterados 2 de los Eguinodermos,
y Carros Feprrico GurmLrerMo Crauvs (nacié 1835) dividié los
Moluscos en Moluscos 8 'y Moluscoideos 4, habiendo, por consi-
guiente, ahora los tipos siguientes: 1.° Profoxoarios, 2.° Celenterados,
3.0 Equinodermos, 4.° Gusanos, 5.° Artrdpodos, 6.° Moluscos, 7.° Mo-
luscoideos, 8.° Tunicados , y 9.° Vertebrados.

Los estudios morfolégicos, fisiolégicos y sisteméticos referentes
4 los mencionados tipos de animales, los debemos, en la segunda
" parte de nuestro siglo, 4 un gran ntmero de naturalistas que se
han distinguido extraordinariamente, 6 que se dedican todavia con
abnegacién al estudio de los organismos.

1. gr. prétos: lo primerdial; xdon: animal. 2. gr. eoilos: hueco; énferon : entraiia.
3. lat. mollis, molluscus : blando. 4. de molluseus y eidos: aspecto. . lat, tumica: tfinica,
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Entre los autores que se han distinguido en la investigacién de
los Protoxoarios 6 que cultivan aun hoy el estudio de estos ani-
males més inferiores, debemos mencionar: CrISTIAN GODOFREDO
EurevsERG (1795-1876), Arcipes D. p'Ormiany (1802 -1857),
Firix Dusarpiy (1801 -1860), Feperico Strin (1818 -1885),
Feperico Juan Licamany (1832-1861), Juay Luis Rexg Cra-
PAREDE (1832 -1871), GuiLLErMo Bexyamin CARPENTER (1813-
1885), Max Scnortze (1823 - 1874), Roporro ALseErTO KOLLI-
KER (nac. 1817), ErnesTo Haecker ( nac. 1834 ) y Ricarpo HErr-
wig (nac. 1850).

Para el conocimiento de los Fspongiarios han sido de impor-
tancia los trabajos de RoserTo Epmunpo Grant (1793-7?),
G. D. Narpo, H. F. Carter, J. SeorT BowERBANCK, NATANIEL
L1EBERKUHN (nac. 1822), Oscar Scmmipt (1823 - 1886), ERNESTO
HagckeL, etc.; para los Pslipos 6 Corales, los de ENriquE MILNE-
Epwarps (1800 -1885) y de Jurro Hamme {1824-1856), y para
las Medusas los de Juax Feperico EscmscmorrTz (1793 -1831)
y Epvarpo Forees (1815 -1854). Kste tltimo ha contribuido
también poderosamente al desarrollo del conocimiento de los Equi-
nodermos, que fueron estudiados m4s detalladamente por Luis
Acassiz (1807 - 1873), Epvarpo Desor (1811 -1882), Juan MuEL-
LER (1801-1858), Fraxcisco Germixy Troéscmer (1810 - 1882),
CrisTiin Feperico LyTken, Teopboro Lyman, Huserro Lupwie
(nac. 1832) y otros.

Acerca del estudio de los Gusanos se han distinguido principal-
mente : Carros Asmuxpo Ruporpmr (1771-1832), ArmMaNDO DE
QUATREFAGES (1810 - 1892), Eminio Brancuarp (nae. 1820), Car-
ros Mavricro Diesing, P. J. pE BENEDEN (nac. 1809), A. E.
Gruse (1812-1880), Anronio ScuNEIDER (nac. 1831-1891),
Roporro LEvuckarT (nac. 1823) y muchos otros.

El estudio de los Artrdpodos cuenta con un gran nimero de
hombres que han hecho adelantar su conocimiento, dando ademds
impulsos benéficos para su desarrollo. Sélo citaremos 4 PEpro
AnDRES LaTreiLLe (1762-1833), 4 GuiLrerMo Kirey (1759-
1850 ), 4 Leon Durour (1782-1865), 4 Frawncisco Leyprie
( nac. 1821), 4 Juan TEeoporo Lacorpaire (1801-1870), 4
Jorge CrisTiAN Scmiepre (1815-1884), 4 C. T.E. pe SiesorLp
(1804 -1885) y 4 GeryiN BUrMEIsTER (nac. 1807).

En vista de sus estudios importantes sobre les Moluscos deben
mencionarse: G. P. Desuayes (1795 -?), J. E. KieNer (mur. 1881),

“)
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G. B. Sowersy (1812-1884), L. Prewrrer (1805 -1877), Ro-
poLro AmanNpo Puruieet ( nac. 1808 ), E. Mirne-Epwarps, Fr.
Leypig, E. e Lacaze-Duoraiers, TroscHEL ¥ CaRLOS GEGENBAUR.
Acerca de los Moluscoideos: R. Owen, P. J. pE BENEDEN, JORGE
Jame Annman ¥ Asany Hancook; y los Tunicados: HE. MIiLNe-
Epwarps, M. Sars, Avcusto Kroux v T. E. HuxLeY,

En cuanto 4 los Vertebrados, se dedicaron principalmente, al es-
tudio de los Peces, Acassiz, Cuvier Y VALENCIENNES ; al de los Rep-
tiles y Anfibios, A. M. C. Dumirir, (1774-1860) y G. Bisrox;
al de las Aves: Brasio Merrem (1761-1824), L. L. NirzscH
(1782-1837), C. L. Brenmm (1787-1864), y muchos otros; y
al de los Mamiferos: M. A. D. pe BramwviLne ( 1778 -1850),
R. Owex, R. G. WaTErHOUSE, ete.

Seria una tarea larga y bastante dificil, si se quisieran tomar
en consideracién los estudios hechos en los tltimos decenios, y
la enumeracién de los naturalistas que se distinguen actualmente
por sus investigaciones anatémicas y fisiolégicas 6 puramente sis-
tematicas. Pero esta Qjeada historica del desarrollo de la Zoologia,
no puede cerrarse sin mencionar 4 CarLos Darwin (1809 - 1882),
el hombre eminente en saber y en ideas, que por sus obras de
Zoologia, Botdnica y Paleontologia, ha hecho una verdadera revo-
lucién en la ciencia, abriendo un nuevo camino 4 los estudios de
los organismos é influyendo de una manera maravillosa en el des-
arrollo de la Biologia.

Influido por sus observaciones de la fauna actual y fésil de la
América meridional, Darwin junté desde 1837 todos los hechos
que parecian estar en alguna relacién con el desarrollo de las
especies y formulé poco 4 poco, desde 1844, su teorfa sobre el
origen de las especies, basada en las leyes biolGgicas especiales
y en las de la naturaleza en general. Las coudiciones que carac-
terizan en conjunto su teorfa 6 las leyes que, segdn la misma,
originan la diversidad de los organismos de la naturaleza, son las
siguientes: Crecimiento con reproduccion; transmision por herencia
cast mncluida en lo reproduccion ; variabilidad por influencia directa
6 indirecta de las condiciones externas y el uso y mo wuso de los
organos ; multiplicacion rdpida que forxosamente produce uno lucha
por la existencio y que leva & wna seleccion natural, lo cual, por
su parte, determina la divergencia de caracteres y la desaparicion
de las formas (individuos, elc.) menos perfeccionadas.

La primera obra de transcendencia de DarwiN, en que des-
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arrolla su teoria, aparecié en el afio 1859, y se titula: On the
origin of species by means of natural selection, or the preservation
of the favoured races in the struggle for life.

Al misme tiempo que Darwin, desatrollaba Arrrepo RUSSELL
WaLLace un principio sobre la seleccién natural y su influencia
en el origen de las especies, llegando 4 las mismas observaciones
y conclusiones que el primero, por sus estudios de la fauna y
flora de las Islas Malayas.

LA MATERITA.

ZOOQUIMICA.

La Zoogquimica', que se basa en las investigaciones de la Qui-
mica orgdnica, tiene por objeto el estudio de la maleria 6 de las
substancias quimicas que constituyen el cuerpo animal, del papel
que desempefian, y de las transformaciones que sufren.

La materia del organismo no se halla nunca en estado de re-
poso, sino en actividad perpetua, cambiindose las agrupaciones de
los elementos, Hamados moléculas 2, y mi-rosomas 3, formdndose
nuevas substancias, 6 descomponiéndose las anteriores. El orga-
nismo toma materias del ambiente y las transforma 4 su vez, ex-
pulsa las innecesarias, efectuando asi una especie de circulacion
de la materia que llamamos cambio de materia.

Del medio en que vive, se provee el animal de las materias ne-
cesarias para su constitucién. Toma relativamente pocos cuerpos
inorgdnicos (agua, oxigeno, varias clases de sales); pero exige
grandes cantidades de substancias orgdnieas, las formadoras de los
tejidos y las materias de combustion (albiminas, grasas, hidratos
de carbono, ete.), que recibe ya preformados del reino vegetal,
sea directamente, si se nutre de vegetales, sea indirectamente, si
se alimenta de carne. Los vegetales forman esas substancias or-
génicas por medio de procedimientos sintéticos 6 de reduccidn,

1. gr. adon: animal; chymeia, chemeia; mezcla qufmica. 2. lat. dim. de moles : peso,
masa—particulas quimicas. 3. gr. micrds : pequefio ; s0ma: cuerpo=particulas de cuerpos
orgdnicos.

]
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tomando del aire y del suelo anhidrido carbénico, agua, sales,
4cidos, 6xidos, combinaciones amoniacales, ete.

Las substancias orgdnicas que foma el animal se emplean en
la formacién de los tejidos, sin que sufran alteraciones 6 cambios
fundamentales, y son conservadas por algin tiempo, como sucede
principalmente con los albuminatos, una parte de la grasa y una
muy pequefia cantidad de los hidratos de carbono y de las sales
orginicas; 6 son oxidadas 6 quemadas por el oxigeno que se toma
al mismo tiempo, ¢ descompuestas inmediatamente 6 poco después
de haber sido absorbidas, como, por ejemplo, los hidratos de car-
bono, las grasas y las sales orgdmicas, y en pequeiia cantidad, los
albuminatos.

De los setenta y tantos elementos 6 cuerpos simples hasta
ahora conocidos, se encuentra como la tercera parte en el reino
animal. Constituyen su cuerpo: en primera linea, el carbono, el
hidrégeno, el nitrégeno 6 4zoe, el oxigeno, el calcio y el sodio;
en segunda, el azufre, el fésforo, el magnesio, el potasio, el sili-
cio y el cloro; y en tercera linea, el hierro, el manganeso, el
cobre, el aluminio, el iodo, el bromo y el fluor. Del litio, de la
plata, del plomo, del titano y del arsénico, sélo se han observado
vestigios una que otra vez, que no deben considerarse, por lo
tanto, como constitutivos permanentes del cuerpo animal, sino como
materias accidentales.

CUERPOS SIMPLES EN ESTADO LIBRE.

Muy pocos de los elementos mencionados se encuentran en es-
tado libre; generalmente forman entre si combinaciones binarias,
ternarias, cuaternarias, 6 mdis complexas, de estado gaseoso,
liquido 6 sélido. '

El ozigeno (0O) 1, en estado libre, forma una mezcla con otros
gases, encontrindose en la sangre, en los pulmones, en el canal
intestinal y en la vejiga natatoria de los peces y de otros anima-
les acudticos. Proviene del aire atmosférico 6 del agua donde se
halla disuelto, y es absorbido por los 6érganos respiratorios, por
los vasos acuiferos 6 por la piel de los animales acudticos. Tiene
mucka afinidad con los principales constitutivos del cuerpo animal,

1. Sfmbolo de los quimicos para el oxfgeno.
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que siendo pobres en oxigeno, se oxidan ficilmente, desarrollando
calor. El oxigeno es, por consiguiente, el prineipal agente de las
transformaciones y del calor, y |posee gran afinidad, sobre todo,
con la materia colorante de los glébulos sanguineos rojos, que lo
polariza 6 lo invierte en ozono. El oxigeno libre, disuelto en los
tejidos, sin que haya sido transmitido en combinacién con la ma-
teria colorante por los glébulos sanguineos, daiia 4 éstos y 4 los
tejidos.

El hidrégeno (H) 1, en estado libre, se halla en los gases in-
testinales, en mayor cantidad si el animal se alimenta m4s de leche
que de carne: y en cantidades minimas en el aire exhalado, pro-
bablemente como producto de la descomposicién del agua.

El nitrégeno 6 dxoe (N 6 Az), en estado libre, se observa en
les pulmones, en la sangre, en la orina, en los gases intestinales
y en la vejiga natatoria de los peces.

1. Sfmbolo para el hidrégeno.
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