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Los métodos perspectivos por los puntes de fuga, ademas de ser ventajosisi-

mos para el trazado de las sombras, presentan la ventaja de la perfeccion en la con-
Pown &

currencia de las rectas ( base del éxito en la perspeetiva lineal ); y si se fijan dichos

puntos de fuga, de modo que la concurrencia 1@ las rectas se haga sin preocupacion

de parte del ejecutante, puede éste dedicarse %ﬂl exclusivamente a buscar el resul-

?,

tado artistico.

Los apuntes adjuntos tienden a orientaf @l estudiante en el estudio de la pers-
pectiva arquitectonica, en las condiciones que ﬁe expresado mas arriba, por un pro-
cedimiento que, con todo detalle ensena en -‘cierta;s escuelas de Ttalia el Profesor
Borgogelli. He abadido un procedimiento gvueﬁl y ejemplos de perspectiva de som-
bras; de modo que en conjunto, con un corto estudio posterior del color, puede lle-
garse a obtener resultados muy apreciables en el complejo estudio arquitectonico.
En el presente trabajo no entran por su indor, muchos de los problemas que, como
foa de perspectivas plafonantes, imagenes reflejadas ete., si bien se resuelven por
los mismos métodos, no son casos corrientes en las clases de arquitectura. Es pru-
dente en el caso de perspectivas de intorlor&,—hﬁmwpeﬁdns ensayos en pequena
escala para obtener un buen punto de vista pues es corriente el resultado de ima-
genes deformadas.

Para terminar, es conveniente hacer notar que el éxito en la perspectiva se

obtiene sobre todo por el ejercicio continuade; la teoria es completamente elemental.

MAURICIO CRAYOTTOG
ARQUITECTO
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leTaciones de

Penie esente cog
Tenendo presente ¢ orden prictico, tomaremos como i

centro de vision un P& 0 V. (fig 1) Egie punte V, es el vértice

de una superficie conics @ directriz es la curva de eontorno aparente,

con respecto a V, de

caben todos los Layos

|
|

|

!

PO cunalquiera (). — Dentro de este cono, |
> partiendo de O, van hasta V. —La |

interseccion de este V, con una superficie dada S, es nna |

pectiva de (), —Una vez obtenida Ia Deflnlci(’,n

figura O, lamada ing

imagen O, podemos *1 objeto O, pues la sensacién visnal de

O y O, con respecto @ ¢ musma, debido 4 Ig saper posicidn de todo

los puntos 1-17, 2-2° ' que la imagen O, dé una sensaciou real

del objeto O, la supe be ser normal—esfera de centro V—u las
< \

generatrices del cono, , dose asi una perspectiva s

aun en los casos de g 1d del dngulo al vértice V. Es pues la su

perficie esférica, la "_, il de la superficie perspectivia— En ge-

|
|
|
|
|
1 deformacion J
|
|

neral, los objetos y las juitecténicas, nos circundan lateralmen-

por este motivo, ‘ctiva puede ser, sin error sensible, an \

cilindro vertical €, sctriz circular. — Y finalmente, tenien-

do presente que el i516n es pequeno, puede admitirse comeo b

sup. perspectiva, un pl deformacién producida por esta sup. .

los rayos —es inapreciable, siempre que se

—que no es normal a

ftenga la precaneion de ndngulo 6ptico pequeno, v estando ¢l centro

“Mn hastante

 Est; 1ATreI0s LS
et " -

las mmagenes sobre
(fig. 3). Elementos: = pla ) de Uerm, normal a C.—LT, linea de tie»

n'a,.-——V . punto de ‘-13 P, perp. a C, rayo pnncxpa.l —P, punto pnn-




b

b
¥

: ¥
Sea A B una recta cualquiera situada sobre un plang pe tal p.ej.
el 7, (fig. 4). La interseccion del plano A BV, que pasa 'Por la recta,

y por V, con el cuadro, nos dard la perspectiva de la recta 4 B. — Al ha-

H H’. Los puntos andlogos al F, se llaman puntos de fuga d xectas ho-
rizontales cualesquiera. L
Todas las rectas paralelas a A B tendran su correspond
V I y en consecuencia el mismo punto de fuga F. — Si prol
hasta encontrar a L T en x, como X es perspectiva de si mi
perspectiva de x B A ©o. Tiuego para obtener la perspect
horizontales, buscaremos la interseccién de ellas con LT, y
puntos de interseccion con el punto de fuga correspondier

5-6 muestran casos de persp. de una, y varias rectas, dad

La planta de la fig. b, es la parte de la fig. 4, que se halla

VFes= | vf, para hallar F en la fig. 5, p
la AB. Bste punto F lo levaremos sobe

=

altura cualquiera. (fig. 5 derecha), y uniremos F con




F‘g. 7 Cagos particulares |
El punto de fuga de @ normajes 4) cuadro, es P. Las rectas horizonta- 2
les paralelas al cuadrd ienen ] punto de fuga en el ©°; por esto, esas ‘4
rectas tienen por persg®ctiva paralelas al horizonte. ! !
El conocimiento de @S problemas anteriores nos habilita para hallar :
la perspectiva de cualdlier recta horizontal. Luego, si hallamos la pers- *
pectiva de 2 rectas hd®zontales que se cortan, habremos encontrado la Persp.
perspectiva de un pute® situado en ese plano horizontal. Problema de de
I fig. 7. Datos: L T, W ¥ 3. que se cortan en A. Prolongar las rectas Il punto
hasta 1 y 2. (m). Porf¥ trazar VF y V¥’ |[s a8 y 3,. Reproducir las
2 'operaciones (m) en p#Bspectiva (fig. 7 derecha). — Por el mismo proce-
(limient(; podemos ha en la fig. 8, la perspectiva del d4ngulo n, co-
mo también la del redingulo rayado. . :
F]g. 8 Si por el punto V, (§8g. 9) trazames un plano P, paralelo a un plano Recta de \
dado cualquiera P, obf@ndremos sobre el cuadro una traza C, B, para- fuga 1
“‘_ Y lela a C B, que llamag@mos horizonte racional del plano P. Cualquier hoﬁzonte
recta horizontal de estdfplano ( recta m, o traza A B p. ej. ), tiene un pun- racional
to de fuga F, que d- encontrarse sobre el horizonte H H' y sobre la de
traza C, B, — Otra redf® cualquiera m, contenida en P, tendrd su pun- U1l plano
to de fuga ¥, en la inf@seccion de V F, || m,, con el cuadro; pero esta |
interseccion F, debera{®ncontrarse necesariamente sobre ¢, B,. \
Pero 18-8 rectas m y V , determinan al plano P, la recta C B, quedara '

et
determinads por F y 18 de. fuga-de esas reci@sy ¥

§

€, B, pasa por F y es fla C B. Luego el horizonte racional C, B, del
’ plano P, es la recta de fuga del plano P, como también de todos los que le

+

uencia, todos los planos tienen una recta de

~son paralelos. En

sobre el cuadro, que pasa por el punto de fuga
es paralelo a las trazas verticales de esos planos




"2 Ta proyeccion horizontal de la recta, y formaremos el tran e reb

;on su proyecci6n horizontal y contenida en el plano proy

~ tical de la recta. Los puntos andlogos al F y F, se Tlamar

Horizontes racionales de planos en diferentes posiciones:
Fig 10. —Plano perpendicular al cuadro.

Fig. 11. Plano de Perfil.

Fig. 12. Plano cualquiera.

Fig. 13. Plano perpendicular al horizontal.

Fig. 14. Plano paralelo a L T.

i
=1

Fig. 15. Plano Horizontal.

El horizonte racional de un plano paralelo al cuadro se
finito. Nota: los principios sobre horizontes racionales son d ‘Vda.menm
de la teoria de perspectiva de sombras.

Teniendo presente la fig. 9, si el plano P, se conviert
proyectante horizontal de la recta m,, la traza C, B, que p:
vertical y el punto ¥ estari contenido en esa vertical. En est
la traza horizontal A B del plano proyectante, es la prageecién hori-

zontal de la recta. — Con estos principios deduciremps

fig. 16 que: si tenemos dada una recta m,, su proyececién h
y el angulo = de la recta y su proyeceion, (caso de fronton
hallar el punto de fuga de la recta m, trazaremos por V
a m, hasta encontrar la vertical que pasa por F, en . E ’teeta for-
mard con V I el angulo ¢, y rebatiendo el tridngulo V F :
nos serd posible ver todos los elementos en verdadera magn ':sobre el
plano horizontal. En planta (fig. 17) trazaremos por V, la V F paralcla
R
timiento V ¥ 9. La magnitud F ¢, llevada en la vertical de
dro ( fig. 18 ) nos dard los puntos F,, o F,—segin la incl

recta—que seréﬁ los puntos de fuga de una recta que form

Ejemplos
de horiz.
racionales

Punto

de fuga
aéreo
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Supongamos, ( fig. 39BRIe un segimento I, A — | wetro. v contenido

: iBicie : ‘
en el plano = (cuadro), € U0 movimiento normal misimo haeia

L, A,. Como las perspectt 48 de las normales LL, vy AA, son las rectas
LPyAPIla perspectiv‘ de cualquier horizontal paralela a L. A, como
L,A oL.,A, estarf imifada por dos lados del trigngulo PL A y sera

- A
parvalela a L T. Luego, Nalquier horizontal comprendida entre P L ¥

:

P A es la perspectiva del; letro. — Es evidente que si la recta L, A

1 m. se pone en otra PORcion A L. — dentro del plano =z} a 7 ten-
|
dré siempre como unidadide medida L A, =1, A yen perspectiva 1 a.

Si I A efectia un movimiento oblicuo hacia O, razondinde come ante-

riormente, obtendremos ; escala del metro . A en L A O, ( O, punto de
|
fuga de la direccién oblicup L O ). — Ademis, ( fig. 20 ) si C representa el

cuadro de la figura anteri@r, por un teorema de geometria puede compro-

|
barse que el segmento S, =8, es decir, que el tridngulo L A O, constitu-

ye como el L AP, la persfectiva de la escala. La escala O se usa siempre,
1

pues presenta las ventaj# de permitir mas espacio perspectivo, y mds

exactitud en las medidas§— Suponiendo que ( fig. 21 ) n, sea el vértice

de un cubo paralelo al cudro, y que el lado de este cubo, recabado de la
nte que sobre la horizontal que pasa por n, el

mente, en todo el plano m n o q, el valor a b. Es

mbién fig. kl9). Este ejemplo muestra que el
jera paralela al cuadro es perspectivamente el

s proyeceion.

Medidas
en

persp.

Persp.
de la
escala
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Con los casos resueltos anteriormente estamos ep eondiciones de medir,
con el metro correspondiente, cualquier magnitud sobre una frontal. —
Sean las magnitudes I, IT, ITI, tomadas sobre una herizontal || al cnadro.
Recta A x (fig. 22). Traslademos esas magnitudes, en I', II’, IIT" so-
bra una horizontal cualquiera A B. La primera aperacién podemos facil-
mente efectuarla en perspectiva, ( figs. 23 y 24 ) usando el metro corres-
pondiente m. Sl unimos 1 con 1°, 2 con 2’ ete, obtendremos las rectas

0, 0,”0,” que seran paralelas y que en perspectiva goneurririn a un punto

de fuga M que Hamaremos punto de medida. ( Seguir las 3 figuras al mis-

nmo tiempo ).

Pero siendo VM || a las 0, v siendo Al = AL’, el tridngulo A 1 1°
es isGseeles .. VMF lo sera también, luego M F =F V; en consecuencia el
purto M es rebatimiento de V, alrededor de F. — El punto M es pues el
punto de fuga de las rectas 9, que partiendo de punt-os de la frontal A x,
determinan sobre A B, segmentos iguales a los de la frontal. En perspec-
tiva ( fig. 24 ) si se toman sobre A x, con el metro m, las magnitudes I, IT,
111, que deseamos medir en la A B, y Inego unimos los puntos 1, 2, 3, con

M tendremos en I’y II’, IIT', magnitudes « perspectivamente » iguales

rectas normales al cuadro )
el punto M se llama plinto de d tauci‘y Nl
Nota: Cuando la recta A B no estd sobre un ph )
than las medidas sobre su proyeccion, v luego se

nidos; esto evita el uso del punto de medida aéreo.
&y !:
&




Con los recursos del brobley, anterioy

‘ podemos resolver enalquier

problema de perspeetiva de horizontales. Dadas 2 rectas A B, A C, (fig. 25), A

hallando los puntos d"!““;“ vV medida ( sistema normal )y cuando =

:
- . ig. 26 . % J
es recto, podremos (ﬁg. %), con el metro correspondiente hallar las

medidas perspectivas idicadas ey 1y

planta. — Traslademos a la ( fig.

"~ fior 3 y
27 ) los resultados de la (fiz. 26 ). — Vamnos 4 levantar en A, una vertical

de 3 metros de altura ¥ €n F otra de 2 metros,

Trazadas las verticalesfle A y ¥ mediremos en A, con el metro m, una

magnitud = 3 m, ¥ en Flcon el metro n, una magnitud = 2n, con lo cnal

estard resuelto el problemi. Pero si por el punto Z ( cota 2 m ). rrazamos

la concurrente Z ¥’, todak las verticales E, F, J, etc, hasta F’, compren-

didas entre A F' y Z F? tendran 2 metros de altura: lueeo la puesta en Puesta & -

altura se reduce al problema sencillisiino de tomar sobre una vertieal en
A Z 8, las magnitudes q@e se desean obtener, y trasladarlas lnego sobre altura

otras verticales por medig de las rectas de fuga.

Estamos en condicionés ya, de realizar cualquier perspectiva simple.

Indicaciones praeticas, —{1.° El rayo principal V P, debe cortar al cna-

dro, a ser posible, en la mitad de HH H’. — EI punto P determina la posi- i

~ cién de la zona mas interesante de la perspectiva. — 2.° La distancia Distancia

Lk e
v proximadamente = 2 L T haciendo notar que practlca
tan siempre mas edtas. Por cileulos cillos se deduce que, 3 ‘

(fig. 28) para V P = 2 LT, == aprox. 280 y para VP =1 *, LT x.=

370 aprox. Como el valor|medio del dngulo de la vision es de 42°, es con- _ |

¢ angular para obtener asi, perspectivas. sin de- i ]
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)

3.0 En el caso de que algin punto de fuga fue

usarse el método indicado en la fig. 29. Consiste

de 2 puntos A, B, la direccion de una concurrenfe

ble X, y dividir los espacios H S, H’ 8, en el misn

4
33

iguales, formando asi dos escalas llamadas gui
seamos trazar por P, una concurrente al punto X.
interceptar sobre las guias, segmentos proporcion
mos dividido en el mismo namero de partes iguale
que esa recta pase por puntos de ignal notacion. S

remos que la recta buscada estd dentro de la zona

las rectas que pasan por 2, 2’ y 3, 3, y nos serd facil

subdivisiones de los espacios 2 3 y 2’ 3’. — Ejemplo |
tiva: poner en persp. el paralelepipedo cuyas me
planta y alzado, ( fig. 30 ). Datos: direccion de L T,

rizonte. — Operaciones para obtener el sistema norm
puede operarse en persp. Limitar L T, por las visual _
Trazar las VF y V I, ||s a las dominantes obteni

de fuga F, £’. Rebatir V en M y M, puntos de med

) nimero de partes

pongamos que de-
,rwta X P, debe

pero como ya las he-

ndo la ﬁgum've- E
limitada por

cerla pasar por

de perspec-

se indican en

antemano determina el punto principal P, que sirv

- centrar la perspectiva. Ademds trazamos la V : Da

por si des ninar un cuadrado M N D A,
cluso el diagonal D a, se transportan al cuadro, prol

para contener los puntos lejanos.
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Fig. 35 2

e Ao ‘mi ¢l Gz 2
Una vez determinad Punto inicial A, y elegido el metro COTTERpon-

diente, m, se miden 1288n5gmitudes indicad

as en la planta, por medio de

los puntos de medidadM, M’ obtenicnd, asi los puntos D y B; levan-

“rtics -
tando luego en A, WR&RCrtical de 5 metros, medida siempre con el metro

m del p]a!lO que p Por A, Hecho esto, es facil completar log ele-

mentos para obtener Perspectiva que hemos planteado. La figura 32

es una perspectiva dedficida de 15 misma planta v alzado, pero ampli

ficada al doble.

puntos de la fig. 30, afhna escala doble triple, ete.

verdadera magnitud, 0 g b ¢ 2,
y §i observamos geomé

lelas, trazando V Z || x

ol imer BBt Soy

Cualquicr amplificacion se obtiene reproduciendo los ‘Amp“fica—

cibn
Si la seccién normal ' N, (A) de una cornisa ( fig. 33 ) la colocamos
en el plano 3y paralel ‘«l cuadro, de modo que en pm\pl-('li\n e vea en
( metro correspondiente m ) ( fig. 34 );
camente que las rectas bx, a x , deben ser para-

‘ y X b, tendremos en Z el punto de fuga de esas Cornisa 3
azado de una cornisa en persp. v perfil de dngulo, €n

rectas. El problema de
se reduce a trasladar p
3%, hasta el plano di
(fig. 34) y del punto d

Para determinar a,

Zaa, que reproduce la

tas tales, desde a, b, o,

S (

gonal o x,.

La recta a x, (fig.

spectivamente el perfil A, desde el plano frontal

persp.

bonal o x, ete.

por medio de les puntos a a
:

fuga Z.

razaremos la diagonal D a, o a_y desde Z, la

peracién de la planta que consiste en trazar ree-

jue corten en o, x, x , a la diagonal o x .
g. 33 ), la operacion anterior sustituye a la do-
2 3
el perfil frox oo _al peri
LT o S

PRI S Lot WY et

es en la (fig. 34 ) Z a a,. Es decir que conocido
interseccion de D a, 0 a, y a, 1 F,”encontrare-
hasta encontrar al HH’. El perfil 1, 1,5, 2,0,
rmal y el punto de medida M’, se Hama perfil

az,), ¥ el perfil a, 0 2, perfil diagonal.
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Una vez obtenida la persp. de las lineas generales, podemos ubicar
todos los detalles que nos interesan como se insinia en la fig. 35. —
En la fig. 33, vemos que la recta VI que pasa por O —proyeecion de

la arista mas lejana al cuadro—deja a la derecha al pm‘i]?jagonnl X

en la fig. 34 vemos esto repetido claramente. — En los v;bﬂ (fig.36 ) en

que hay muchos perfiles, y sobre todo cuando se trabaja a pe queiia escala,
es conveniente trazar las rectas V,, V, ete., para ('()nnw-l.de antem

el sentimiento del movimiento de las cornisas, — Cuandg una €ornisa
sigine un movimiento de planta como el de la fig. 37, es co veniente pro-
longar los perfiles inclinados hasta encontrar al eje que pas

de las diagonales, en los puntos V' V' ; el problema se réduce entonces
a hallar la persp. de los puntos V' V', que son vértices de 2 piramides
de base enadrada,

El cireulo, en perspectiva es en general una elipse. Por medio del ena-
drado circunscrito, las diagonales y las rectas o, %, (fi;:\BB) podemos
llevar facilmente a perspectiva el circulo dado. Se reduce pues el proble-
ma general, a llevar en persp. puntos notables como los 1, ¢
fig. 39 muestra la persp. del circulo en 2 posiciones co
método por puntos, es uno de los muchos que existen para re
del circulo. Si la semi-circunf. vertical de la fig. 39, com :
una figura A, — perfil accidental fugando en F, de un p@iﬁf normal A
(fig. 41)—lo hacemos_girar alrededor del centro O (fig. 10) los puntos
‘1-,“2”, ,"dl' =-')h~{m ;-i‘l'(-lllil'? pm‘spm-‘ii\ amente paralelas, cops

conjunto, una archivolta. Cada recta del perfil describe u a

Varios
salientes

Persp,
del
circulo

Archivolta

p. ¢j. la 1-2 que encuentra al eje x x, en V, punto que qng&. fijo. Ha-

ciendo en perspectiva la operacion (3) ( fig. 38 ) por medio de puntos de
fuga adreos como el %, podemos transladar el perfil :u-«identa.l a otra
posicion A .. Uniendo ios puntos 1, 1 —2, 2 ete. quedari résnelto el pro-

blema.
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plificac. = 4 veces
ido el punto de vista V, y los demés elementos del sistema normal,

iremos por la interseccién de las rectas 1A y 2A, el punto inicial
a L T, tendremos el metro m. Con
es frontales, y sobre A A’ las alturas.

il




La perspectiva de capiteles §

Inviértase esta lamina.

e hace o

Ia mi
Misma forma que

a8 bases.
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Con los datos de la fig. 57 se realiza una pequeiia pers-
pectiva de ensayo, y si después de trazadas las primeras
lineas, se prevé que la persp. resulta, se opera en la fig. 59
como de costumbre. El cuadrado m, ha side trazade a
esa altura, con el fin de determinar lo mas exactamente

posible, el centro S, por el cual pasa el eje de la torre.




A un rayo luminoso que parte de cualquier foey g distancia infi-
nita, se le puede trazar uho paralelo que pase por V. y que intercepte
al cuadro en un punto determinado. Esta recta | g log rayos luminosos
tiene un punto de fuga aéreo, y la proyeccion de este punto sobre el hori-
zonte representa el punto de fuga de la proyeccion del rayo luminoso. Teoria
El caso de foco a distancia finita puede usarse en 1as perspectivas de in- de
teriores; pere en la persp. arquitecténica corriente conyiene usar el foco sombras
en el oo, El foco puede estar detras del cuadro, o frente a él, bien enten-
dido que, fuera de la zona comprendida entre el cuadro y el plano que
pasando por V le es paralelo, pues los focos colocados en esta zona, produ-
cen imdgenes virtnales. En el primer caso el rayo que pasa por V ( fig.

60 ), corta al cuadro en S. Este caso es uno de los mas usados pues supone

al foco detris del cuadro y sobre el horizonte. Otro caso corriente es aquel Posicién
en el cual el rayo que pasa por V corfa al cuadro en S, El 3er. caso su- | de S.
pone el rayvo luminoso que pasa por V, || al cuadro. Las figs. 61-2-3 (lmégenes
representan los 3 casos anteriores, haciendo notar que el easo 2.9, foco reales)
a espaldas del abservador en V, a la izquierda y sobre el horizonte debe
dar necesariamente un punto de fuga aéreo S,, a la derecha y debajo de

- teniendo presente los

buscando la interseccion del plano que pasa por 8 §, y por el punto dado,
un vertioa.l por supuesto, con el plano dado, uniendo luego S con el punto

hasta halhr esa interseccion. Las figs. 64-5-6-7 muest?n los casos de




La fig. 68, presenta 4% casos g sombras ) ” bre u :
a8 de #n punto sobre un pla-
no i“('“nﬂd“' Si ()l p]ano ru""“" ('““I'l‘liﬂ“.; COnoCide nhorizont weional
. ’ - WO ¢ I z nie rad YA
del plano, o el punto de gy aéreo—al cual concurre la interseccion del
plano cualquiera con el PEno iluminay e seria facil resolver el problema

como anteriormente. LO&ecasos e P

18 figs. 69-70 * ge resuelven como

) la que define la Casos
es de sombras son los de rettas sobre generales

planos, y puntos sobre Planos. n el caso de recta

se vé, por secciones, siebdo |y secclon limite (fie. 71
m g, T

separatriz. 1,08 casos IMa corrient

, ¢l plano de la recta

y el foco, tiene una intereceion con una o mas superficies. produciendo

una 0 mas sombras arrejadas. — Si estas superficies son también planas,

las intersecciones seran 1'4('1:1.\’. Ahora bien; el plano del foco v la recta

! ~
( plano iluminante ) tiene un horizonte racional A, el plano sobre ¢l cual

i va a caer la sombra tienefun horizonte racional B; la sombra, intbrseceién Prmc1p10
\ \\ | " ] o j L ¢ A, de los dos planos concun’ir:'\ al punto de encuentro de A v B. Este prin- fundamenta]
\\ : 5 : : cipio completamente gonefral permite resolver la mayoria de los casos de
\\ 3 : : sombras que se presentan:on las perspectivas arquitectdnicas.
N\

:
* El plano limite es el que contiene a una generatriz de la boveda y un

rayo luminoso y es tang. @ la curva directriz. Su traza 33, sobre los fron-

tales, serd || a S P; (fi
limite,

L 69-70 ). La recta 33, nos da en 1, el punto

la

mbra arrojada.

facilmente el caso propu




Los horizontes racionales son los indicados con punto v raya.

Fig. 73

o 1

F] horizonte racional del plano 1 2 3

estlh en 2, Juego SP || mn.
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. p Todas las construcciones de esta figura tienen relacién con ia teoria
) b 1 gener41 que en otra lamina se indica. Por ser la perspectiva, frontal, debe-
> '
3 T i, Obkervarse paralelismo entre las sombras arrojadas sobre el plano
= : frontal, v el horizonte racional del plano iluminante. Recta A B, sombra
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